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वरत्ीय रर्व 2023-2024 के विए एसईआरबी की समञापन रञावर्वक ररपोर्व प्रसु्र् 
करनञा मेरे विए सौभञाग्य की बञार् है।

मुझे छोरी सी अरवध में ही एसईआरबी की कुछ उले्खनीय उपिब्धियो ंको उजञागर 
कररे् हुए अपञार खुशी हो रही है। भञारर् को रैवविक रैं कवकंग में र्ीसरञा स्ञान प्रञाप्त करञाने में 
एसईआरबी समव ््वर् पररयोजनञाओ ंके प्रकञाशनो ंने महत्वपूर्व भूवमकञा वनभञाई है। वरत्ीय 
रर्व 2023-2024 में, प्रवर्वठिर् एससीआई जन्वल्स में 7,500 से अवधक शोध पत्र प्रकञावशर् 
वकए गए और एसईआरबी-समव ््वर् पररयोजनञाओ ंके परररञामस्वरूप 350 से अवधक पेरेंर 
दञायर यञा प्रदञान वकए गए। एसईआरबी ने रञाष्ट् ीय महत्व के कें दो ंऔर सुवरधञाओ ंकी स्ञापनञा 
शुरू की है वजनमें बीएसएि/एबीएसएि-3, एंरीबॉरी इंजीवनयररंग, ऊजञा्व परररर््वन और 
भंरञारर, एआई-आधञाररर् पृथ्ी प्ररञािी मॉरविंग और रञाष्ट् ीय क्ञायोजेवनक इिेक्ट् ॉन 
मञाइक्ोस्ोप सुवरधञा शञावमि हैं। उले्खनीय है वक इस रर्व, एसईआरबी ने आईआईरी, 
बंबई  में रञाष्ट् ीय क्ञायोजेवनक इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोप सुवरधञा कञा उद्घञारन वकयञा, जो 
एसईआरबी द्ञारञा समव ््वर् चञार ऐसी रञाष्ट् ीय सुवरधञाओ ं में से पहिी सुवरधञा के रूप में 
वचवनिर् है। एसईआरबी ने युरञा शोधकर्ञा्वओ,ं मवहिञा रैज्ञावनको ंऔर अल्प संपन्न संस्ञानो ंके 
शोधकर्ञा्वओ ंके विए वरवभन्न आउररीच गवर्वरवधयञँा आयोवजर् की हैं वजसकञा उदे्श्य उन्ें 
वरयर-I संस्ञानो ंके रैज्ञावनको ंके सञा् प्रवर्स्पधञा्व करने के विए सशक्त बनञानञा है। महञामञारी 
से उत्पन्न चुनौवर्यो ंके बीच भी, एसईआरबी रैज्ञावनक अनुसंधञान को सहञायर्ञा देने के प्रवर् 
दृढ़ रहञा और उसने कोवरर-वररयक अध्ययनो ंपर कें कवदर् अनेक पहिकदवमयञंा की। इसने 
शुरुआर्ी कररयर के शोधकर्ञा्वओ ंसे िेकर रररठि रैज्ञावनको,ं मवहिञा शोधकर्ञा्वओ ंऔर 
वरयर-I और वरयर-II दोनो ंसंस्ञानो ंके शोधकर्ञा्वओ ंर्क, वरवभन्न प्रकञार के वहर्धञारको ंको 
सेरञा प्रदञान की है। अपने छोरे से अब्स्त्व के बञारजूद, एसईआरबी ने देश के वरज्ञान और 
प्रौद्ोवगकी पञाररब्स्वर्की रं्त्र में उले्खनीय और महत्वपूर्व योगदञान वदयञा है।
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इस वदशञा में और आगे बढ़रे् हुए, एसईआरबी को अनुसंधञान नेशनि ररसच्व 
फञाउंरेशन (एएनआरएफ) के गठन के सञा् भंग कर वदयञा गयञा है, वजसे अनुसंधञान नेशनि 
ररसच्व फञाउंरेशन अवधवनयम 2023 के मञाध्यम से स्ञावपर् वकयञा गयञा है। रञाष्ट् ीय वशक्ञा 
नीवर् (एनईपी) की वसफञाररशो ंके अनुरूप पूरे देश में रैज्ञावनक अनुसंधञान के विए उच्च-
स्रीय ररनीवर्क वदशञा उपिधि करञारे् हुए एएनआरएफ एक शीर्व वनकञाय के रूप में 
कञाम करेगञा। एएनआरएफ न केरि वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी में अनुसंधञान को वरत् पोवरर् 
करेगञा, बब्कि मञानवरकी और सञामञावजक वरज्ञान में अनुसंधञान की जरूरर्ो ंको भी पूरञा 
करेगञा। इसकञा वमशन पूरे भञारर् में वरविवरद्ञाियो,ं कॉिेजो,ं शोध संस्ञानो ंऔर अनुसंधञान 
और वरकञास प्रयोगशञािञाओ ंमें नरञाचञार की संसृ्वर् को वरकवसर् कररे् हुए अनुसंधञान 
और वरकञास (आरएंररी) को बढ़ञारञा देनञा, पल्वरर् करनञा और उसे आगे बढ़ञानञा है।

एएनआरएफ रर््वमञान में वशक्ञावरदो ंऔर उद्ोग को एक सञाझञा मंच पर एकजुर 
करने के विए नए कञाय्वक्म और नीवर्यञंा वरकवसर् कर रहञा है, वजसकञा िक्ष्य अपने 
उदे्श्यो ं को पूरञा करनञा, रट् ञंासिेशनि शोध को प्रोत्ञावहर् करनञा और रञाष्ट् ीय स्र पर 
समब्विर् कञाय्वक्म बनञानञा है जो सञामञावजक वरकञास के विए रैज्ञावनक और व्ञारहञाररक 
समञाधञानो ंको वचवनिर् कररे् हैं। एसईआरबी के कुछ मुख्य कञाय्वक्म एएनआरएफ के 
र्हर् पुनग्ववठर् प्रञारूप में जञारी रहेंगे, सञा् ही एएनआरएफ के व्ञापक जनञादेश के सञा् 
संरेब्खर् नई पहिो ंकी शुरुआर् भी होगी।

मैं ओररसञाइर कमेरी के वपछिे और रर््वमञान सदसो,ं एसईआरबी बोर्व, 
एसईआरबी की कञाय्वक्म सिञाहकञार सवमवर् और सभी वहर्धञारको ंको उनके बहुमूल्य 
मञाग्वदश्वन, उनकी सवक्य भञागीदञारी, उनके समप्वर और योगदञान के विए अपनञा आभञार 
व्क्त करनञा चञाहर्ञा हँ। हमञारञा मञाननञा है वक वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी में हमञारे सबसे 
प्रभञारशञािी अनुसंधञान और वरकञास से जुड़े प्रयञास फिरे्-फूिरे् रहेंगे कोंकवक हम अपनी 
वपछिी सफिर्ञाओ ंपर कञाम कररे् रहेंगे और भञारर्ीय वरज्ञान में उच्च गुररत्ञा रञािे 
अनुसंधञान उद्भरो ंकञा सम ््वन करने की वदशञा में ररनीवर्कगर् वनरेश करें गे।

(अभय करंदीकर)
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संगठन
वरज्ञान और इंजीवनयरी अनुसंधञान बोर्व (एसईआरबी), जो वरज्ञान 
और प्रौद्ोवगकी वरभञाग कञा 2008 में संसद के एक अवधवनयम 
द्ञारञा स्ञावपर् एक सञंावरवधक वनकञाय है, कञा पररचञािन वरज्ञान 
और इंजीवनयरी के उभररे् के्त्रो ंमें अंर्ररञाष्ट् ीय स्र पर प्रवर्स्पधती 
अनुसंधञान की योजनञा बनञाने, उसे बढ़ञारञा देने और उसके वरत् 
पोरर के विए रर्व 2011 में शुरू हो गयञा ्ञा। एसईआरबी, 
अपनी स्ञापनञा के बञाद से अपने वरवरध कञाय्वक्म पोर्वफोवियो 
के मञाध्यम से देश में एक स्ञायी अनुसंधञान पञाररब्स्वर्की रं्त्र के 
वनमञा्वर में सहञायक रहञा है, वजसमें अनुसंधञान अनुदञान वनवध, युरञा 
शोधकर्ञा्वओ ंको बढ़ञारञा देनञा, अनुसंधञान उतृ्ष्र्ञा को मञान्यर्ञा देनञा 
और पुरसृ्र् करनञा, रैज्ञावनक नेररक्व  और सञाझेदञारी को बढ़ञारञा 
देनञा, सञा् ही िैंकवगक भञागीदञारी और सञामञावजक समञारेवशर्ञा को 
बढ़ञारञा देनञा शञावमि है। अपने कञाय्वक्मो,ं नीवर्यो,ं प्रवक्यञाओ ंऔर 
अपनी पररपञावरयो ं के मञाध्यम से एसईआरबी देश में रैज्ञावनक 
अनुसंधञान को उन्नर् करने के अपने वमशन में आगे बढ़र्ञा है।

वरज्ञान और इंजीवनयरी अनुसंधञान बोर्व (एसईआरबी) को भंग 
कर वदयञा गयञा है और अनुसंधञान नेशनि ररसच्व फञाउंरेशन 

(एएनआरएफ) की स्ञापनञा अनुसंधञान नेशनि ररसच्व फञाउंरेशन 
(एएनआरएफ) 2023 अवधवनयम के सञा् की गई है। एएनआरएफ 
कञा उदे्श्य अनुसंधञान और वरकञास (आरएंररी) को नरोदवभद 
करनञा, वरकवसर् करनञा और बढ़ञारञा देनञा और भञारर् के वरविवरद्ञाियो,ं 
कॉिेजो,ं शोध संस्ञानो ंऔर आरएंररी प्रयोगशञािञाओ ंमें अनुसंधञान 
और नरञाचञार की संसृ्वर् को प्रोत्ञावहर् करनञा है। एएनआरएफ 
रञाष्ट् ीय वशक्ञा नीवर् (एनईपी) की वसफञाररशो ं के अनुसञार देश में 
रैज्ञावनक अनुसंधञान की उच्च-स्रीय ररनीवर्क वदशञा प्रदञान करने 
के विए एक शीर्व वनकञाय के रूप में कञाय्व करेगञा। एएनआरएफ 
स्ञापनञा के सञा् ही, एएनआरएफ उद्ोग, वशक्ञा जगर् और सरकञारी 
वरभञागो ंऔर अनुसंधञान संस्ञानो ंके बीच सहयोग को बढ़ञारञा देगञा 
और रैज्ञावनक और संबंवधर् मंत्रञाियो ंके अिञारञा उद्ोगो ंऔर रञाज्य 
सरकञारो ंकी भञागीदञारी और योगदञान के विए एक अंर्र- अवभमुखी 
रं्त्र रै्यञार करेगञा। चंूवक वरत्ीय रर्व 2023-2024 में एसईआरबी की 
चि रही गवर्वरवधयो ंको जञारी रखञा गयञा, इसविए इस रञावर्वक ररपोर्व 
में वरत्ीय रर्व 2023-2024 के विए चि रही अनुसंधञान गवर्वरवधयो ं
कञा प्रवर्रेदन प्रसु्र् वकयञा जञा रहञा है।

1
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1.1 रवज़न, रमशन औि लक्ष्य
एसईआरबी ने अपने अवधदेश की प्रञाब्प्त पर अपनी ऊजञा्व और संसञाधनो ंपर बेहर्र ध्यञान कें कवदर् करने के विए, अपने वरज़न, वमशन 
और िक्ष्यो ंको वनम्ञानुसञार पररभञावरर् वकयञा:

रमशन
एक प्रमुख रञाष्ट् ीय अनुसंधञान वरत्पोरर एजेंसी के रूप में, असंशोवधर् (Calibrated), प्रवर्स्पधती अनुसंधञान 
र््ञा वरकञास सहञायर्ञा के मञाध्यम से भञारर्ीय वरज्ञान और इंजीवनयरी की गुररत्ञा और छवर को त्वररर् गवर् से 
बढ़ञाकर उच्चर्म रैवविक स्रो ंपर स्ञावपर् करनञा।

रवज़न
प्रवर्स्पधती, प्रञासंवगक र््ञा गुररत्ञा युक्त रैज्ञावनक अनुसंधञान एरं वरकञास को सहञायर्ञा उपिधि करञाकर वरज्ञान 
र््ञा प्रौद्ोवगकी को इस र्रह स्ञावपर् करनञा वक रह सञामञावजक एरं आव ््वक बदिञार कञा आधञार बन सके।

लक्ष्य
I. वनम्र्म स्र से और हमञारी अनुसंधञान पञाररब्स्वर्की प्ररञािी के सभी स्रो ंपर अनुसंधञान को प्रवर्स्पधञा्वत्मक 

रूप से सहञायर्ञा देकर नए ज्ञान की खोज करने के विए र््ञा आवरष्ञार, खोज, नरोने्र और वरकञास को 
प्रोत्ञावहर् करके खोज के विए पे्रररर् करनञा।

II. नई वदशञाओ ं की संकल्पनञा, चञाहे रे जोब्खम भरी हो,ं परनु् उनमें गैर-संरध्वनञात्मक और रूपञंार्रकञारी 
सफिर्ञा की सम्ञारनञाएं हो, को सहञायर्ञा देनञा। वरवशष् के्त्रो ंमें गहन- वरशेरज्र्ञा कञा सुदृढ़ीकरर और उन्ें 
अन्र-वररयी और बहु-सञंास्ञावनक “रॉप-रञाउन” प्रोग्ञामो ंके सञा् जोड़नञा, जो चुनौर्ीपूर्व रञाष्ट् ीय समसञाओ ं
कञा हि दे सकरे् हैं।

III. वरत्-पोरर कञाय्वक्म वरकवसर् करनञा, जो हमञारे समञाज की आरश्यकर्ञाओ ंसे जुड़े हो,ं और आधञारभूर् 
वरज्ञान और ठोस सञामञावजक महत्व के अनुप्रयोग, दोनो ंके प्रमुख रैज्ञावनक प्रशो ंकी पहचञान करनञा।

IV. समञाज के अरप्रवर्वनवधत्व रञािे के्त्रो,ं समञाज के कमजोर और सीमञंार् रगगों के अंर्ग्वर् आने रञािे 
अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको आगे िञाने के विए कञाय्वक्म आरम् करनञा और उन्ें सशक्त बनञानञा।

V. िैंकवगक सञाम्यर्ञा के महत्व को पहचञानरे् हुए, यह सुवनवचिर् करनञा वक सभी कञाय्वक्म सकञारञात्मक रूप से 
सवक्य हैं और मवहिञा रैज्ञावनको ं के प्रवर्वनवधत्व में बरञाबरी को बढ़ञाने के विए प्रोत्ञावहर् करने की एक 
वक्यञावरवध हैं।

VI. ऐसी स्ीमो ंको आरम् और सशक्त करनञा, जो कॉिेजो ंमें अध्यञापको ंऔर अल्प संसञाधन युक्त वरविवरद्ञाियो,ं 
वजनके पञास सवक्य अनुसंधञान के अरसर हो,ं उन्ें जोड़र्ी हो।ं ऐसञा करने से गुररत्ञा युक्त वरज्ञान के पद 
वचन्ो ंको वरस्ञार देने में सहञायर्ञा दी जञा सकेगी।

VII. रैवविक वद्पक्ीय और बहुपक्ीय भञागीदञारी के मञाध्यम से, अत्ञाधुवनक के्त्रो ंमें सहयोगी उच्चर्म गुररत्ञा के 
अनुसंधञान को सहञायर्ञा देनञा र्ञावक भञारर् में गुररत्ञायुक्त वरज्ञान कञा र्ीव्र वरकञास सुवनवचिर् वकयञा जञा सके।

VIII. असञाधञारर वनष्ञादनकर्ञा्वओ,ं रीमो ंऔर संस्ञाओ ंको स्ञाउर करनञा, उनकञा मञाग्वदश्वन करनञा, उन्ें प्रोत्ञावहर् 
र््ञा पुरसृ्र् करनञा।

IX. वरत्ीय प्रवक्यञाओ ंकञा अवधकर्म सम ््वन सुवनवचिर् कररे् हुए, अनुसंधञान सहञायर्ञा के विए अपनी पद्धवर्यो ंमें 
िगञार्ञार सुधञार िञाकर और उन्ें िचीिञा बनञारे् हुए वरज्ञान के प्रवर् अबञावधर् प्रवर्बद्धर्ञा दशञा्वनञा।

X. यह स्वीकञार कररे् हुए वक सभी अनुसंधञान सहञायर्ञा कञा एक आधञार होर्ञा है, गुररत्ञा कञा वरकञास, सुप्रवशवक्र् 
अनुसंधञानकर्ञा्वओ,ं की अनुसंधञान सम्ञारनञाओ ंकी पहचञान करनञा, मञाग्वदश्वन देनञा, प्रवशक्र और व्ञारहञाररक 
कञाय्वशञािञाओ ंके कञाय्वक्मो ंको रृहर् आधञार पर रञाष्ट् ीय पैमञाने पर सशक्त बनञानञा।

XI. देश में वरज्ञान और इंजीवनयरी में अनुसंधञान प्रयञासो ंके अपेवक्र् एकीकरर और समेकन के विए उनकञा 
सकञारञात्मक रूप से समञारेशन और समञारेशी प्रवक्यञाओ ंके वरकञास द्ञारञा अपने मूि कञाय्वक्मो ंके विए सभी 
अनुसंधञान एरं वरकञास वरत्-पोरर अवधकररो ंहेरु् एसईआरबी को एक चयनशीि मञाध्यम बनञानञा।
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ररत्र 1.2: एसईआरबी द्ञारञा संचञाविर् कञाय्वक्म को दशञा्वने रञािञा फिोचञार्व

1.2 संगठनात्मक राटषि
एसईआरबी की संगठनञात्मक संरचनञा वचत्र 1.1 में दी गई है

1.3 प्ोग्ाम राटषि
एसईआरबी द्ञारञा संचञाविर् वरवभन्न रैज्ञावनक प्रोग्ञाम और स्ीमें नीचे दी गई हैं  (वचत्र 1.2)

व़ैज्ारनक प्ोग्ाम

कोर ररसच्व ग्ञंार 
(सीआरजी)

स्ञार्व-अप ररसच्व ग्ञंार
(एसआरजी)

से्र यूवनरवस्वरी ररसच्व 
एक्सीिेंस (एसईआरबी-

एसयूआरई)

िाष्टट् रीय भागरीदािरी

अंतिाषिष्टट् रीय संबंध

व़ैज्ारनक नेटवकषि

सेवमनञार / 
वसमपोवसयञा

एके्सिेरेर वरज्ञान

इंररनेशनि रट् ैरि सपोर्व 
(आईरीएस)

वरवजवरंग एररञंासर जॉइन्ट 
ररसच्व (रज्र)

एसईआरबी इंररनेशनि ररसच्व 
एक्सपीररयंस (एसआईआरई)

ओररसीज वरवजवरंग रॉक्ोरि 
फेिोवशप (ओरीरीएफ)

एसईआरबी-पञारर 
मोवबविरी (एसपीएम)

इमै्ब्कं्ग ररसच्व इनोरैशन एण्ड 
रेक्ोिॉजी (इंवपं्रर) उच्चर्र आवरष्ञार योजनञा 

(यूएरञाई)

मैवरट् क्स

इंरेंवसवफकेशन ऑफ 
ररसच्व इन हञाई प्रञाइऑररी 
एररयञा (आईआरएचपीए)

प्रोमोवरंग अपॉचु्ववनरीज 
फॉर रुमन इन 

एक्सप्ोरेरट् ी ररसच्व ग्ञंार
(पञारर ग्ञंार)

नेशनि सञाइंस चेयर 
(एनएससी)

जे.सी. बोस 
फैिोवशप

रञामञानुजन फैिोवशप

रीचस्व एसोवसएरवशप 
फॉर ररसच्व एक्सिेंस 

(रीएआरई)

प्रञाइम वमवनस्स्व 
फैिोवशप

पञारर फैिोवशप

एसईआरबी सञाइंस एण्ड 
रेक्ोिॉजी अरञार्व फॉर 
ररसच्व (एसईआरबी-

एसरीएआर)

अबु्ि किञाम 
रीआईएन फैिोवशप

स्वर्वजयंर्ी फैिोवशप

एसईआरबी ररसच्व 
सञाइनवरस् (एसआरएस)

नेशनि पोस्-रॉक्ोरि 
फैिोवशप

(एन-पीरीएफ)

एसईआरबी रेक्ोिॉजी 
रट् ञंासिेशन अरञार्व 

(एसईआरबी-
रीईरीआरए)

अवाडषि एवं अधे्तावृरति

इंरस्ट् ी ररिेरेंर आरएंररी/
फंर फॉर ररसच्व इंरब्स्ट् यि 
इंगेजमेंर (आईआरआररी/

एफआईआरई)

सञाइंवरवफक एंर यूजफुि 
प्रोफञाउंर ररसच्व एररञंासमेंर 

(एसयूपीआरए)

एंपञाररमेंर एंर एवविरी 
अपॉचु्ववनरीज फॉर एक्सीिेंस 

इन सञाइंस (ईएमईकू)

रवज्ान औि इंजरीरनयिरी अनुसंधान बोडषि

सवचर, एसईआरबी

वनदेशक

प्रशञासन सदस सवचरगरवरत्

प्रोग्ञाम समवियकर्ञा्वगर

ओविसाइट सरमरत

ररत्र 1.1: एसईआरबी कञा व्ञापक कञाय्व संगठन चञार्व

परियोजना अनुदान प्ोग्ाम

रुमन एक्सिेंस ररसच्व ग्ञंार
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1.4 बोडषि औि ओविसाइट सरमरत

क) बोडषि
वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी वरभञाग (रीएसरी) के सवचर की अध्यक्र्ञा 
में बोर्व में कुछ प्रख्यञार् भञारर्ीय रैज्ञावनको ंऔर भञारर् सरकञार 

के छह सवचरो ंसवहर् 17 सदस शञावमि हैं। फिोचञार्व में दशञा्वए 
अनुसञार बोर्व के सदस वनम्विब्खर् हैं (वचत्र 1.3) 

 

ररत्र 1.3: बोर्व और ओररसञाइर सवमवर् के सदस

रवज्ान औि इंजरीरनयिरी अनुसंधान बोडषि

बोडषि के सदस्य

ओविसाइट सरमरत

सरमरत के सदस्य

अध्क्ष

प्ो. अभय किंदरीकि
सवचर

वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी वरभञाग

श्री बरी.वरी.आि. सुब्रमण्यम
सीईओ 

नीवर् आयोग

प्ो. एम.वरी. पद्ा श्रीवास्तव
अध्यक्

रं्वत्रकञा वरज्ञान कें द
अब्खि भञारर्ीय आयुवर्वज्ञान संस्ञान 

वदल्ी

डॉ िाजेश एस गोखले
सवचर
रीबीरी

डॉ. एन कल़ैसेल्री
सवचर

रीएसआईआर

डॉ. एम. िरवरंद्रन
सवचर

एमओईएस

अध्क्ष

डॉ. के िाधाकृष्णन
पूर्व सवचर

अंर्ररक् वरभञाग

प्ो. अभय किंदरीकि
सवचर

वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी 
वरभञाग

डॉ. अखखलेश गुप्ा
सवचर

एसईआरबी

डॉ. टरी.वरी. सोमनाथन
सवचर

व्य वरभञाग
वरत् मंत्रञािय

डॉ. िाजरीव बहल
सवचर

स्वञास्थ्य अनुसंधञान वरभञाग
स्वञास्थ्य एरं परररञार कल्यञार मंत्रञािय

डॉ. रवजय भटकि 
पूर्व चञंासिर, 

नञािन्ञा वरविवरद्ञािय 
वबहञार

प्ो. इंद्रनरील मन्ा
कुिपवर्

बीआईरी-मेसरञा
रञंाची

प्ो. आशुतो् शमाषि
अध्यक्

आईएनएसए

प्ो. उमेश वाघमािे
अध्यक्

भञारर्ीय वरज्ञान अकञादमी

डॉ. वरीिेंद्र एम. रतवािरी 
वनदेशक 

सीएसआईआर-एनजीआरआई

प्ो. अन्पूर्णी सुब्रमण्यम 
वनदेशक 

आईआईए-बेंगिुरु

प्ो. टरी.जरी. सरीतािाम
अध्यक्

एआईसीरीई

प्ो. एस.के. बारिक
प्रोफेसर 

एनईएचयू, वशिञंाग 

प्ो इंद्रनरील मन्ा
अध्यक्, 

भञारर्ीय रञाष्ट् ीय
अवभयञंावत्रकी अकञादमी

डॉ टेसरी थॉमस
महञावनदेशक
एरोनॉवरक्स-

वसस्म्स-  रीआररीओ

प्ो.वरी.के. रवजय
ग्ञामीर वरकञास और  

प्रौद्ोवगकी कें द
आईआईरी-वदल्ी

श्री जे. रढ्ा
कंरट् ी मैनेजर
इंरेि इंवरयञा

प्ो. देवांग खाखि
पूर्व वनदेशक

आईआईरी बम्बई

प्ो. तलत अहमद
पूर्व कुिपवर्

कश्ीर वरविवरद्ञािय 

 



ख) ओविसाइट सरमरत
एसईआरबी अवधवनयम में बोर्व को सिञाह देने और सहञायर्ञा 
करने के विए एक ओररसञाइर सवमवर् के गठन कञा प्रञारधञान है। 
प्रख्यञार् और अंर्ररञाष्ट् ीय ख्यञावर् के रैज्ञावनक ओररसञाइर सवमवर् 
की अध्यक्र्ञा कररे् हैं, और रीएसरी में भञारर् सरकञार के सवचर, 
उपञाध्यक् और कुछ वरवशष् वरशेरज्, बोर्व के सवचर और भञारर्ीय 

रञाष्ट् ीय वरज्ञान अकञादमी, भञारर्ीय वरज्ञान अकञादमी और भञारर्ीय 
रञाष्ट् ीय इंजीवनयरी अकञादमी के अध्यक् इसके सदस के रूप में 
होरे् हैं। ओररसञाइर सवमवर् के सदसो ंको वचत्र 1.3 में दशञा्वयञा 
गयञा है। 

1.5 अरभजात समरीक्षा सरमरतयां
बोर्व के पञास वरत् पोरर संबंधी वनर्वय िेने के विए एक सुदृढ़ 
अवभजञार् समीक्ञा वक्यञा वरवध है। वरवभन्न स्ीमो ंऔर कञाय्वक्मो ं
के र्हर् प्रञाप्त प्रस्ञारो ं पर एक अवभजञार् समीक्ञा प्रवक्यञा कञा 
पञािन वकयञा जञार्ञा है, वजसमें दो स्र पर मूल्यञंाकन के शञावमि 
होर्ञा है। पहिे चरर में, प्रस्ञारो ंको कम से कम चञार के्त्रो ंके 
वरशेरज्ो ंको उनकी वरप्पवरयो ंके विए भेजञा जञार्ञा है। 

दूसरे चरर में, प्रस्ञारो ं कञा मूल्यञंाकन आमर्ौर पर वरवशष् 
सवमवर्यो ंद्ञारञा वरत् पोरर के विए वकयञा जञार्ञा है। वरवभन्न स्ीमो ं
और कञाय्वक्मो ंके र्हर् सहञायर्ञा प्रञाप्त करने के विए अनुसंधञान 
एरं वरकञास के प्रस्ञारो ंऔर अन्य आरेदनो ंकञा मूल्यञंाकन हेरु् 
कई सवमवर्यो ं कञा गठन वकयञा गयञा है। प्रमुख सवमवर्यञंा नीचे 
सूचीबद्ध हैं: 

1.5.1 अरधकाि प्ाप् सरमरत
सवचर, एसईआरबी की अध्यक्र्ञा में एक अवधकञार प्रञाप्त सवमवर् 
कञा गठन वकयञा गयञा है। यवद प्रस्ञार की अनुशंवसर् िञागर् 80 
िञाख रुपये से अवधक है, र्ो इसे एक अवधकञार प्रञाप्त सवमवर् को 
भेजञा जञार्ञा है। इस सवमवर् को ₹5 करोड़ र्क की पररयोजनञाओ ं

को मंजूरी देने कञा अवधकञार है, जबवक ₹5 करोड़ रुपये से अवधक 
की िञागर् रञािे प्रस्ञारो ंके विए रही सवमवर् बोर्व के मूल्यञंाकन 
वनकञाय के रूप में कञाम करेगी।

1.5.2 रवशे्ज् सरमरतयां / टास् फोसषि/खोज-सह-रयन सरमरतयाँ 
पञंाच वरशेरज् सवमवर्यञंा स्ञार्व-अप ररसच्व ग्ञंार (एसआरजी) और 
नेशनि पोस्रॉक्ोरि फेिोवशप (एनपीरीएफ) प्रस्ञारो ं पर 
वनर्वय िेने में बोर्व की मदद करेंगी। बोर्व के र्हर् गवठर् एक 
रञास् फोस्व ईएमईकू स्ीम के अंर्ग्वर् प्रञाप्त प्रस्ञारो ंपर वनर्वय 
िेर्ी है। ये सवमवर्यञँा कव्र् स्ीमो ं के अंर्ग्वर् प्रञाप्त प्रस्ञारो ं
पर वरत् पोरर संबंधी वनर्वय िेर्ी हैं। दो वरशेरज् सवमवर्यञँा 
एसईआरबी ररसच्व सञाइंवरस् (एसआरएस) योजनञा और रीचस्व 
एसोवसएरवशप फॉर ररसच्व एक्सीिेंस (रीएआरई) के प्रस्ञारो ंके 

मूल्यञंाकन में एसईआरबी की मदद करर्ी हैं। एक वरशेरज् सवमवर् 
एसईआरबी-पञारर मोवबविरी (एसपीएम) के चयन में मदद करने 
के विए है। दो खोज सह चयन सवमवर्यञँा एसईआरबी-पञारर फेिो, 
जे.सी. बोस फेिो और रञामञानुजन फेिो के चयन में एसईआरबी 
की मदद करर्ी हैं। वरवशष् रञास् फोस्व सवमवर्यञंा एसआईआई, 
एरीएआर, रूमेन एब्क्सिेंस ररसच्व ग्ञंार्स और सोशि कॉल्स के 
अंर्ग्वर् प्रञाप्त प्रस्ञारो ंके वनर्वय िेने में एसईआरबी को सहञायर्ञा 
करर्ी हैं।

1.5.3 कायषिक्रम सलाहकाि सरमरत (परीएसरी)
कञाय्वक्म सिञाहकञार सवमवर् (पीएसी) प्ररञािी में प्र्म स्र की 
सहकमती समीक्ञा सवमवर् है। वरवभन्न वररयो ं में सोिह पीएसी, 
प्रते्क में 7-10 कोर सदसो ंकी संरचनञा और वरशेरज्ो ंकञा एक 
समूह, वजन्ें आरश्यकर्ञा पड़ने पर सवमवर्यो ंमें सहयोवजर् वकयञा 

जञा सकर्ञा है, कञा गठन वकयञा गयञा ्ञा। बोर्व को प्रसु्र् वकए जञाने 
रञािे अनुसंधञान एरं वरकञास प्रस्ञारो ंपर वनर्वय िेने में पीएसी की 
भूवमकञा महत्वपूर्व है।
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1.6 ग्ोथ प्ोफाइल
संभञावरर् रैज्ञावनको ंकी पहचञान करने और वरज्ञान और इंजीवनयरी 
के अग्री के्त्रो ंमें अनुसंधञान और वरकञास करने के विए उनकी 
सहञायर्ञा ््व बोर्व ने कई अवभनर कञाय्वक्म और योजनञाएं सञामने 

रखी हैं। बोर्व के हस्के्प मुख्य रूप से अनुसंधञान की गुररत्ञा से 
समझौर्ञा वकए वबनञा देश में अनुसंधञान आधञार कञा वरस्ञार करने 
पर कें कवदर् ्े।

1.6.1 मरील के पत्थि
बोर्व ने पूर्वरर्ती एसईआरसी से अपने रर््वमञान प्रोफञाइि र्क की अपनी यञात्रञा में एक िंबञा सफर र्य वकयञा है, वजसमें से वपछिे कुछ ररगों 
के कुछ प्रमुख मीि-पत्थर वचत्र 1.4 में वदखञाए गए हैं :

1.6.2 अनुकूलनशरीलता
बोर्व ने अपनी स्ञापनञा के समय से ही रैज्ञावनक समुदञाय के वरवभन्न 
के्त्रो ंको पोवरर् करने के विए कई योजनञाएं और कञाय्वक्म शुरू 

की हैं। देश की बदिर्ी वरज्ञान एरं प्रौद्ोवगकी आरश्यकर्ञाओ ंके 
अनुरूप इसकी अनुकूिन क्मर्ञा को वचत्र 1.5 में दशञा्वयञा गयञा है

ररत्र 1.4: आरंभ से एसईआरबी के प्रमुख मीि के पत्थर

भञारर् में रैवविक 
अनुसंधञान परररद 
की रञावर्वक बैठक

प्रस्ञार की 
ऑनिञाइन प्रसु्वर्, 
समीक्ञा और वनर्वय 

िेने की प्रवक्यञा

पॉरर प्रोग्ञाम कञा 
शुभञारंभ, मवहिञा 

शोधकर्ञा्व कञा 
सशब्क्तकरर

"आचञार संवहर्ञा" 
और "वहर्ो ंकञा 

रकरञार" नीवर् को 
अपनञानञा

एसईआरबी 
रैज्ञावनक सञामञावजक 

उत्रदञावयत्व 
(एसएसआर) नीवर् 

को अपनञानञा

एसईआरबी-
पीआरआईएसएम 

कञा शुभञारंभ, 
एसईआरबी कञा 

ररयि-रञाइम 
सूचनञा पोर्व

एसईआरबी कञा 
एएनआरएफ में 

अंर्रर 

रञाज्य वरविवरद्ञािय 
में अनुसंधञान एरं 
वरकञास को सुदृढ़ 

करनञा

एसईआरसी से 
एसईआरबी में 

अंर्रर 

2022

2021 2023

2020

2018

20162014

20152011

1

2

3

4

5

6

7 9

8
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1.5.3 बजट
वपछिे कई ररगों में एसईआरबी के विए बजरीय आरंरन के संदभ्व में एक ब्स्र रृब्द्ध देखी गई। स्ञापनञा के बञाद से एसईआरबी के विए 
आरंरन वचत्र 1.6 में वदखञायञा गयञा है।

ररत्र.1.6 : बजर आरंरन
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रसंहावलोकन
एसईआरबी एक प्रमुख रञाष्ट् ीय वरत् पोरर एजेंसी के रूप में कञाय्व 
करर्ञा है और इसकञा उदे्श्य उवचर् नीवर्गर् हस्के्पो ंके मञाध्यम 
से अनुसंधञान एरं वरकञास गवर्वरवधयो ंको बढ़ञारञा देनञा और वरज्ञान 
और इंजीवनयरी के सभी सीमञंार् के्त्रो ं में प्रवर्स्पधती आधञारभूर् 
यञा मूिभूर् शोधकञाय्व वनष्ञावदर् करने के विए वरवभन्न शैक्वरक 
संस्ञानो,ं अनुसंधञान प्रयोगशञािञाओ ं और अन्य अनुसंधञान एरं 
वरकञास संगठनो ंसे जुड़े शोधकर्ञा्वओ ंको प्रञाचीरबञाह्य वरत् पोरर 
प्रदञान करनञा है। एसईआरबी समय पर वरत्पोरर वररयक 
वनर्वय िेकर और उनकी दरख्ञास्ो ं पर वरचञार कररे् हुए 
शोधकर्ञा्वओ ंकी आरश्यकर्ञाओ ंको पूरञा करने कञा प्रयञास करर्ञा 
है। इस िक्ष्य को प्रञाप्त करने के विए, बोर्व ने एक आरश्यक 
नीवर् और प्रशञासवनक ढञंाचञा स्ञावपर् वकयञा है जो अनुदञान चञाहने 
रञािे आरेदको,ं समीक्को,ं सवमवर् के सदसो ंऔर एसईआरबी 
अवधकञाररयो ं के वहर्ो ं के रकरञार को दूर कर देर्ञा है और 
इसके कञामकञाज के स्र को बेहर्र बनञारे् हुए वरवि की अग्री 
अनुसंधञान और वरकञास वरत्पोरर एजेंकवसयो ंके समकक् िञार्ञा है। 
इसकञा समग् उदे्श्य पञारदवश्वर्ञा और जरञाबदेही सुवनवचिर् करनञा 
है र्ञावक आम जनर्ञा को आविस् वकयञा जञा सके वक उनके द्ञारञा 
अपनञायञा जञाने रञािञा कञाय्व रं्त्र वनष्क् और गैर-भेदभञारपूर्व है।

एसईआरबी ने कोवरर-19 से जुड़ी उन पररयोजनञाओ ं को 
अनुसंधञान एरं वरकञास सहञायर्ञा देनञा जञारी रखञा जोवक वकफञायर्ी 
रोग वनदञान, नए यञा ररपरपोज्ड एंरीरञायरि रैक्सीन बनञाने र््ञा 
भञारर् में वनवम्वर् ऑक्सीजन कंसंरट् ेरस्व  से संबंवधर् महत्वपूर्व 

संघरको ंऔर नरञाचञारो ंपर अनुसंधञान एरं वरकञास गवर्वरवध को 
उते्पररर् करने के प्रयोजन से वरवभन्न के्त्रो ंमें रैवविक महञामञारी से 
वनपरने के विए आरंभ की गयी ्ी।   उपरोक्त अनुसंधञान एरं 
वरकञास गवर्वरवधयो ंके अिञारञा, एसईआरबी ने उन पररयोजनञाओ ं
को अपनञा सम ््वन जञारी रखञा है, वजन्ें SARS-CoV-2 रञायरस के 
विए रेस् रॉरर-बेसर एवपरेवमयोिञावजकि मञानीरररंग के भञाग के 
रूप में प्रमुख शहरो ंमें खुिी नञािी प्ररञावियो ंमें रञायरि िोर की 
वनगरञानी के विए स्वीकृर् वकयञा गयञा है।  

कव्र् वरत्ीय रर्व में, एसईआरबी ने वरवभन्न कञाय्वक्मो ं और 
योजनञाओ ं के र्हर् समव ््वर् अनुसंधञान पररयोजनञाओ ं को वरत् 
पोवरर् करनञा जञारी रखञा। कव्र् वरत्ीय रर्व में वरवभन्न कञाय्वक्मो ं
एरं योजनञाओ ंके अंर्ग्वर् प्रञाप्त नये प्रस्ञारो ंकञा मूल्यञंाकन वकयञा 
गयञा एरं वरत् पोरर संबंधी वनर्वय विये गये। चञािू और पूर्व हो 
चुकी पररयोजनञाओ ंकी प्रगवर् की समीक्ञा के विए मूल्यञंाकन और 
मॉनीरररंग बैठकें  आयोवजर् की गईं। रर््वमञान अनुसंधञान एरं 
वरकञास गवर्वरवधयो ंकी सीमञाओ ंसे परे नरञाचञार और खोजो ंको 
आगे बढ़ञाने के विए एसईआरबी ने नए कञाय्वक्मो ंकञा शुभञारंभ 
वकयञा। महञामञारी की ब्स्वर् को देखरे् हुए, प्रवर्बद्ध कञायगों को 
सफिर्ञापूर्वक पूरञा करने के विए चि रही पररयोजनञाओ ं को 
वबनञा वकसी िञागर् के वरस्ञार वदयञा गयञा। जबवक रर्व 2023-24 
में एसईआरबी की गवर्वरवधयो ंऔर पहिो ंकञा वरसृ्र् वरररर 
वनम्विब्खर् अध्यञायो ं में प्रसु्र् वकयञा गयञा है, र््ञावप मुख्य 
आकर्वरो ंकञा उले्ख वसंहञारिोकन में संके्प में वकयञा गयञा है।

2.1 रल िहे प्ोग्ाम/योजनाएँ
एसईआरबी ने चि रहे अपने कञाय्वक्मो ंऔर योजनञाओ ंके मञाध्यम 
से शोधकञाय्व के विए दी जञाने रञािी अपनी सहञायर्ञा को जञारी रखञा, 
वजसके मुख्य पहिुओ ंकञा रर्वन नीचे वकयञा गयञा है।

कोि रिसरषि ग्ांट (सरीआिजरी) एसईआरबी कञा प्रमुख कञाय्वक्म 
है। यह वरज्ञान और इंजीवनयररंग के अग्री के्त्रो ंमें अनुसंधञान करने 

के विए शैक्वरक संस्ञानो,ं अनुसंधञान प्रयोगशञािञाओ ंऔर अन्य 
अनुसंधञान एरं वरकञास संस्ञानो ंके शोधकर्ञा्वओ ंको व्ब्क्तगर्-
कें कवदर् अनुसंधञान सहञायर्ञा प्रदञान करर्ञा है। यह सहञायर्ञा वबनञा 
वकसी बजर सीमञा के र्ीन ररगों के विए प्रदञान की जञार्ी है। 16 
अनुसंधञान कञाय्वके्त्रो ं के र्हर् कुि 1360 पररयोजनञाएं स्वीकृर् 
की गईं।

2
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स्ाटषि-अप रिसरषि ग्ांट (एसआिजरी) कञाय्वक्म कञा उदे्श्य 
शोधकर्ञा्वओ ं को एक नए संस्ञान में अनुसंधञान कररयर शुरू 
करने में सहञायर्ञा करनञा है। इसकञा उदे्श्य शोधकर्ञा्वओ ंको खुद 
को स्ञावपर् करने और मुख्यधञारञा के अनुसंधञान अनुदञान की ओर 
आगे बढ़ने में सक्म बनञानञा है। दो रर्व की अरवध के विए 30 
िञाख रूपए र््ञा उपररव्य कञा एक ऐसञा ररसच्व ग्ञंार शञावमि है 
वजसे आरश्यकर्ञानुसञार घरञायञा बढ़ञायञा जञा सकर्ञा है। रर्व 2023-
24 में एसआरजी के र्हर् कुि 463 पररयोजनञाएं स्वीकृर् की 
गईं। पूर्वरर्ती अिती कररयर ररसच्व अरञार्व (ईसीआरए) के र्हर् 
चि रही पररयोजनञाओ ंको सहञायर्ञा प्रदञान की जञार्ी रही और 
पूरी हो चुकी यंग सञाइंवरस् स्ीम (रञाईएसएस) पररयोजनञाओ ंको 
वनपरञान और बंद करने के प्रयोजन से प्रोसेस वकयञा गयञा।

म़ैरटट् क्स कञा उदे्श्य गवरर्ीय, सैद्धञंावर्क और मञात्रञात्मक 
सञामञावजक वरज्ञान में अच्ी सञाख रञािे सवक्य शोधकर्ञा्वओ ंको 
वनवचिर् अनुदञान सहञायर्ञा प्रदञान करनञा है। योजनञा की मुख्य 
वरशेरर्ञा गवरर्ीय, सैद्धञंावर्क और मञात्रञात्मक वरज्ञान अनुसंधञान 
की वरवशष् आरश्यकर्ञाओ ंको पोवरर् करने के विए एक सरि 
प्रस्ञार प्रसु्र् करनञा और एक िचीिञा अनुदञान प्रदञान करनञा है। 
समीक्ञाधीन अरवध में कुि 179 अनुदञान स्वीकृर् वकये गये। 

साइंरटरफक एण्ड यूजफुल प्ोफाउन्ड रिसरषि एडवांसमेंट 
(एसयूपरीआिए) नई रैज्ञावनक सफिर्ञाओ ं कञा पर्ञा िगञाने, 
मौजूदञा प्रञाक्कल्पनञा को चुनौर्ी देने और आधुवनक अनुसंधञान 
के्त्रो ंमें वरघरनकञारी रेक्ोिॉवजयञंा प्रसु्र् करने के विए रै्यञार 
की गई है। प्रस्ञावरर् अनुसंधञान में सञा ््वक जोब्खम र्त्व शञावमि 
हो सकरे् हैं िेवकन यवद कवठनञाइयो ंको दूर वकयञा जञा सकेगञा र्ो 
अच्ञा प्रवर्फि वनवचिर् रूप से वमि सकर्ञा है। यह वरत् पोरर 
आम र्ौर पर र्ीन रर्व की अरवध के विए प्रदञान वकयञा जञार्ञा है। 
समीक्ञाधीन अरवध में, 7 प्रस्ञारो ंको एसईआरबी एसयूपीआरए 
स्ीम के र्हर् मंजूर वकयञा गयञा।

एम्ाविमेंट एण्ड इरविटरी ओपिरूरनटरीज़ फॉि एखक्सलेन्स इन 
साइंस (ईएमईकू्) कञा उदे्श्य अनुसूवचर् जञावर् और अनुसूवचर् 
जनजञावर् के शोधकर्ञा्वओ ंको वरज्ञान और इंजीवनयरी के सीमञंार् 
के्त्रो ंमें अनुसंधञान करने के विए अनुसंधञान सहञायर्ञा प्रदञान करनञा 
है। इस सहञायर्ञा में र्ीन रर्व की अरवध के विए ओररहेर्स को 
छोड़कर 50 िञाख रुपये र्क कञा पररयोजनञा अनुदञान शञावमि है। 
236 नई पररयोजनञाओ ंको मंजूरी दी गई।

से्ट यूरनवरसषिटरी रिसरषि एक्सरीलेंस (एसईआिबरी-एसयूआिई) 
रञाज्य वरविवरद्ञाियो ं और कॉिेजो ं में एक मजबूर् अनुसंधञान 
एरं वरकञास पञाररब्स्वर्की रं्त्र बनञाने के विए संरवचर् र्रीके से 
अनुसंधञान क्मर्ञाओ ं को बढ़ञाने के विए शुरू की गई है। यह 
योजनञा देश भर के वनजी वरविवरद्ञाियो ंऔर कॉिेजो ंसवहर् रञाज्य 
वरविवरद्ञाियो ंऔर कॉिेजो ंसे संबंवधर् सवक्य शोधकर्ञा्वओ ंको 
वरज्ञान, इंजीवनयररंग और मञात्रञात्मक सञामञावजक वरज्ञान के अग्री 
के्त्रो ंमें अनुसंधञान और वरकञास करने के विए अनुसंधञान सहञायर्ञा 
प्रदञान करर्ी है। समीक्ञाधीन अरवध में, 422 प्रस्ञारो ंको मंजूरी 
दी गई।

नेशनल साइंस रेयि (एनएससरी) कञा आशय वरज्ञान, 
प्रौद्ोवगकी, इंजीवनयरी और गवरर् (एसरीईएम) के के्त्रो ंमें भञारर् 
के िधिप्रवर्वठिर् सेरञावनरृत् रैज्ञावनको ंको उनके उतृ्ष् योगदञान 
के विए मञान्यर्ञा देनञा है र्ञावक अनुसंधञान एरं वरकञास में उतृ्ष्र्ञा 
और संरध्वन को बढ़ञारञा वदयञा जञा सके। एनएससी दो मोर में 
प्रदञान वकयञा जञार्ञा है, मोर 1: रैज्ञावनक उतृ्ष्र्ञा, वजसकञा उदे्श्य 
अनुसंधञान एरं वरकञास गवर्वरवधयो ंमें उतृ्ष्र्ञा के विए सम ््वन 
की वनरंर्रर्ञा कञा वरस्ञार करनञा है और मोर 2: सञाइंस िीररवशप 
वजसकञा अवभप्रञाय इसके प्रञाप्तकर्ञा्व द्ञारञा अपने प्रोफेशनि कररयर 
में वकए गए वरचञार नेरृ्त्व को मञान्यर्ञा देने से है। समीक्ञाधीन अरवध 
में, 6 नए नेशनि सञाइंस चेयरवशप्स मंजूर वकए गए।

जेसरी बोस फेलोरशप सवक्य रैज्ञावनको ं को वरज्ञान और 
इंजीवनयरी के के्त्र में उनके उतृ्ष् कञाय्ववनष्ञादन के विए मञान्यर्ञा 
के रूप में प्रदञान की जञार्ी है। यह फेिोवशप रैज्ञावनक-वरवशष् 
और बहुर् ही चयनञात्मक है। समीक्ञाधीन अरवध में जेसी बोस 
फेिोवशप योजनञा के र्हर् 64 फेिोवशप प्रदञान की गई।

अबु्ल कलाम टेक्ोलॉजरी इनोवेशन (AKTIN) फेलोरशप 
इंजीवनयरी, नरोने्रन और प्रौद्ोवगकी वरकञास के के्त्र में उतृ्ष् 
स्ञानञंार्रीय अनुसंधञान को मञान्यर्ञा देने, प्रोत्ञावहर् करने और 
सहञायर्ञा प्रदञान करने के विए असञाधञारर इंजीवनयरो ंको प्रदञान 
की जञार्ी है। समीक्ञाधीन अरवध में 10 AKTIN फैिोवशप की 
अनुशंसञा की गईं।

साइंस एण्ड टेक्ोलॉजरी अवॉडषि फॉि रिसरषि (एसटरीएआि) 
एसईआरबी द्ञारञा एसईआरबी पररयोजनञाओ ं के वपं्रवसपि 
इंरेब्स्गेरस्व (पीआई) के उतृ्ष् वनष्ञादन को मञान्यर्ञा देने और 
अरॉर्व करने के विए स्ञावपर् यह एक प्रवर्वठिर् अरॉर्व है। इस 
अरॉर्व में र्ीन रर्व की अरवध के विए रु.15,000 प्रवर् मञाह की 
फेिोवशप, रु.10 िञाख प्रवर् रर्व कञा अनुसंधञान अनुदञान और 
ओररहेर शुकि के रूप में प्रवर् रर्व 1 िञाख रुपये की रञावश शञावमि 
है। समीक्ञाधीन अरवध में, 18 पररयोजनञाओ ंको मंजूरी दी गयी।

एसईआिबरी-टेक्ोलॉजरी टट् ़ै न्स़्ैशन अवॉडषि (SERB-TETRA) 
शैक्वरक सेवरंग में रेक्ोिॉजी रट् ै न्सै्शन को केरेिञाइज करने 
के विए है। SERB-TETRA उन रैज्ञावनको ंके विए चुनौर्ी होगञा 
जो एसईआरबी से प्रञाप्त अनुदञानो ं कञा प्रयोग वकसी औद्ोवगक 
भञागीदञार के सञा् प्रभञारशञािी, कञाय्वग्ञाही और सहवक्यञात्मक 
कञामकञाजी सहयोग वक्यञाब्विर् करने के विए कर रहे हैं र्ञावक 
उनकी सफिर्ञा के परररञामो ं और प्रौद्ोवगवकयो ं को TRL-5 
और उससे आगे के स्र र्क बढ़ञायञा जञा सके। SERB-TETRA 
प्रञाप्तकर्ञा्वओ ंको दो सञाि की अरवध के विए ऊपरी खच्व सवहर् 
15 िञाख रुपये प्रवर् रर्व की असंरवचर् अनुसंधञान अनुदञान 
सहञायर्ञा प्रदञान की जञार्ी है। समीक्ञाधीन अरवध में, 9 पररयोजनञा 
को मंजूरी दी गयी।

स्वर्षिजयंतरी फ़ै लोरशप भञारर् सरकञार द्ञारञा भञारर् की स्वरं्त्रर्ञा के 
पचञासरें रर्व के उपिक्ष्य में आरंभ की गई ् ी। । इस स्ीम कञा िक्ष्य 
उतृ्ष् अनुसंधञान रट् ैक ररकॉर्व रञािे युरञा रैज्ञावनको ंको वरज्ञान और 
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प्रौद्ोवगकी के सीमञंार् के्त्रो ंमें उनकी नरोने्री पररयोजनञाओ ंको 
सहञायर्ञा प्रदञान करके प्रोत्ञावहर् करनञा है। यह फेिोवशप रैज्ञावनक-
वरवशष् है, और बहुर् ही चयनञात्मक है। इसमें अपने मूि संस्ञान 
से विए जञाने रञािे रेर्न के अवर्ररक्त, पञँाच रर्व वक अरवध के विए 
₹25,000/- प्रवर् मञाह की फेिोवशप शञावमि है। एसईआरबी इस 
अरञार्व के प्रोजेक् कंपोनेन्ट को अनुसंधञान अनुदञान के मञाध्यम से 
सहञायर्ञा प्रदञान करर्ञा है। इस फेिोवशप में व्ब्क्तगर् अनुसंधञान 
आरश्यकर्ञाओ ं के अनुकूि सहञायर्ञा प्रदञान करने के विए एक 
िचीिे फंवरंग मॉडू्ि की व्रस्ञा है, जो अनुसंधञान के दञायरे को 
वरवरध और व्ञापक बनञाने में मदद करर्ञा है। समीक्ञाधीन अरवध 
के विए स्वर्वजयंर्ी फेिोवशप योजनञा के र्हर् चि रही कुि 
पररयोजनञाओ ंको सहञायर्ञा प्रदञान वकयञा जञानञा रखञा गयञा। 

िामानुजन फेलोरशप स्ीम भञारर् में अपने शोध कररयर को 
आगे बढ़ञाने के विए दुवनयञा भर से िौरने रञािे प्रवर्भञाशञािी 
भञारर्ीय रैज्ञावनको ंऔर इंजीवनयरो ंको सहञायर्ञा प्रदञान करर्ी है। 
ये फेिोवशप असञाधञारर रट् ैक ररकॉर्व रञािे 40 सञाि से कम उम्र 
के युरञा शोधकर्ञा्वओ ं के विए है। रञामञानुजन फेिो देश भर के 
वकसी भी रैज्ञावनक संस्ञान और वरविवरद्ञािय में कञाम कर सकरे् 
हैं। इस स्ीम के अंर्ग्वर् प्रदञान की जञाने रञािी फेिोवशप की 
रञावश 1,35,000 रुपये प्रवर्मञाह है। इसके अवर्ररक्त पञँाच रर्व के 
विए प्रवर् रर्व 7 िञाख रुपए कञा अनुसंधञान अनुदञान और 60,000 
रुपये प्रवर् रर्व ओररहेर शुकि प्रदञान वकयञा जञार्ञा है। समीक्ञाधीन 
अरवध में, 40 रञामञानुजन फैिोवशप प्रदञान की गईं।

एसईआिबरी रिसरषि साइंरटस््टस (SRS) स्रीम - यह स्ीम 
INSPIRE फैकल्ी और रञामञानुजन फेिो के अनुसंधञान कररयर 
को दो रर्व की अवर्ररक्त अरवध के विए बनञाए रखने के विए एक 
मंच प्रदञान करने हेरु् 2018-19 में शुरू की गई ् ी। फेिोवशप की 
रञावश 1,25,000 रुपये प्रवर्मञाह है और इसके अवर्ररक्त 7 िञाख 
रुपए प्रवर् रर्व कञा अनुसंधञान अनुदञान र््ञा ओररहेर शुकि प्रदञान 
वकयञा जञार्ञा है। समीक्ञाधीन अरवध में, 13 फेिोवशपो ंको मंजूरी 
प्रदञान की गयी।

टरीरसषि एसोरसएटरशप फॉि रिसरषि एक्सरीलेंस (टरीएआिई) 
स्रीम कञा उदे्श्य रञाज्य के वरविवरद्ञाियो,ं कॉिेजो ं और वनजी 
शैक्वरक संस्ञानो ं में कञाम करने रञािे संकञाय सदसो ं की 
गवर्शीिर्ञा को वकसी ऐसे ख्यञावर्प्रञाप्त सञार्वजवनक वरत् पोवरर् 
संस्ञानो ं जैसे आईआईरी, आईआईएससी, आईआईएसईआर, 
एनआईरी, रञाष्ट् ीय संस्ञानो ं और कें दीय वरविवरद्ञाियो ं में 
अनुसंधञान करने की सुवरधञा प्रदञान करनञा है जो ररीयर्ः  उस 
संस्ञान के करीब हो ंजहञंा संकञाय सदस कञाम कर रहञा है। इस 
सहञायर्ञा में ₹60,000/- प्रवर् रर्व और प्रवर् रर्व 5 िञाख रुपये कञा 
शोध अनुदञान और उपररव्य की अनुसंधञान फेिोवशप शञावमि 
है। बशर्वे वक मेजबञान संस्ञान में प्रवर् रर्व नू्यनर्म 90 वदनो ं
के शोध कञाय्व को पूरञा कररे् हैं। समीक्ञाधीन अरवध में कुि 79 
एसोवसएरवशप मंजूर की गईं।

एसईआिबरी - नेशनल पोस्डॉक्ोिल फ़ै लोरशप (NPDF) 
कञाय्वक्म को कुशि मेंरस्व के सञा् अग्री अनुसंधञान प्रयोगशञािञाओ ं

में अत्वधक संभञावरर् युरञा शोधकर्ञा्वओ ंको सहञायर्ञा और बढ़ञारञा 
देने के विए रै्यञार वकयञा गयञा है। इस सहञायर्ञा में दो रर्व की अरवध 
के विए प्रवर् मञाह ₹55,000/- रुपये की फेिोवशप और एचआरए, 
₹2 िञाख रु. प्रवर्रर्व अनुसंधञान अनुदञान और उपररव्य शञावमि 
हैं। NPDF कञाय्वक्म के र्हर् प्रस्ञार के विए एक आमंत्रर 
वकयञा गयञा, समीक्ञाधीन अरवध में, 270 एसईआरबी एनपीरीएफ 
फेिोवशप को मंजूरी प्रदञान की गईं।

एसईआिबरी वूमेन एखक्सलेन्स रिसरषि ग्ांट वरज्ञान और 
इंजीवनयरी के अग्री के्त्रो ंमें युरञा मवहिञा रैज्ञावनको ंकी उतृ्ष् 
शोध उपिब्धियो ंको मञान्यर्ञा प्रदञान करने और पुरसृ्र् करने के 
विए स्ञावपर् एक प्रवर्वठिर् अनुदञान है। यह अनुदञान उन मवहिञा 
रैज्ञावनको ंके विए पे्रररञा के स्ोर् के रूप में कञाम करने कञा एक 
प्रयञास है वजनमें अनुसंधञान के अपने के्त्र में वरवि स्र पर िीरर 
बनने की क्मर्ञा है। इस पुरस्ञार के विए 40 रर्व से कम आयु की 
मवहिञा रैज्ञावनको ंपर वरचञार वकयञा जञार्ञा है, वजन्ें एक यञा अवधक 
रञाष्ट् ीय वरज्ञान और इंजीवनयरी अकञादवमयो ंसे मञान्यर्ञा प्रञाप्त है। 
वपं्रवसपि इंरेब्स्गेररो ंको र्ीन ररगों की अरवध के विए ₹5 िञाख 
रु. प्रवर् रर्व कञा अनुसंधञान अनुदञान प्रदञान वकयञा जञार्ञा है। रर्व 
2023-24 में एसईआरबी रूमेन एब्क्सिेंस ररसच्व ग्ञंार के विए 11 
मवहिञा रैज्ञावनको की प्रसु्वर् की गयी।

एसईआिबरी - पावि (प्ोमोरटंग अपोरुषिरनटरीज़ फॉि वूमेन इन 
एक्सप्ोिेटिरी रिसरषि), इस स्ीम कञा उदे्श्य भञारर्ीय शैक्वरक 
संस्ञानो ं और अनुसंधञान एरं वरकञास प्रयोगशञािञाओ ं के वरवभन्न 
वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी कञाय्वक्मो ं के वरज्ञान और इंजीवनयरी 
अनुसंधञान वरत्-पोरर में िैंकवगक असमञानर्ञा को कम करनञा है। 
एसईआरबी - पञारर को वरशेर रूप से अनुसंधञान में वरवरधर्ञा 
बढ़ञाने और अनुसंधञान एरं वरकञास गवर्वरवधयो ंमें िगी भञारर्ीय 
मवहिञा रैज्ञावनको ंके विए समञान पहंुच और महत्व-प्रधञान अरसर 
उपिधि करञाने के विए सुवनवचिर् सहञायर्ञा प्रदञान करने हेरु् वरज़ञाइन 
वकयञा गयञा है। फंवरंग ढञंाचे में दो शे्वरयञंा शञावमि हैं: एसईआरबी - 
पञारर फेिोवशप और एसईआरबी - पञारर ररसच्व ग्ञंार। समीक्ञाधीन 
अरवध में, पञारर अनुदञान और पञारर फेिोवशप कञाय्वक्म के अंर्ग्वर् 
क्मशः  105 और 14 पररयोजनञाएं स्वीकृर् की गईं।

आईएमपरीआिआइएनटरी आईएल (इंप़ैखकं्ग रिसरषि इनोवेशन 
एंड टेक्ोलॉजरी) वशक्ञा मंत्रञािय (MoE) (पूर्व में, मञानर संसञाधन 
और वरकञास मंत्रञािय) र््ञा वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी वरभञाग (DST) 
द्ञारञा संचञाविर् एक कञाय्वक्म है। इस कञाय्वक्म कञा उदे्श्य चयवनर् 
के्त्रो ंमें ज्ञान को व्रहञाय्व प्रौद्ोवगकी (उत्पञाद और प्रवक्यञाओ)ं में 
रूपञंार्ररर् करके हमञारे देश के सञामने आ रही अवर् प्रञासंवगक 
इंजीवनयरी चुनौवर्यो ं के विए समञाधञान प्रदञान करनञा है। इस 
कञाय्वक्म के अंर्ग्वर् वरवभन्न वररय-के्त्रो ंसे सुदृढ़ और अनुपूरक 
वरशेरज्र्ञा को समञावहर् कररे् हुए IMPRINT-IIC-2, कंसोरवरयम 
आधञाररर् दृवष्कोर आरंभ वकयञा गयञा र्ञावक सञामञावजक/औद्ोवगक 
महत्व के वनवद्वष् के्त्रो ं में बड़े प्रौद्ोवगकीय उद्भर हञावसि वकए 
जञा सकें । इस कञाय्वक्म के कञायञा्ववियन कञा दञावयत्व एसईआरबी 
को सौपंञा गयञा है र््ञा उक्त अरवध में इस पहि के अंर्ग्वर् 02 
पररयोजनञाएं स्वीकृर् की गईं।
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रवरजरटंग एडवांसड ज्ाइंट रिसरषि (VAJRA) फैकल्ी स्ीम 
कञा उदे्श्य भञारर् में सरकञार द्ञारञा वरत् पोवरर् शैक्वरक और 
अनुसंधञान संस्ञानो ंमें उच्च गुररत्ञा के सहयोगी अनुसंधञान करने 
के विए अवनरञासी भञारर्ीयो ं(एनआरआई) और ओसीआई सवहर् 
वरदेशी फैकल्ी / रैज्ञावनक की वरशेरज्र्ञा कञा िञाभ उठञानञा है। 
समीक्ञाधीन अरवध में 4 रैज्ञावनको को रज्र फैकल्ी अरञार्व प्रदञान 
की गयी। 

एसईआिबरी-इंटिनेशनल रिसरषि एक्सपोजि (एसआईआिई) 
कञाय्वक्म वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी के अग्री के्त्रो ंमें युरञा रैज्ञावनको ं
को उच्च-स्रीय अनुसंधञान प्रवशक्र प्रदञान करने के विए है। 
इस कञाय्वक्म के र्हर् चयवनर् उम्ीदरञारो ं को 02-06 महीने 
की अरवध के विए दुवनयञा भर के शीर्व संस्ञानो ंकञा दौरञा करने 
के विए सहञायर्ञा प्रदञान की जञाएगी, अवधमञानर्ः  रे संस्ञान जहञंा 
अंर्ररञाष्ट् ीय स्र पर प्रशंवसर् रैज्ञावनक कञाम कर रहे हैं। वरज्ञान, 
प्रौद्ोवगकी, इंजीवनयररंग, गवरर् और मञात्रञात्मक सञामञावजक वरज्ञान 
के अग्री के्त्रो ंमें उच्च स्रीय अनुसंधञान प्रवशक्र प्रदञान करने 
के विए वरवभन्न वररयो ंके अंर्ग्वर् कुि 124 युरञा रैज्ञावनको ंको 
सहञायर्ञा प्रदञान की गई।

अंतििाष्टट् रीय टट् ़ैवल सपोटषि स्रीम (आईटरीएस) स्ीम भञारर्ीय 
शोधकर्ञा्वओ ंको वरदेश में आयोवजर् वकसी अंर्ररञाष्ट् ीय रैज्ञावनक 
कञाय्वक्म में कोई मूि शोध-पत्र प्रसु्र् करने यञा वकसी सत्र की 
अध्यक्र्ञा करने यञा मुख्य भञारर देने के विए वरत्ीय सहञायर्ञा 
प्रदञान करर्ी है। इसके अिञारञा, युरञा रैज्ञावनको ं(35 रर्व से कम) 
को प्रवशक्र कञाय्वक्मो,ं अल्पकञाविक सू्िो ंऔर कञाय्वशञािञाओ ं
में भञाग िेने के विए भी सहञायर्ञा प्रदञान की जञार्ी है। कञाय्वक्म 
वरशेर में भञाग िेने के विए एसईआरबी सबसे छोरे मञाग्व से रञाउंर 
द वरट् प इकोनोमी क्ञास हरञाई यञात्रञा वकरञाए और रीजञा शुकि 
की सहञायर्ञा प्रदञान करर्ञा है। उपरोक्त सहञायर्ञा के अवर्ररक्त 
युरञा रैज्ञावनको ंको पंजीकरर शुकि भी प्रदञान वकयञा जञार्ञा है। 
वरवभन्न अंर्ररञाष्ट् ीय कञाय्वक्मो ंमें भञाग िेने के विए कुि 1502 
शोधकर्ञा्वओ ंको सहञायर्ञा प्रदञान की गयी। 

व्ावसारयक रनकायो ं औि सेरमनाि / संगोरष्ठयो ं को 
सहायता स्ीम उन गवर्वरवधयो ंको सहञायर्ञा प्रदञान करनञा है जो 
आधञारभूर् वरज्ञान, इंजीवनयरी, प्रौद्ोवगकी, कृवर और वचवकत्ञा 
के के्त्रो ंमें रैज्ञावनक अनुसंधञान के प्रवर् उनु्ख हो।ं एसईआरबी, 
उपयु्वक्त अनुसंधञान के्त्रो ंमें रञाष्ट् ीय और सञा् ही अंर्ररञाष्ट् ीय स्र 

पर सेवमनञार/संगोठिी/ प्रवशक्र कञाय्वक्म/कञाय्वशञािञाओ/ंकञंाफ्ें सो ं
के आयोजन के विए आंवशक सहञायर्ञा प्रदञान करर्ञा है। यह 
सहञायर्ञा उन अनुसंधञान संस्ञानो ं/ वरविवरद्ञाियो ं वचवकत्ञा और 
इंजीवनयरी कॉिेजो ंऔर अन्य शैक्वरक संस्ञानो ं/ व्ञारसञावयक 
वनकञायो ं को प्रदञान की जञार्ी है जो रैज्ञावनक समुदञाय के विए 
अपने वरवशष् के्त्रो ं में हो रहे नरीनर्म वरकञास से भिीभञँावर् 
पररवचर् करञाने के विए इस र्रह की गवर्वरवधयो ंकञा आयोजन 
कररे् हैं। समीक्ञाधीन अरवध में इस र्रह की कुि 692 आयोजनो ं
के विए सहञायर्ञा प्रदञान की गयी। 

एखक्सलिेट रवज्ान, एसईआरबी द्ञारञा पररकब्ल्पर् और संचञाविर् 
अंर्र-मंत्रञाियी एक पहि स्ीम है। इस स्ीम कञा उदे्श्य 
र्ीन व्ञापक िक्ष्यो ं- सभी रञाष्ट् ीय रैज्ञावनक प्रवशक्र कञाय्वक्मो ं
कञा समेकन और एकीकरर करनञा, उच्च स्रीय अवभवरन्यञास 
कञाय्वशञािञाएं शुरू करनञा और अनुसंधञान इंरन्ववशप के अरसरो ं
के सृजन, के सञा् अनुसंधञान आधञार कञा वरस्ञार करनञा है । 
समीक्ञाधीन अरवध के दौरञान, उच्च स्रीय कञाय्वशञािञा के विए 
कुि 375 आरेदनो ंर््ञा प्रवशक्र एरं कौशि इंरन्ववशप के विए 
132 आरेदनो ंकञा सम ््वन वकयञा गयञा।

SERB के SERB-FIRE (औद्ोरगक अनुसंधान संलग्नता के 
रलए रनरध) कञाय्वक्म कञा उदे्श्य समञाज के व्ञापक िञाभ के 
विए उद्ोग-वरवशष् समसञाओ ंको हि करने के विए शैक्वरक 
संस्ञानो ं और रञाष्ट् ीय प्रयोगशञािञाओ ं में उपिधि वरशेरज्र्ञा कञा 
उपयोग करनञा है। उद्ोग प्रञासंवगक अनुसंधञान एरं वरकञास 
(IRRD) योजनञाओ ंके र्हर् SERB-FIRE, उन वरचञारो ंकञा सम ््वन 
करर्ञा है जो पररयोजनञा मोर में औद्ोवगक प्रञासंवगकर्ञा की अच्ी 
र्रह से पररभञावरर् समसञाओ ंको संबोवधर् कररे् हैं। इस पहि 
के र्हर्, ररपोवरिंग अरवध में 7 प्रस्ञारो ंको मंजूरी दी गई।

एसईआिबरी-पावि मोरबरलटरी (एसपरीएम) प्रोग्ञाम से चयवनर् 
मवहिञा रैज्ञावनको ंके विए वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी के सभी सीमञंार् 
के्त्रो ं में उच्च-स्रीय अनुसंधञान प्रवशक्र प्रदञान करने के विए 
वरशेर रूप से  रै्यञार की गई है। इस योजनञा के र्हर् चयवनर् 
मवहिञा रैज्ञावनको ंको 01-03 महीने की अरवध के विए दुवनयञा 
भर के शीर्व संस्ञानो ंकञा दौरञा करने के विए आव ््वक सहञायर्ञा 
दी जञाएगी, अवधमञानर्ः  उन संस्ञानो ंको जहञंा अंर्ररञाष्ट् ीय स्र 
पर जञाने मञाने रैज्ञावनक कञाम कर रहे हैं। समीक्ञाधीन अरवध में, 5 
पररयोजनञाओ ंको मंजूरी दी गई।

एसईआिबरी-आउटिरीर एक्रीरवटरीज
टेक इंरपं्ट-II- प्रौद्ोरगकरी प्दशषिन
मई 2023 में भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान (IIT), वदल्ी में एक 
प्रदश्वनी आयोवजर् की गई वजसकञा उदे्श्य इंवपं्रर-II कञाय्वक्म 
के र्हर् समव ््वर् पररयोजनञाओ ंके परररञामो ंको प्रदवश्वर् करनञा 
्ञा। यह कञाय्वक्म रीएसरी-एसईआरबी और वशक्ञा मंत्रञािय द्ञारञा 
संयुक्त रूप से आयोवजर् वकयञा गयञा ्ञा। इसमें इंवपं्रर-II के 10 
पहचञाने गए रोमेन के र्हर् िगभग 50 पररयोजनञाएँ प्रदवश्वर् की 

गईं, वजन्ें पोस्र, प्रोरोरञाइप और प्रसु्वर्यो ंके रूप में प्रदवश्वर् 
वकयञा गयञा। प्रदश्वनी में रैज्ञावनक समुदञाय के सदसो,ं वशक्ञावरदो,ं 
शोधकर्ञा्वओ,ं उद्ोगो ं और वरवभन्न वरभञागो ं और मंत्रञाियो ं के 
रैज्ञावनक प्रशञासको ं सवहर् िगभग 300 िोगो ं ने भञाग वियञा। 
इसके अवर्ररक्त, कञाय्वक्म के दौरञान "शोध हञाइिञाइर्स" कञा एक 
संग्ह संकविर् और जञारी वकयञा गयञा।
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2.2 कोरवड-19 से जुड़री अनुसंधान एवं रवकास पहल
एसईआरबी ने कोवरर-19 से संबंवधर् पररयोजनञाओ ं के विए 
अनुसंधञान एरं वरकञास सहञायर्ञा जञारी रखी, जो वकफञायर्ी वनदञान, 
नए यञा पुनः  उपयोग वकए जञाने रञािे एंरीरञायरि, रैक्सीन वरकञास 
और सञा् ही मेक-इन-इंवरयञा ऑक्सीजन कंसंरट् ेरर से संबंवधर् 
महत्वपूर्व घरको ं और नरञाचञारो ं के र्हर् समव ््वर् पररयोजनञाओ ं
के के्त्रो ंमें महञामञारी के जरञाब में शुरू की गई ्ी।ं उपरोक्त चि 
रही कोवरर-19 अनुसंधञान एरं वरकञास गवर्वरवधयो ं के अिञारञा, 
एसईआरबी ने देश भर के चुवनंदञा महञानगरो ं में SARS-CoV-2 
रञायरस के विए चि रहे अपवशष् जि-आधञाररर् महञामञारी वरज्ञान 
वनगरञानी के कञाय्वकञाि को बढ़ञायञा, र्ञावक नए कोरोनञारञायरस 
सबरेररएंर JN.1 की घरनञा और प्रसञार की वनगरञानी की जञा सके, 
वजसे रबू्लएचओ ने वचंर्ञा कञा वररय मञानञा है। एसईआरबी ने पहिी 
और दूसरी महञामञारी के दौरञान समव ््वर् चि रही और पूरी हो चुकी 

कोवरर-19 पररयोजनञाओ ंके विए वकए गए कञाय्व की प्रगवर् कञा 
मूल्यञंाकन करने के विए अंर्ररम वनगरञानी बैठकें  भी आयोवजर् की।ं

रालू सरीआिजरी, ईएमईकू् औि एसआिजरी का रवस्ताि: 
सीआरजी, एसआरजी, ईएमईकू और अन्य योजनञाओ ंके र्हर् 
समव ््वर् पररयोजनञाएं जो 1 अपै्रि 2023 से मञाच्व 2024 की अरवध 
के दौरञान पूरी हो गई ्ी,ं उन्ें अधूरे उदे्श्यो ंको पूरञा करने के 
विए मञामिे दर मञामिे आधञार पर वबनञा वकसी िञागर् के वरस्ञार 
वदयञा गयञा।

प्स्तावो ंके रलए नए आह्ान: चंूवक एसईआरबी से एएनआरएफ 
में परररर््वन प्रगवर् पर है, इसविए वरवभन्न योजनञाओ/ंकञाय्वक्मो ं
के र्हर् नए प्रस्ञार आमंवत्रर् करने और रोविंग कॉि के विए 
आह्ञान को अस्ञायी रूप से रोक वदयञा गयञा है।

2.3 व ष्ि 2023-24 के रलए कुल व्य
नीचे वदयञा गयञा चञार्व रर्व 2023-24 में वरवभन्न योजनञाओ ंऔर प्रशञासवनक मदो ंके र्हर् 1025.04 करोड़ रुपये के कुि व्य को दशञा्वर्ञा है। 

सीआरजी/ईएमआर 
447.07

एसयूपीआरई
50.88

अनुसूिचत जनजाित
के िलए सहायता

15.05

अनुसूिचत जाित
के िलए सहायता

52.05

�शासन और �ापना 
18.85

आईआरएचपीए
16.44

एनपीडीएफ
49.79

वाईएसएस+ईसीआरए
0.61

आईआरआरडी
0.05

एसआरजी
110.88

फेलोशिप 
103.99

एसईआरबी - पॉवर 
42.05

अ�
100.06

एसयूपीआरए
10.78

वेतन
6.49

इंजीिनय�रंग िव�ान
381

रसायन 
िव�ान
252

भौितक िव�ान
123

पृ�ी एवं वायुमंडलीय िव�ान
32

सीआरजी-िवशेष कॉल
18

जीवन िव�ान 
509

गिणतीय िव�ान
36

ए�पोन��िशयल
टे�ोलॉजीस

6

मा�ा�क 
सामािजक िव�ान

3
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सीआरजी/ईएमआर 
447.07

एसयूपीआरई
50.88

अनुसूिचत जनजाित
के िलए सहायता

15.05

अनुसूिचत जाित
के िलए सहायता

52.05

�शासन और �ापना 
18.85

आईआरएचपीए
16.44

एनपीडीएफ
49.79

वाईएसएस+ईसीआरए
0.61

आईआरआरडी
0.05

एसआरजी
110.88

फेलोशिप 
103.99

एसईआरबी - पॉवर 
42.05

अ�
100.06

एसयूपीआरए
10.78

वेतन
6.49

इंजीिनय�रंग िव�ान
381

रसायन 
िव�ान
252

भौितक िव�ान
123

पृ�ी एवं वायुमंडलीय िव�ान
32

सीआरजी-िवशेष कॉल
18

जीवन िव�ान 
509

गिणतीय िव�ान
36

ए�पोन��िशयल
टे�ोलॉजीस

6

मा�ा�क 
सामािजक िव�ान

3

सरीआिजरी

2.4 व ष्ि 2023-24 के दरौिान मंजूि हुए नए प्स्ताव
सीआरजी स्ीम के अंर्ग्वर् रर्व 2023-24 में मंजूर वकए गए नये प्रस्ञारो ंकी उपवररयरञार वरर्ररर् संख्यञा नीचे दी गयी है:

वार ष्िक रिपोटषि 2023-2414



रसायन िव�ान
87

इंजीिनय�रंग िव�ान
144

भौितक और 
गिणतीय िव�ान 

93

जीवन िव�ान
107

पृ�ी एवं वायुमंडलीय िव�ान
32

रसायन िव�ान
62

इंजीिनय�रंग िव�ान
65

भौितक और 
गिणतीय िव�ान  

62

जीवन िव�ान
57

पृ�ी एवं वायुमंडलीय िव�ान
24

रसायन िव�ान
87

इंजीिनय�रंग िव�ान
144

भौितक और 
गिणतीय िव�ान 

93

जीवन िव�ान
107

पृ�ी एवं वायुमंडलीय िव�ान
32

रसायन िव�ान
62

इंजीिनय�रंग िव�ान
65

भौितक और 
गिणतीय िव�ान  

62

जीवन िव�ान
57

पृ�ी एवं वायुमंडलीय िव�ान
24

एसआिजरी

एनपरीडरीएफ

रर्व 2023-24 में एसआरजी और एन-पीरीएफ स्ीम के अंर्ग्वर् उप-वररय-रञार वरर्ररर् की गई स्वीकृर् नए प्रस्ञारो ंकी संख्यञा नीचे 
दी गई है:
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एसईआरबी - पावर 
124

सीआरजी
202

एसआरजी
84

टीएआरई 
30

मैिट� 
27

एनपीडीएफ
114

एसआईआरई
25

ईएमई	ू
33

एसयूपीआरए
2

रर्व 2023-24 में वरवभन्न योजनञाओ ंके अंर्ग्वर् मवहिञा अभ्यव ््वयो ंके विए स्वीकृर् नये प्रस्ञारो ंकी संख्यञा नीचे दी गयी है:
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परियोजना अनुदान कायषिक्रम 
एसईआरबी को 2008 में संसद के एक अवधवनयम द्ञारञा संस्ञागर् 
बनञायञा गयञा ्ञा र्ञावक देश में बुवनयञादी शोध को बढ़ञारञा देने और 
रैज्ञावनक वबरञादरी को वरत्ीय सहञायर्ञा प्रदञान करने के विए एक 
प्रमुख वरत् पोरर एजेंसी के रूप में सेरञा की जञा सके। यह अपने 
पररयोजनञा-आधञाररर् वरत् पोरर और छञात्ररृवत् कञाय्वक्मो ं के 
मञाध्यम से देश भर में जीरंर् शोध संसृ्वर् और रैज्ञावनक सोच 
को बढ़ञारञा देने और वरकवसर् करने में सहञायक रहञा है। कोर 
ररसच्व ग्ञंार, यंग सञाइंवरस् स्ीम, उच्च प्रञा्वमकर्ञा रञािे के्त्रो ंमें 
अनुसंधञान की गहनर्ञा, स्ञार्व-अप ररसच्व ग्ञंार आवद जैसे वरवभन्न 
कञाय्वक्म एसईआरबी द्ञारञा अिग-अिग समय पर शुरू वकए 
गए हैं।

कोर ररसच्व ग्ञंार (CRG), वजसे पहिे एक्ट् ञामुरि ररसच्व (EMR) 
प्रोग्ञाम के नञाम से जञानञा जञार्ञा ्ञा, SERB कञा प्रमुख कञाय्वक्म है, 
जो अवेिरक की आयु यञा बजर में वकसी सीमञा के वबनञा अनुसंधञान 
वबरञादरी की सेरञा करर्ञा है। स्ञार्व-अप ररसच्व ग्ञंार (SRG) देश के 
युरञा शोधकर्ञा्वओ ंको एक नए स्ञान पर अपने रैज्ञावनक कररयर 
की शुरुआर् करने में मदद करने के विए है। चंूवक गवरर्ीय और 
सैद्धञंावर्क अनुसंधञान की आरश्यकर्ञाएं प्रञायोवगक अनुसंधञान की 
रु्िनञा में अिग हैं, इसविए गवरर्ीय, सैद्धञंावर्क और मञात्रञात्मक 
सञामञावजक वरज्ञानं के के्त्र में सवक्य शोधकर्ञा्वओ ं को वनवचिर् 
अनुदञान सहञायर्ञा प्रदञान करने के विए MATRICS नञामक एक 
वरशेर रूप से संकब्ल्पर् कञाय्वक्म की स्ञापनञा की गई ्ी।

IRHPA कञाय्वक्म एक संरवचर् प्रवक्यञा कञा पञािन करर्ञा है, वजसमें 
महत्वपूर्व रैज्ञावनक के्त्रो ं की र्त्ञाि आरश्यकर्ञाओ ं के सञा् 
पर्ञा िगञायञा जञार्ञा है और अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको उन अत्ञाधुवनक 
वररयो ंको संबोवधर् करने रञािे प्रस्ञारो ंको प्रसु्र् करने के विए 
आमंवत्रर् वकयञा जञार्ञा है। रैज्ञावनक और उपयोगी गहन अनुसंधञान 
उन्नयन (SUPRA) बञाधञारवहर् और वरघरनकञारी सोच के वबनञा 
बेहर्र गुररत्ञा रञािे प्रस्ञारो ंकी मञंाग करने के विए एक वरशेर 
कञाय्वक्म है। 

एसईआरबी ने समग्र्ञा और सबसे अवधक समर्ञारञादी दृवष्कोर के 
सञा् अनुसंधञान की उतृ्ष्र्ञा पर अपनी छञाप छोड़ी है। समञाज के 
वनब्वि रगगों की बेहर्र भञागीदञारी की सुवरधञा के विए वरशेर योजनञाएं 
आरंभ की गई है। वरज्ञान में उतृ्ष्र्ञा के विए सशब्क्तकरर और 
समञानर्ञा के अरसर (EMEQ) कञा उदे्श्य वपछड़े समुदञायो ं से 
संबंवधर् अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको पररयोजनञा सहञायर्ञा प्रदञान करनञा 
है। power (खोजपूर्व अनुसंधञान में मवहिञाओ ंके विए अरसरो ंको 
बढ़ञारञा देनञा) अनुदञान की पररकल्पनञा वरज्ञान में विंग असमञानर्ञा 
की समसञा को कम करने के विए की गई है। 

इस अध्यञाय में, इन कञाय्वक्मो ं के अंर्ग्वर् समव ््वर् कुछ 
पररयोजनञाओ ं के अनुसंधञान के मुख्य अंगो ं के सञा् प्रोजेक् 
मोर फंवरंग प्रदञान करने रञािे कञाय्वक्मो ंकी गवर्वरवधयो ंको इन 
कञाय्वक्मो ंके अंर्ग्वर् व्क्त वकयञा गयञा है।

3
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CRG-कायषिक्रम सलाहकाि सरमरतयाँ

ज़ैव-रररकत्रीय औि स्वास्थ्य रवज्ान

अंत: रव्यक ज़ैरवक रवज्ान

अवयवरी एवं रवकासवादरी जरीव रवज्ान 

भरौरतक रवज्ान - I (सरीएमपरी एवं एमएस)

भरौरतक रवज्ान - II (फेना-लोम्)

िासायरनक एवं पयाषिविर् इंजरीरनयरिंग रवज्ान

रसरवल, अवसंिरना एवं परिवहन इंजरीरनयरिंग

इलेखक्ट् क, इलेक्ट् ॉरनक्स एवं कंपू्टि इंजरीरनयरिंग

सामग्री, खनन एवं खरनज इंजरीरनयरिंग

म़ैकेरनकल, रवरनमाषिर्, एयिोसे्स इंजरीरनयरिंग एवं िोबोरटक्स

अकाबषिरनक औि भरौरतक िसायन रवज्ान

काबषिरनक िसायन रवज्ान िस
ाय

न 
रव

ज्
ान

 
ज

रीव
न 

रव
ज्

ान
 

इंज
रीरन

यर
िंग

 
रव

ज्
ान

भ
रौरत

क
 

रव
ज्

ान
 

पृथ्री औि वायुमंडलरीय रवज्ान 

एक्सपोनेंशरशयल टेक्ोलॉजरी

गरर्तरीय रवज्ान

मात्रात्मक सामारजक रवज्ान 
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3.1 मूल अनुसंधान को सहायता

3.1.1 कोि रिसरषि गु्प (सरीआिजरी)
चञार दशक पहिे वरज्ञान और इंजीवनयररंग अनुसंधञान परररद 
(एसईआरसी) की स्ञापनञा के बञाद से एसईआरबी मूि अनुसंधञान 
अनुदञान की प्रमुख कञाय्वक्म की स्ञापनञा से ही प्रधञानर्ञा रही है। 
यह वरज्ञान और इंजीवनयररंग के सभी अग्री के्त्रो ंमें आधञारभूर् 
अनुसंधञान करने के विए शैक्वरक संस्ञानो,ं अनुसंधञान 
प्रयोगशञािञाओ ंऔर अन्य अनुसंधञान एरं वरकञास संगठनो ंसे संबंवधर् 

व्ब्क्तगर् अनुसंधञानकर्ञा्वओ ं को प्रवर्स्पधञा्वत्मक पररयोजनञाएं 
प्रदञान करर्ञा है। CRG कञाय्वक्म ने देश भर में अनुसंधञान क्मर्ञा 
के वनमञा्वर और रैज्ञावनको ं के अनुसंधञान वहर्ो ं को बनञाए रखने 
में महत्वपूर्व भूवमकञा वनभञाई है। CRG कञाय्वक्म में व्ब्क्तगर् 
कञाय्वक्म सिञाहकञार सवमवर्यो ं और कञाय्वक्म अवधकञाररयो ं के 
सञा् 16 वररयो/ंवररय-रञार कञाय्वके्त्रो ंमें वकयञा जञार्ञा है। 

3.1.1.1 अकाबषिरनक औि भरौरतक िसायन रवज्ान 
ररपोवरिंग अरवध में 160 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - अकञाब्ववनक और भौवर्क रसञायन वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् 
के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

1 2 3अत्वधक स्पधञा्वत्मक 
बॉरम-अप पररयोजनञा 

सहञायर्ञा

रवशे्ताएँ 

पररयोजनञा की सञामञान्य 
अरवध र्ीन रर्व है वजसमें 

बजर की कोई ऊपरी सीमञा 
नही ंहै

भञारर् के वकसी मञान्यर्ञाप्रञाप्त 
शैक्वरक संस्ञान यञा रञाष्ट् ीय 
प्रयोगशञािञा यञा वकसी अन्य 

मञान्यर्ञाप्रञाप्त शोध एरं वरकञास 
संस्ञान में एक वनयवमर् 

शैक्वरक/शोध के पद पर 
आसीन शोधकर्ञा्वओ ंके विए

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Core%20Research%20
Grant%20(CRG)

160
स्वरीकृत परियोजनाएं

55 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं 
खथिि िेरडकल आयनो ंके साथ खस्न क्रॉसओवि कॉम्पे्क्स का रडज़ाइन, संशे््र् औि सुपिमॉलेकू्लि 
एकरीकिर्: िेडॉक्स-, िंग- औि म़ैगे्नटो-खस्वरेबल सामरग्यो ंकरी ओि
इस अध्ययन में ब्स्पन क्ॉसओरर (SCO) कॉम्पे्क्स के सञा् 
सुपरमॉिेकूिरिी इंरीगे्रेर रेवरकि एवनयन कञा संशे्रर 
और िक्र रर्वन सब्म्विर् ्ञा। इस अध्ययन के अंवर्म चरर 
में आसपञास के मञाहौि के ब्स्र प्ञानर रेवरकि एवनयन कञा 
संशे्रर और पृ्क्करर सब्म्विर् है। प्रवर्वक्यञा ब्स्वर्यो ं के 
विए संशे्वरर् प्ञानर रेवरकि आयनो ंको SCO कॉम्पे्क्स के 
सञा् आयन एक्सचेंज करने के विए ब्स्र होनञा चञावहए। इसमें 
SCO कॉम्पे्क्स के संबंध में संशे्वरर् प्ञानर रेवरकि एवनयन 
की रेरॉक्स ब्स्रर्ञा सब्म्विर् है। NDI- और PDI-कोर और 
इमञाइर पदो ंपर वरवभन्न प्रवर्स्ञापनो ंरञािे रे्रह रेवरकि एवनयन 
संशे्वरर् वकए गए ्े। इन अरुओ ं के उले्खनीय संशे्रर 
पहिुओ ंमें से एक पहिू अरुओ ंके रेवजयो-आइसोमेररक जोड़े 
के दो समूहो ं को अिग करनञा है। इन प्रवर्स्ञावपर् रेवरकि 
एवनयन को SCO कॉम्पे्क्स के सञा् वमिञाने के विए ओपन-शेि 

यौवगको ंकञा एक बड़ञा आधञार बनञाने के विए संशे्वरर् वकयञा गयञा 
्ञा। समूह ने एनरीआई सै्फोल्ड के अक्ीय पदो ं पर एव्ि/
प्रोपञाइि/बू्रञाइि शंृ्खिञाओ ं रञािे रेरट् ञासञायनो-प्रवर्स्ञावपर् 
नेफ्िीनवरमञाइर रेवरकि आयनो ं [R-TCNDI.-][PPh4

+] को 
सफिर्ञापूर्वक संशे्वरर् वकयञा है और मॉरि SCO कॉम्पे्क्स 
[Co(terpy)2](PF6)2 के सञा् मेरञा्ेवसस वकयञा है। चंुबकीय 
अध्ययन से ज्ञार् होर्ञा है वक मॉरि [Co(terpy)2](PF6)2 में SCO 
घरनञा रेवरकि आयन की संरचनञा पर वनभ्वर है। एक नयञा ब्स्पन-
संक्मर वरशेरर्ञा [Co(terpy)2] कॉम्पे्क्स के संबंध में देखी 
गई। मॉरि [Co(terpy)2] कॉम्पे्क्स में SCO घरनञा कञा मुख्य 
रूप से अकञाब्ववनक आयनो ंके सञा् अध्ययन वकयञा गयञा है, जो 
क्वमक कम-ब्स्पन से उच्च-ब्स्पन संक्मर वदखञारे् हैं यह कञाय्व 
जरञाहरिञाि नेहरू वरविवरद्ञािय, नई वदल्ी में वकयञा गयञा।

अकाबषिरनक औि 
भरौरतक िसायन 

रवज्ान

पॉिीमर

जैर-अकञाब्ववनक 
रसञायन वरज्ञान

अन्ः वररयक के्त्र

कम्पू्रेशनि 
केवमस्ट् ी

से्पक्ट् ोस्ोपी एंर 
इंस््रू मेंकरेशन

सुप्रञामॉविकूिर 
एंर कोआवर्वनेशन 

केवमस्ट् ी

ऑग्वनोमेरविक्स 
और करैविसीस

ऊजञा्व, कैपवसरर 
और समं्बवधर् के्त्र

समरथषित के्षत्र
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3.1.1.2 काबषिरनक िसायन 
ररपोवरिंग अरवध में 92 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - कञाब्ववनक और भौवर्क रसञायन वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ं
को वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

समरथषित के्षत्र

ररत्र.3.1: अक्ीय शंृ्खिञा िंबञाई पर वनभ्वर प्रवर्वक्यञाशीिर्ञा, सञायनो िचीिञापन, वसं्ोन उत्पञादन, और NDI(CN)4 कञा आरेश-स्ञानञंार्रर

काबषिरनक  
िसायन रवज्ान

ऑग्वनो-
करैविसीस और 
C-H एब्क्रेशन

कञाबबोहञाइरट् ेर  
केवमस्ट् ी

प्रञाकृवर्क उत्पञाद 
और कुि संशे्रर

पेप्ञाइर्स, 
बञायोकॉन्जुगेर्स 

और रट् ग 
वरिीररी

पॉिीमर  
और पदञा ््व

हेरेरोसञाइब्क्क 
वसं्ेवसस
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
टट् ाइजोल के साथ एमाइड के आइसोसे्रिक प्रतथिापन के माध्म से कोलेजन, इलाखस्न औि फाइब्रोइन 
करी प्रतकृरत का संशे््र् 
प्रस्ञार के अनुसञार समूह ने कई नए पॉविमर को एमञाइर बॉन्ड 
को इसके आइसोसे्र, रट् ञाइजोि यञा रट् ञाइजोविन इकञाइयो ं के 
सञा् प्रवर्स्ञावपर् कररे् हुए संशे्वरर् वकयञा है। वरशेर रूप से, 
कोिेजन संरचनञा से पे्रररर् एक सहसंयोजक हेविकि पॉविमेर 
वरकवसर् वकयञा गयञा ्ञा, जहञंा दोहरञाए जञाने रञािे रञाइपेप्ञाइर 
ग्ञाइ-प्रो इकञाइयो ंको रट् ञाइजोि विंकेज द्ञारञा जोड़ञा जञार्ञा है। इस 
पूरी र्रह से कञाब्ववनक पॉविमेर ने प्रभञारशञािी यञंावत्रक गुरो ंकञा 
प्रदश्वन वकयञा, जैसे वक उच्च फे्कु्सरि और संपीड़न शब्क्त, और 
असञाधञारर भञार रहन क्मर्ञा। इस पॉविमेर के एकि वक्स्ि ने 
98 kN के प्रत्ञारोवपर् बि को स्वयं पर झेिञा और अपने स्वयं के 
रजन से िगभग 1.5 वमवियन गुनञा र्क भञार कञा सम ््वन वकयञा, 
जो शॉक-पू्रफ और प्रभञार-प्रवर्रोधी सञामग्ी (वचत्र 3.2) वरकवसर् 
करने में संभञावरर् अनुप्रयोगो के वररय मेंबर्ञार्ञा है। आमर्ौर पर, 
यञंावत्रक रूप से मजबूर् सञामग्ी वरकवसर् करने की खोज ज्यञादञार्र 
धञारु्ओ,ं वमश् धञारु्ओ,ं कंपोवजर के वररय मेंबर्ञार्ी है, िेवकन 
शञायद ही कभी कञाब्ववनक पॉविमर में ऐसञा होर्ञा है, यह बर्ञार्ी 
है। अध्ययन से ज्ञार् होर्ञा है वक ऐसञा हो सकर्ञा है वक प्रञा्वमक 
संरचनञा को टू्न करके और र्क्व संगर् वरजञाइन के मञाध्यम से 
पैवकंग करके, मजबूर् सञामग्ी के रूप में पूरी र्रह से कञाब्ववनक 

पॉविमर हञावसि की जञा सके। इसके अवर्ररक्त, समूह ने रट् ञायज़ोि 
के मञाध्यम से जुड़े एक इलू्य-आधञाररर् पॉविमेर को संशे्वरर् 
वकयञा, वजसमें कोवरंग सञामग्ी के विए उपयुक्त हञाइरट् ोफोवबक 
वरशेरर्ञाएं वदखञाईं दी।ं ग्ञास, वसविकॉन रेफर और पेपर सवहर् 
इस पॉविमेर के सञा् िेवपर् सर्हो ं ने 134 वरग्ी र्क पञानी के 
संपक्व  कोर वदखञाए, जो वरवभन्न हञाइरट् ोफोवबक अनुप्रयोगो ं में 
इसके संभञावरर् प्रयोग पर प्रकञाश रञािरे् हैं। 

कोिेजन-पे्रररर् ग्ञाइ-प्रो-आधञाररर् मोनोमर के ठोस-अरस्ञा 
बहुिकीकरर के दौरञान, वक्स्ि के भीर्र भञारी आरवरक गवर् ने 
उत्पञाद में रीवजयोसे्पवसवफवसरी के अप्रत्ञावशर् उिरफेर उत्पन्न 
वकयञा। अध्ययन ने इस अरिोकन के कञारर को सफिर्ञापूर्वक 
र्क्व संगर् बनञायञा दो पॉिीमॉफ्व  में से एक ने प्रवर्वक्यञा करके 
1,4-रट् ञाईज़ोि-विंकर (रट् ञंास-एमञाइर कञा आइसोसे्र) पॉिीमर 
वदयञा, जबवक दूसरे पॉिीमॉफ्व  ने 1,5-रट् ञाईज़ोि-विंकर (वसस-
एमञाइर कञा आइसोसे्र) पॉिीमर वदयञा - एक ऐसी उपिब्धि जो 
पञारंपररक पॉिीमर संशे्रर द्ञारञा असंभर है। यह कञाय्व भञारर्ीय 
वरज्ञान, वशक्ञा और अनुसंधञान संस्ञान, वर्रुरनंर्पुरम में वकयञा 
गयञा ्ञा।

ररत्र.3.2: अक्ीय शंृ्खिञा िंबञाई पर वनभ्वर प्रवर्वक्यञाशीिर्ञा, सञायनो िचीिञापन, वसं्ोन उत्पञादन, और NDI(CN)4 कञा आरेश-स्ञानञंार्रर

92
स्वरीकृत परियोजनाएं

37.08 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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3.1.1.3 पृथ्री औि वायुमंडलरीय रवज्ान 
ररपोवरिंग अरवध में 32 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - पृथ्ी और रञायुमंरिीय वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको 
वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

पृथ्री औि 
वायुमंडलरीय 

रवज्ान

मौसम पूरञा्वनुमञान, 
जिरञायु वरज्ञान, 

ऊपरी रञायुमंरि, 
एरोसोि

ररमोर सेंकवसंग, 
जीआईएस

ओवसयनोग्ञाफी

पेरट् ोिॉजी, 
वजयोकेवमस्ट् ी, 
आइसोरोप्स 

हञाइरट् ोवजयोिॉजी, 
अपवशष् वनस्ञारर 

आवद 

वजयोवफवजक्स, 
रेक्ोवनक्स, 
स्ट् क्चरि 
वजयोिॉजी 

जिरञायु  
परररर््वन, 

गे्वशयोिॉजी, 
पैवियोरंोिॉजी, 

स्ट् ै वरग्ञाफी 

एग्ोमैरट् ोिॉजी, मृदञा 

समरथषित के्षत्र

32
स्वरीकृत परियोजनाएं

18.3 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
अिावलरी के्रटन (उतिि-परचिम भाित) में बेसमेंट रट्ानो ं औि संबंरधत सुपिक्रस्ल का प्रीक़ै ख्रियन 
टेक्ोरनक रवकास: भरीलवाड़ा-देवगढ़ टट् ांसेक् से औि जानकािरी
इस अध्ययन कञा उदे्श्य है वक भीिरञाड़ञा-देरगढ़ (वचत्र 3.3(क)) 
के बीच ई-रबू्ल रट् ैरस्व के सञा् वरवभन्न प्रकञार की वि्ोिॉजी 
कञा वरशे्रर करके सैंरमञारञा कॉम्पे्क्स (अरञारिी के्रन, उत्र-
पवचिम भञारर्) के रेक्ोनो्म्वि वरकञास को समझञा जञाए। रट् ञंासेक् 
में विञार्वजॉफेल्डसै्पव्क गनीस, वमग्ञारञाइर गनीस, ज्ञानगढ़-
अंजनञा गे्नञाइरोइर्स और पेविवरक वशस् सब्म्विर्हैं। गनीस 
ने र्ीन वररूपर प्रकरर देखे, D1, D2 और D3। ्मबोबैरोमेवरट् क 
अध्ययनो ंसे उच्च-शे्री के मेरञामॉवफ्व क ब्स्वर्यो ंकञा पर्ञा चिर्ञा 
है, वजसमें वनकर-आइसोबैररक कूविंग P-T इवर्हञास (1.88-
1.83 Ga) है। महञाद्ीपीय क्स् के पवचिम की ओर अरर्िन और 
अवभसञारी ब्स्वर्यो ं में अरञारिी बेवसन के बंद होने के कञारर 
एसे्नोस्ीयर में अपरेविंग और रर््वमञान महञाद्ीपीय क्स् के 
नीचे मैगै्वरक अंररपे्वरंग हुई होगी और संभरर्ः  सैंरमञारञा 

कॉम्पे्क्स में गै्नुिञाइर-फेस मेरञामॉवफ्व ज्म और गे्नञाइरॉइर 
एम्पे्समेंर के विए संभञावरर् ऊष्ञा स्ोर् के रूप में कञाय्व 
वकयञा होगञा। इस के्त्र में बेवसन कञा अंवर्म बंद होनञा ज्ञानगढ़-
अंजनञा गे्नञाइरॉइर्स (~1.72 Ga) के एम्पे्समेंर से जुड़ञा ्ञा, 
जो अरञारिी फोल्ड बेल् में रकरञार संबंधी ओरोजेनी के घररे् 
चररो ंकञा प्रवर्वनवधत्व करर्ञा है (वचत्र 3.3 (b))। P–T वरकञासरञादी 
इवर्हञास और आयु रेरञा में अंर्र के आधञार पर, यह प्रस्ञावरर् है 
वक प्रमुख रूप से पैवियोप्रोरेरोज़ोइक सैंरमञारञा कॉम्पे्क्स मुख्य 
रूप से मेसोआवक्व यन मेरञाड़ गनीस से स्वरं्त्र रूप से वरकवसर् 
हुआ है। अंर् में, के्त्र में 1.0-0.8 Ga रेक्ोवनक घरनञाओ ं कञा 
प्रभुत्व पूरती अफ्ीकी और वदल्ी ओरोजेन में वरखंवरर् क्स्ि 
रोमेन के बीच बेहर्र सहसंबंध स्ञावपर् करर्ञा है। यह कञाय्व 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, मंुबई में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र.3.3: (क) अरञारिी-वदल्ी मोबञाइि बेल् कञा सञामञान्यीकृर् भूरैज्ञावनक मञानवचत्र। इनसेर मञानवचत्र उत्र-पवचिमी भञारर् में ADFB कञा स्ञान वदखञार्ञा है। 
(ख) सैंरमञारञा कॉम्पे्क्स के भीर्र अध्ययन के्त्र कञा वि्ोिॉवजकि मञानवचत्र।
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3.1.1. 4 िासायरनक औि पयाषिविर्रीय अरभयांरत्रकरी
ररपोवरिंग अरवध में, 74 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - रञासञायवनक और पयञा्वररर इंजीवनयररंग के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ं
को वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

िासायरनक एवं 
पयाषिविर्रीय 
अरभयांरत्रकरी

ररफञाइनरी

करैविसीस

बञायो-एनजती/ बञायो

सोिर रीसैविनेशन

फ्ो वसस्म एंर 
मञाइक्ोफू्इर 

मॉविकूिर 
वसमुिेशन 

एनरञायरनमेंरि 
वसस्म बञायोिॉजी 

मैक्ोमॉविकूल्स

केवमकि सेंसस्व 

समरथषित के्षत्र

74
स्वरीकृत परियोजनाएं

26 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
सोलू्शन कोरक्रस्लरीकिर् में कोरक्रस्ल के नू्यखलियेशन औि ग्ोथ काइनेरटक्स का रनधाषििर् 
वजन भी दरञाइयो ं की खोज हुई है उनमें 90% नई दरञाओ ं के 
सञामने ऐसी चुनौवर्यञँा आर्ी हैं जो खरञाब जि घुिनशीिर्ञा, कम 
वरघरन दर और जैर उपिधिर्ञा से ही जुड़ी होर्ी हैं। रञासञायवनक 
ब्स्रर्ञा, हञाइग्ोस्ोवपवसरी, कम गिनञंाक और रैबिेरेवबविरी 
जैसी अन्य सीमञाएँ भी उनकी वचवकत्ीय प्रभञारकञाररर्ञा पर असर 
रञाि सकर्ी हैं। इन्ी ंबञाधञाओ ंकञा हि वनकञािने के विए वक्स्ि 
इंजीवनयररंग के मञाध्यम से सह-वक्स्िीकरर एक आकर्वक 
ररनीवर् के रूप में उभरञा है। कोवक्स्ि एक वक्स्िीय 
इकञाई कोवशकञा में दो यञा दो से अवधक आरवरक घरको ं कञा 
एक वरवशष् स्ोइकोमेवरट् क अनुपञार् में गैर-सहसंयोजक अंर्र-
आरवरक अंर्ः वक्यञाओ ं के सञा् जुड़ञार है। फञामञा्वसुवरकि 
कोवक्स्िीकरर में, अनुसंधञानकर्ञा्वओ ं ने मुख्य रूप से नए 
कोवक्स्ि की प्रयोगशञािञा जञंाच, उनकी वरशेरर्ञा और उनके 
भौवर्क-रञासञायवनक गुरो ं कञा अध्ययन करने पर ध्यञान कें कवदर् 

वकयञा है। सीवमर् अध्ययनो ंने कोवक्स्ि के नू्यब्क्येशन कैनेरीक्स 
और सॉलू्यशन कोवक्स्िीकरर के से्िअप कञा पर्ञा िगञायञा है, 
जो औद्ोवगक वरवनमञा्वर के दृवष्कोर से महत्वपूर्व हैं। कोवक्स्ि 
के बड़े पैमञाने पर उत्पञादन के विए नू्यब्क्येशन और वरकञास 
कैनेरीक्स को वनयंवत्रर् करने रञािी प्रवक्यञाओ ं की गहन समझ 
की आरश्यकर्ञा होर्ी है। से्िअप अध्ययन एक ऐसे मञाग्व कञा 
अनुसरर करर्ञा है जो ज्ञान स्ञान (चरर आरेख और कोवक्स्ि 
िक्र रर्वन सवहर्) के वरकञास से आरंभ होर्ञा है, इसके बञाद 
वरजञाइन स्ञान की स्ञापनञा (वक्स्िीकरर ब्स्वर्यो ंकी पहचञान 
जो कोवक्स्ि उत्पञादन में परररञावमर् होर्ी है), और वनयंत्रर 
स्ञान कञा वनमञा्वर (बड़े पैमञाने के पञात्रो ंमें वक्स्िीकरर मञापदंरो ं
कञा वनधञा्वरर जहञंा आरश्यक वरशेरर्ञाओ ंके सञा् कोवक्स्ि कञा 
उत्पञादन गुररत्ञा-दर-वरजञाइन दृवष्कोर के मञाध्यम से सुवनवचिर् 
वकयञा जञा सकर्ञा है) होर्ञा है (वचत्र 3.4)।

ररत्र.3.4: सोलू्यशन कोवक्स्िीकरर प्रवक्यञा को बढ़ञाने के विए 1-5 वमिी से्ि में वत्रक-चरर आरेखो ंमें ज्ञान स्ञान की खोज की आरश्यकर्ञा होर्ी है, 
इसके बञाद वरज़ञाइन स्ञान की पहचञान और वनयंत्रर स्ञान के कञायञा्ववियन की आरश्यकर्ञा होर्ी है।

ररत्र.3.5: 20 वमिी से्ि पर कूविंग कोवक्स्िीकरर गवर्ज अध्ययन के विए प्रञायोवगक सेरअप
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इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य सोलू्यशन कोवक्स्िीकरर को बेहर्र 
करने की बञारीवकयो ंको समझनञा है। इस पररयोजनञा में कोवक्स्ि 
शुद्धर्ञा को प्रभञावरर् करने रञािे महत्वपूर्व पररचञािन मञापदंरो ं
की पहचञान करने के विए स्री कोवक्स्िीकरर और कूविंग 
कोवक्स्िीकरर र्कनीको ंकञा पर्ञा िगञायञा जञार्ञा है। अध्ययन 
के विए मॉरि कोवक्स्ि के रूप में सल्ञामे्ञावज़न (SMZ) 
और एवसरञाइिसैविवसविक एवसर (ASA) के 1:1 कोवक्स्ि को 
चुनञा गयञा है। SMZ कम घुिनशीिर्ञा रञािी एक एंरी-बैक्ीररयि 
दरञा है जबवक ASA (आमर्ौर पर एब्स्पररन के रूप में जञानञा 
जञार्ञा है) एक गैर-से्रञायरि एंरी-इंफे्मेररी दरञा है। वरिञायक 
रञाष्ीकरर, घोि रूपञंार्रर और शीर्िन कोवक्स्िीकरर 

(वचत्र 3.5) के मञाध्यम से 1:1 SMZ-ASA कोवक्स्ि प्रञाप्त हुआ 
्ञा।  कोवक्स्ि कञा व्ञापक िक्र रर्वन एक्स-रे वररर््वन (पञाउरर 
XRD और एकि-वक्स्ि XRD), FTIR और रमन से्पक्ट् ोस्ोपी, 
और वरभेदक सै्वनंग कैिोरीमेरट् ी और ्मबोगै्वरमेवरट् क वरशे्रर 
जैसी र्कनीको ंकञा प्रयोग करके वकयञा गयञा ्ञा। कोवक्स्ि ने 
शुद्ध SMZ वक्स्ि की रु्िनञा में SMZ की िगभग 50% अवधक 
आंर्ररक वरघरन दर प्रदवश्वर् की। पञानी और एवसरोनञाइरट् ञाइि 
में कोवक्स्ि के वत्रक चरर आरेख (TPD) की खोज ने ASA 
की रु्िनञा में SMZ की अतं्र् कम घुिनशीिर्ञा के कञारर एक 
असमवमर् प्रकृवर् के वररय मेंबर्ञायञा।

ररत्र.3.6: कोवक्स्ि रूपञंार्रर कञा समय-समञाधञान इन-सीरू रमन से्पक्ट् म और कोवक्स्ि रूपञंार्रर को रट् ैक करने रञािञा रमन र्ीव्रर्ञा अनुपञार्।

इन-सीरू रमन से्पक्ट् ोस्ोपी के प्रयोग से वनगरञानी वकए गए 
एवसरोनञाइरट् ञाइि में शुद्ध कोफॉम्वस्व के स्री रूपञंार्रर ने 
कोवक्स्ि रूपञंार्रर (वचत्र 3.6) की रे्ज़ गवर्जर्ञा के वररय 
मेंबर्ञायञा, वजसकी पुवष् PXRD वरशे्रर के प्रयोग से की गई। 
रूपञंार्रर गवर्जर्ञा की रु्िनञा पञानी में की गई गवर्जर्ञा से करने 
पर, यह वनधञा्वररर् वकयञा गयञा वक रूपञंार्रर गवर्जर्ञा सीधे वरिञायक 
की घुिनशीिर्ञा से जुड़ी हुई है अ्ञा्वर्, उच्च घुिनशीिर्ञा रञािे 
सॉल्ैंर्स में स्री रूपञंार्रर रे्ज़ी से होर्ञा है। हञािञँावक, अक्सर, 
मदर विकर में कोफॉम्वस्व के नुकसञान को रोककर सञामग्ी की 
उपज बढ़ञाने के विए स्री कोवक्स्िञाइज़ेशन के उत्पञादन 
पैमञाने में कम घुिनशीिर्ञा रञािे सॉल्ैंर्स को प्रञा्वमकर्ञा दी 
जञार्ी है। इसके अवर्ररक्त, कोवक्स्िञाइज़ेशन प्रवक्यञा पर 
वक्स्िीकरर मञात्रञा, र्ञापमञान और एजीरेशन दर जैसे मञापदंरो ं
के प्रभञार को वनधञा्वररर् करने के विए वरवभन्न सुपरसैचुरेशन पर 
कोवक्स्िञाइज़ेशन को ठंरञा करने कञा अध्ययन वकयञा जञा रहञा है। 

इस पूरी पररयोजनञा में फञामञा्वसुवरकि कोवक्स्ि के समञाधञान 
कोवक्स्िीकरर की स्ञापनञा के विए एक मजबूर् कञाय्वप्ररञािी 
कञा वनमञा्वर सब्म्विर् है। वरज़ञाइन से्पस की पहचञान करने के 
विए एक स्पष् वनर्वय रृक् वरवशष् उत्पञाद वरशेरर्ञाओ ं को पूरञा 
करने के विए रे्ज़ प्रवक्यञा वरकञास सुवनवचिर् करेगञा। इसके 
अवर्ररक्त, बेंच-से्ि प्रयोगो ं के आधञार पर वनयंत्रर स्ञान की 
पहचञान होने के बञाद पञारंपररक से्िअप वनयम िञागू वकए जञा 
सकरे् हैं। अब र्क, पररयोजनञा ने मॉरि कोवक्स्ि वसस्म के 
स्री कोवक्स्िीकरर और कूविंग कोवक्स्िीकरर के विए 
वरज़ञाइन से्पस स्ञावपर् वकयञा है। इसके सञा् ही, परररञामो ंकी 
व्ञापकर्ञा सुवनवचिर् करने के विए मॉरि वसस्म के सञा् वरकवसर् 
प्रञायोवगक ढञंाचे कञा प्रयोग करके अन्य कोवक्स्ि वसस्म कञा 
परीक्र वकयञा जञा रहञा है। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, 
परनञा में वकयञा गयञा।
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3.1.1.5 रसरवल, अवसंिरना औि परिवहन इंजरीरनयरिंग
ररपोवरिंग अरवध में, 49 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - वसवरि, अरसंरचनञा और परररहन इंजीवनयररंग के अंर्ग्वर् 
समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

रसरवल,  
इंफ्ास्ट्क्चि 
औि टट् ांसपोटषि 
इंजरीरनयरिंग

जि संसञाधन 
अवभयञंावत्रकी

रट् ञंासपोरवेशन 
इंजीवनयररंग 

वजयो-रेब्क्कि 
इंजीवनयररंग

हञाइरट् ोिॉजी

जीआईएस

स्ट् क्चरि  
इंजीवनयररंग 

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
RC बरीम-कॉलम जोड़ो ंके भूकंपरीय प्दशषिन पि उच्च-शखति वाले सुदृढ़रीकिर् स्रील औि कंक्ररीट का प्भाव
भूकंप-रोधी प्रबविर् कंक्ीर (RC) सदसो ं और जोड़ो ं में 
सुदृढ़ीकरर स्ीि की भीड़ को कंक्ीर पे्समेंर में कवठनञाई, 
अपयञा्वप्त कंक्ीर संघनन, सुदृढ़ीकरर स्ीि की अनुवचर् स्ञापनञा 
कञा प्रञा्वमक कञारर मञानञा जञार्ञा है। इसके परररञामस्वरूप कम 
गुररत्ञा कञा वनमञा्वर प्रञाप्त होर्ञा है वफर भिे ही संरचनञात्मक 
वरज़ञाइन शब्क्त और सेरञाक्मर्ञा आरश्यकर्ञाओ ंपर खरञा उर्रर्ञा 

हो। RC संरचनञाओ ंमें सुदृढ़ीकरर स्ीि की आरश्यक मञात्रञा को 
कम करके स्ीि की भीड़ की समसञा को हि करने में उच्च-
शब्क्त रञािे स्ीि (HSS) सुदृढीकरर कञा प्रयोग प्रभञारी प्रमञावरर् 
हुआ है। हञाि के ररगों में, वनमञा्वर उद्ोग में उच्च-उपज शब्क्त रञािे 
स्ीि सुदृढीकरर बञार को िोग अवधक अपनञा रहे हैं। हञािञँावक, 
भञारर् सवहर् कई देशो ं में रर््वमञान वरज़ञाइन कोर से कंक्ीर 

49
स्वरीकृत परियोजनाएं

14.16 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

समरथषित के्षत्र
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वनमञा्वर में 500 MPa से अवधक उपज शब्क्त रञािे सुदृढ़ीकरर 
स्ीि के प्रयोग पर स्पष् रूप से कोई वदशञावनदवेश नही ं वमिरे् 
हैं। इसके अवर्ररक्त, कई वरजञाइन कोर, वरजञाइन में वरचञार 
वकए जञाने रञािे स्ीि की यील्ड शब्क्त के अवधकर्म मूल्य पर 
प्रवर्बंधो ं के सञा् एचएसएस सुदृढीकरर कञा प्रयोग करने देरे् 
हैं। इस समसञा के समञाधञान के विए, आईआईरी वदल्ी की 
अनुसंधञान रीम ने उच्च शब्क्त रञािे स्ीि सुदृढीकरर के सञा् 
बीम और बीम-सं्भ जोड़ो ं कञा बड़े पैमञाने पर परीक्र वकयञा। 

र्ञाकर्, िचीिञापन और वरफिर्ञा की आशंकञा को जञँाचने के 
विए संख्यञात्मक मॉरि वरकवसर् वकए गए और इमञारर्ो ंके विए 
वरज़ञाइन कोर में संभञावरर् समञारेश के विए अनुशंसञाएं की गईं।

एसआरसी कॉिम और आरसी बीम के बीच कनेक्शन के विए 
जञंाचकर्ञा्वओ ं द्ञारञा प्रस्ञावरर् वरररर ने आरसी बीम-कॉिम 
कनेक्शन के शीर के नेरृ्त्व रञािे प्रदश्वन की रु्िनञा में अच्ञा 
भूकंपीय व्रहञार वदखञायञा (वचत्र 3.7)। यह कञाय्व भञारर्ीय 
प्रौद्ोवगकी संस्ञान, वदल्ी में वकयञा गयञा ्ञा।  

3.1.1.6 इलेखक्ट् कल, इलेक्ट् ॉरनक्स एवं कंपू्टि इंजरीरनयरिंग
ररपोवरिंग अरवध में, 134  नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - इिेब्क्ट् कि, इिेक्ट् ॉवनक्स एरं कंपू्रर इंजीवनयररंग के अंर्ग्वर् 
समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

इलेखक्ट् कल, 
इलेक्ट् ॉरनक्स 
औि कंपू्टि 
इंजरीरनयरिंग 

कमु्यवनकेशन 
वसस्म 

हेल्थकेयर 
वररञाइसेस और 

अवसस्ेंस वसस्म 

वसग्नि प्रोसेवसंग 

पॉरर वसस्म 

इिेक्ट् ॉवनक 
वररञाइसेस  

कंपू्रर सञाइंस 

सञाइबर वफवजकि 
वसस्म 

इिेब्क्ट् कि 
वररञाइसेस, वसस्म 

और रट् ञाइवस 

ररत्र.3.7: सुदृढ़ीकरर वरररर और िोवरंग व्रस्ञा के सञा् बीम नमूनञा

समरथषित के्षत्र
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
बुखधिमान मोबाइल वेब सेवाओ ंके माध्म से स्ाटषि आवासरीय नेटवकषि  के रलए कुशल ऊजाषि प्बंधन प्र्ालरी
पुरञाने रेरट् ोवफरेर आरञासो ं के विए रञास्पबेरी पञाई-4 मॉरि-बी 
कञा प्रयोग करके एक नॉन-इंररूवसर िोर मॉवनरररंग (NILM) 
प्रौद्ोवगकी रै्यञार की गई और उसकञा वक्यञावियन वकयञा गयञा। 
इन NILM मॉवनररो ंको उपकरर-रञार ऊजञा्व खपर् कञा अनुमञान 
िगञाने के विए भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान रोपड़ पररसर में एक 
आरञास पर रै्नञार् वकयञा गयञा ्ञा, और परररञाम उले्खनीय रूप 
से सरीक ्े (वचत्र 3.8)।

एक सेमी-इंररूवसर िोर मॉवनरररंग (SILM) प्रौद्ोवगकी 
इंस््रू मेंकरेशन दृवष्कोर कञा वरकञास वकयञा गयञा ्ञा जो समय-
वरभञाजन मल्ीपे्ब्कं्सग-आधञाररर् ब्स्ववचंग प्रौद्ोवगकी के प्रयोग 
से नर-वनवम्वर् और वनमञा्वरञाधीन आरञास में सेंसर आरश्यकर्ञाओ ं
की संख्यञा को कम करर्ञा है। दञारो ं को मञान्य करने के विए 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान रोपड़ में एक िैब-से्ि रेस्बेर 
वरकवसर् वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र.3.8: आईआईरी रोपड़, भञारर् में एक रञास्वरक वनरञास के मुख्य मीरर पर NILM की रै्नञार्ी, प्रवशक्र चरर के विए वनरञास के अंदर वरवभन्न प्रमुख 
उपकररो ंपर NILM की रै्नञार्ी

ररत्र.3.9: (ऊपर) मुख्य मीरर पर NILM द्ञारञा दज्व वकए गए वरवभन्न उपकररो ंके रञास्वरक आँकड़े;  
(नीचे) िैब पीसी पर वरवभन्न उपकररो ंकी अनुमञावनर् वबजिी खपर्

134
स्वरीकृत परियोजनाएं

40.71 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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उपकरर-अनुआर ऊजञा्व खपर् की जञानकञारी कञा प्रयोग भञारर् 
में प्रचविर् IBR रैररफ के विए EM प्रौद्ोवगकी वरकवसर् करने 
के विए वकयञा जञार्ञा है। यह मॉरि वग्र-कनेक् और अिग-
्िग समुदञायो ंके विए कञाम करने के विए बहु-मञानदंर वनर्वय 
और पूरञािंक प्रोग्ञावमंग कञा प्रयोग करर्ञा है। इसकञा उदे्श्य वनरञासो ं
के वबजिी वबिो ंको कम करनञा, पीक वरमञंार घंरो ं के दौरञान 
उपयोवगर्ञा की सहञायर्ञा करनञा और द्ीपीय मञाइक्ोवग्र ब्स्रर्ञा 
बनञाए रखनञा ्ञा (वचत्र 3.9)।

ADMM-आधञाररर् वरर्ररर् उत्ि अनुकूिन कञा प्रयोग करके 
ऊजञा्व बञाजञार प्रञारधञान के सञा् भवरष्य की गवर्शीि कीमर् 
वनधञा्वरर के विए एक और NILM-सहञायर्ञा प्रञाप्त EM मॉरि 
वरकवसर् वकयञा गयञा है। EV और ऊजञा्व भंरञारर प्ररञावियो ं(ESS) 
कञा प्रयोग करके प्रयोगकर्ञा्व-कञार्वरञाई अवनवचिर्र्ञाओ ंके विए इन 
र्कनीको ंकी मजबूर्ी कञा भी अध्ययन वकयञा गयञा है।

अंर् में, EM अनुप्रयोगो ंके विए SCC आवक्व रेक्चर अ्ञा्वर्  AWS 
S3 और िैम््बरञा कञा प्रयोग करने के विए एक सह-वसमुिेशन 
पे्रफॉम्व वरकवसर् वकयञा गयञा।

3.1.1.7 पदाथषि, खरनज औि खनन अरभयांरत्रकरी 
ररपोवरिंग अरवध में, 44  नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - पदञा ््व, खवनज और खनन अवभयञंावत्रकी के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ं
को वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

पदाथषि, खनन 
औि खरनज 
अरभयांरत्रकरी

जैर-पदञा ््व 

खवनज प्रसंस्रर 

खनन अवभयञंावत्रकी

धञारु्कम्व 

कञायञा्वत्मक पदञा ््व 

पदञा ््व संशे्रर 
और वरकञास 

44
स्वरीकृत परियोजनाएं

19.76 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

समरथषित के्षत्र
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
Na-आयन ब़ैटरियो ंके रलए पयाषिविर्/स्वास्थ्य के अनुकूल औि उच्च प्दशषिन वाले क़ै थोड सामग्री के रूप 
में जल-खथिि औि रवद्ट त िासायरनक रूप से खथिि Na - संक्रमर् धातु ऑक्साइड का रवकास
जीरञाश् ईंधन की कमी और बढ़रे् पयञा्वररर प्रदूरर से जुड़ी 
वचंर्ञाओ ं को दूर करने के विए, नरीकररीय ऊजञा्व स्ोर्ो ं (जो 
प्रकृवर् में पहिे से ही मौजूद हैं) से ऊजञा्व को उत्पन्न करनञा और 
बैररी चञाविर् इिेब्क्ट् क रञाहनो ं कञा वरकञास अत्वधक महत्व 
रखर्ञा है। इस संदभ्व में, ऊजञा्व भंरञारर के विए Li-आयन प्ररञािी 
से परे, सस्ी, संसञाधन अनुकूि, सुरवक्र् और वरकञाऊ क्ञार धञारु्-
आयन बैररी प्ररञािी कञा वरकञास आरश्यक है। भञारर् में na-
स्ोर्ो ंकी प्रचुरर्ञा है, जो आगञामी na-आयन बैररी प्ररञािी को 
भञारर्ीय संदभ्व में अतं्र् महत्वपूर्व बनञार्ञा है। 

हञािञंावक, वरवभन्न अनुप्रयोगो ंके विए na-आयन बैररी प्ररञावियो ं
के व्ञापक वरकञास और प्रयोग को रञास्वरकर्ञा बनञाने के विए, 
न केरि ऐसे 'स्ररर्' Na-TM-ऑक्सञाइर आधञाररर् कै्ोर 
सञामवग्यो ंके वरद्र् रञासञायवनक व्रहञार/प्रदश्वन में पयञा्वप्त सुधञार 
की आरश्यकर्ञा है, बब्कि नमी के संपक्व  में आने पर उनकी 
(अ)ब्स्रर्ञा भी सुधञार की आरश्यकर्ञा है। उत्रञाद्ध्व  Na-TM-

ऑक्सञाइर को संभञािनञा/भंरञाररर् करनञा चुनौर्ीपूर्व बनञार्ञा है 
और उनके वरद्र् रञासञायवनक प्रदश्वन को भी नकञारञात्मक रूप 
से प्रभञावरर् करर्ञा है। एक अिग नोर पर, रीप री-सोवरएशन 
पर Na-TM-ऑक्सञाइर के हञावनकञारक संरचनञात्मक परररर््वन, 
अ्ञा्वर्  उच्च रोले्ज पर चञाज्व करने से इिेक्ट् ोकेवमकि अब्स्रर्ञा 
पैदञा होर्ी है और इस प्रकञार, बैररी कञा चक् जीरन कम हो जञार्ञा 
है; जो बदिे में, Na-भंरञारर क्मर्ञा के दोहन को दबञा देर्ञा है और 
'ब्स्र' ऑपरेवरंग रोले्ज को कम करर्ञा है (वचत्र 3.10)। व्ञापक 
दृवष्कोर से, उपरोक्त समसञाएँ सञामग्ी के एक रग्व के रूप में 
'स्ररर्' Na-TM-ऑक्सञाइर में ही मौजूद हैं वजन्ें हि करने के 
विए मौविक सञामग्ी वरज्ञान-सह-इिेक्ट् ोकेवमस्ट् ी वसद्धञंार्ो ं को 
िञागू कररे् हुए बहुर् ही संरचनञागर् और संरचनञात्मक पहिुओ ंको 
समञायोवजर् करनञा आरश्यक है। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी 
संस्ञान, मंुबई में वकयञा जञा रहञा है।

ररत्र.3.10: Na-O बॉन्ड की प्ररृवत् पर TM¬-O बॉन्ड सहसंयोजकर्ञा के प्रभञार कञा वचत्रर और बदिे में, एक ‘स्ररर्’ Na-TM-ऑक्सञाइर संरचनञा में 
Na-परर् की मोरञाई (अ्ञा्वर् , ‘अंर्र-सै्ब’ ररब्क्त) कञा वचत्रर। TM: संक्मर धञारु्, E.N.: वरद्र् ऋरञात्मकर्ञा; दञाएँ हञा् की ओर के वचत्र के विए, गे् बॉि: 

na-आयन, हरी बॉि: O-आयन, नीिञा समञंार्र चरु्भु्वज: TMO6 अष्फिक।
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3.1.1.8 म़ैकेरनकल, रवरनमाषिर्, एयिोसे्स इंजरीरनयरिंग औि िोबोरटक्स
ररपोवरिंग अरवध में, 80 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG-मैकेवनकि, वरवनमञा्वर, एयरोसे्पस इंजीवनयररंग और रोबोवरक्स के 
अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

म़ैकेरनकल, 
म़ैनु्यफ़ै क्चरिंग, 

एयिोसे्स 
इंजरीरनयरिंग औि 

िोबोरटक्स  

मैनु्यफैक्चररंग 
इंजीवनयररंग 

मशीवनंग 

्म्वि इंजीवनयररंग 

वरजञाईन

कम्बसचन
एरोरञायनञावमक्स

फू्इर मैकेवनक्स 

रोबोवरक्स

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
क्ा ऩैनो ईधंन जलाने से एक स्वच्छ भरवष्य रमल सकता ह़ै? - मूल रसधिांतो ंसे लेकि अनुप्योगो ंतक करी 
समग् यात्रा
ग्ीनहञाउस गैसो ंके कञारर ग्ोबि रञावमिंग की चुनौवर्यो ंने स्वच् 
और सस्ी ऊजञा्व की खोज के विए रैज्ञावनक प्रयञासो ंको आगे 
बढ़ञायञा है। दूसरे शब्ो ंमें, पयञा्वरररीय नुकसञान के वररय मेंबढ़र्ी 
वचंर्ञाओ ंने नरीकररीय संसञाधनो ंकी र्िञाश करनञा आरश्यक बनञा 
वदयञा है। हञािञँावक, पञारंपररक ऊजञा्व स्ोर्ो ंपर रर््वमञान वनभ्वरर्ञा के 
कञारर भी उनके प्रयोग को अनुकूविर् और अवधकर्म करने की 
आरश्यकर्ञा है। पञारंपररक ईंधन में धञारु्/धञारु् ऑक्सञाइर करो ं

को सब्म्विर् करने से वबजिी रञािे  ईंधन को वरकवसर् वकए 
जञाने की संभञारन है। उच्च ऊजञा्व घनत्व और कम कञाब्वन पदवचनि 
रञािे ईंधन की र्त्ञाि आरश्यकर्ञा ने नैनोरेक्ोिॉवजकि के्त्र की 
खोज को बढ़ञारञा वदयञा है। सेररयम ऑक्सञाइर जैसे धञारु् ऑक्सञाइर 
के एनपी, अपनी ऑक्सीजन िे जञाने की क्मर्ञा और अपने पूर्वरर्ती 
चरर में कञाविख करो ंको ऑक्सीकरर करने की उनकी क्मर्ञा 
के कञारर कञािञापन वमरञाने और कञाब्वन मोनोऑक्सञाइर और 

समरथषित के्षत्र

80
स्वरीकृत परियोजनाएं

29.75 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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NOx जैसे प्रदूरको ंको कम करने में सहञायर्ञा कररे् हैं। रर््वमञान 
ईंधन में नैनोकरो ंको सब्म्विर् करने के कञारर प्रभञारी परररहन 
घरनञा ने प्रज्िन की संभञारनञा में रृब्द्ध, जिने की दर में रृब्द्ध और 
वद्र्ीयक परमञारुकरर जैसे आशञाजनक परररञाम प्रदञान वकए हैं। 
समग् दक्र्ञा पर नैनोकर योजको ंके प्रभञार को समझने के विए 
वसस्म स्र के अध्ययन वकए गए हैं। हञािञंावक, इसे बेहर्र ढंग से 
समझने के विए, एकि बंूद स्र पर नैनो योजको ंके प्रभञार की 
जञंाच करनञा भी महत्वपूर्व है। 

इस अध्ययन कञा मुख्य उदे्श्य ऑरोमोवरर इंजन, गैस ररबञाइन 
दहनकर्ञा्वओ ंजैसे उपकररो ंमें एनपी के वमवश्र् ईंधन की क्मर्ञा 
की जञंाच करनञा ्ञा। अनुसंधञान करने रञािी रीम ने वनरंर्र प्ररञाह 

वभन्नर्ञा, अचञानक रेग कूद, समञाक्ीय भंरर संपक्व , उच्च गवर् 
प्ररञाह संपक्व  (झरकञा, संपीवड़र् भंरर), आवद से िेकर प्ररञाह 
ब्स्वर्यो ंकी एक वरसृ्र् शंृ्खिञा के विए बंूद दहन में बञाह्य प्ररञाह 
के विए िौ व्रहञार को समझने के विए बंूद स्र पर एक व्ञापक 
मौविक अध्ययन वकयञा। इसने िौ ब्स्रीकरर रं्त्र, िौ संक्मर, 
िौ शेवरंग, धीमी और उच्च गवर् रञािी िौ प्रवर्वक्यञा व्रहञार दोनो ं
के दौरञान विफ्टऑफ व्रहञार में गहरी अंर्दृ्ववष् प्रदञान की। उच्च 
कर्रनी इंजेक्र कञा प्रयोग करके प्ररञाह-के्त्र दृश्य अध्ययन और 
से्प परमञारुकरर प्रयोग से्प दहन ररग (वचत्र 3.11) को वरजञाइन 
और वरकवसर् करने के विए वकए गए ्े। यह कञाय्व भञारर्ीय 
वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र.3.11: रट् ॉपिेर फे्म के सञा् शॉक इंररैक्शन
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3.1.1.9 एक्सपोनेंशरशयल टेक्ॉलॉजरीज
ररपोवरिंग अरवध में, 6 नई पररयोजनञाओ ं को स्वीकृवर् दी गई। CRG - एक्सपोनेंकवशयि रेक्ोिॉजीज के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ं को 
वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

एक्सपोनेंशरशयल 
टेक्ोलॉजरीज

रञारञा सञाइंस 

रोबोवरक्स 

वरवजरि 
बञायोिॉजी एंर 

3D वपं्रवरंग
ऑगमेंकरेर एंर 

रचु्वअि ररयविरी

आवर्वफीवसयि 
इंरेविजेंस 

ऐवरवरर 
मैनु्यफैक्चररंग

समरथषित के्षत्र

6
स्वरीकृत परियोजनाएं

1.79 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
6G/7G संराि के रलए िरीकॉखन्फगिेबल इंटेरलजेंट सिफेस (RIS) अरससे्ड इंटिनेट ऑफ रथंग्स का 
रडज़ाइन औि प्दशषिन।
पररयोजनञा के पहिे चरर में, रीकॉब्न्फगरेबि इंरेविजेंर सरफेस 
(RIS) के रर््वमञान वरज़ञाइन और वरकञास में अंर्रञाि और बञाधञाओ ं
की पहचञान करने के विए एक वरस्ञार से सरवेक्र वकयञा गयञा है। 
उनके टू्नेबि ररफे्क्शन फेज और/यञा पररमञार प्रवर्वक्यञाओ ंके 
पीछे के रं्त्र की पहचञान करने के विए कई ज्यञावमवर् कञा अध्ययन 
वकयञा गयञा है, और इसके बञाद, एक ज्यञावमवर् को वरज़ञाइन वकयञा 
गयञा है। चँूवक RIS अरसंरचनञा आरृवत् से्िेबि है, इसविए कम 
यञा उच्च आरृवत् पर कॉब्न्फगर की गई ज्यञावमवर् को ज्यञावमर्ीय 
आयञामो ंऔर सञामग्ी गुरो ंको बदिकर, ऑपरेवरंग वसद्धञंार् में 
वकसी भी महत्वपूर्व संअनुसंधञानन की आरश्यकर्ञा के वबनञा, 
क्मशः  ऊपर यञा नीचे आसञानी से बढ़ञायञा जञा सकर्ञा है। इसविए, 
RIS अरसंरचनञा को आरंभ में 5 GHz पर सञाकञार वकयञा गयञा है, 
वजसकञा उदे्श्य बञाद में आरृवत् को 95 GHz र्क बढ़ञानञा है।

जब कोई इनसीरेंर वरद्र् चुम्बकीय (EM) र्रंग वकसी ज्यञावमवर् 
पर पड़र्ी है, र्ो वसग्नि से्ि के परञारर््वन (और अपरर््वन) के 
वनयम कञा पञािन कररे् हुए एक वरशेर कोर पर परञारवर््वर् 
(और अपरवर््वर्) होर्ञा है। एक आरवधक ज्यञावमवर् (जैसे आरृवत् 
चयनञात्मक सर्ह यञा FSS) के विए, यवद अरसंरचनञा पर एक 
समर्ि र्रंग आर्ी है, र्ो प्रते्क इकञाई सेि से परञारर््वन चरर और 
आयञाम समञान होगें। इसविए, परञारवर््वर् संकेर् भी एक समर्ि 

र्रंग होगी, जहञँा प्रते्क संकेर् घरक कञा एक समञान परञारर््वन 
चरर और आयञाम होर्ञा है। इसे से्पकुिर परञारर््वन कहञा जञार्ञा 
है। हञािञँावक, यवद अरसंरचनञा की इकञाई कोवशकञाओ ंको एक 
वरशेर र्रीके से वरज़ञाइन वकयञा गयञा है, जैसे वक वरवभन्न इकञाई 
कोवशकञाएँ अिग-अिग परञारर््वन चरर यञा/और आयञाम प्रदवश्वर् 
करर्ी हैं, र्ो परञारवर््वर् र्रंग अपनी समर्ि र्रंग वरशेरर्ञा खो 
देगी, और वरवभन्न इकञाई कोवशकञाओ ंसे परञारवर््वर् संकेर् अिग-
अिग वदशञाओ ंकी ओर वनदवे कवशर् होगें। इसे असञामञान्य परञारर््वन 
कहञा जञार्ञा है। वरवभन्न वनदवेशञंाको ं पर ब्स्र् वरवभन्न इकञाई 
कोवशकञाओ ंके परञारर््वन चररो ंऔर आयञामो ंको सरीक रूप से 
वनयंवत्रर् करके, परञारवर््वर् र्रंग के समग् चरर और आयञाम को 
एक वरशेर स्र र्क प्रञाप्त वकयञा जञा सकर्ञा है, और संकेर् को 
एक वरशेर वदशञा में िवक्र् वकयञा जञा सकर्ञा है, जो वपछिे मञामिे 
में संभर नही ं्ञा। चरर यञा/और आयञाम में परररर््वन वकसी भी 
पुनसिंरचनञा प्रौद्ोवगकी (जैसे इिेक्ट् ॉवनक यञा यञंावत्रक पुनसिंरचनञा) 
कञा प्रयोग करके रञास्वरक समय पररदृश्य में वकयञा जञा सकर्ञा है, 
और परञारवर््वर् संकेर् की वदशञा को र्दनुसञार वरवनयवमर् वकयञा 
जञा सकर्ञा है, इस प्रकञार 5G और भवरष्य के रञायरिेस संचञार 
प्ररञािी के विए बीम सै्वनंग, बीम स्ञानीयकरर आवद जैसे कई 
महत्वपूर्व अनुप्रयोगो ंकी सेरञा की जञा सकर्ी है।

ररत्र.3.12: (क) एक आरआईएस अरसंरचनञा की इकञाई सेि ज्यञावमवर्, इसके सञा् ही (ख) वरवभन्न पैच िंबञाई (पी) के विए परञारर््वन आयञाम 
प्रवर्वक्यञाएँ, और (ग) 5 गीगञाहर््वज पर वरवभन्न पैच िंबञाई (पी) के विए परञारर््वन चरर प्रवर्वक्यञा।

इस चरर में, एक वनब््रिय आरआईएस ज्यञावमवर् को 5 गीगञाहर््वज 
पर एक वरशेर वदशञा में परञारवर््वर् वकरर को पुनवन्वदवे कवशर् करने 
के उदे्श्य से वरज़ञाइन वकयञा गयञा है। एक रगञा्वकञार पैच-आधञाररर् 
यूवनर सेि ज्यञावमवर् को वचत्र 3.12 (क) के अनुसञार मञानञा गयञा है, 
जहञँा पैच कॉपर धञारु् से बनञा होर्ञा है और 1.6 वममी मोरी FR4 
रञाइइिेब्क्ट् क सब्सरट् ेर पर मुवदर् होर्ञा है। सब्सरट् ेर के पीछे की 
र्रफ वकसी भी रट् ञंासवमशन को खत्म करने के विए मेरि िैवमनेर 
वकयञा गयञा है। अन्य आयञामो ंको ब्स्र रखरे् हुए पैच आकञार (P) 

कञा वरवभन्न मञानो ंके विए अध्ययन वकयञा गयञा है, और 5 गीगञाहर््वज 
पर क्मशः  वचत्र 3.12 (ख) और (ग) में प्रवर्वबंब आयञाम और 
चरर में वभन्नर्ञा देखी गई है। इस प्रकञार, वरवभन्न ब्स्वर्यो ं पर 
वरवभन्न यूवनर सेि कञा चयन करके, समग् परञारवर््वर् वसग्नि को 
एक वरशेर अवभवरन्यञास पर वनदवे कवशर् करने के विए कॉब्न्फगर 
वकयञा जञा सकर्ञा है। इस संबंध में, बीम पुनवन्वदवेशन अनुप्रयोग के 
विए RIS के दो अिग-अिग रेररएंर वरज़ञाइन वकए गए हैं।
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ज्यञावमवर् को एक वरशेर अनुप्रयोग के विए मञानञा गयञा है, जहञंा 
0 वरग्ी इब्न्रन्ट कोर के सञा् रकरञाने रञािी समर्ि र्रंग 30 
वरग्ी की ओर परञारवर््वर् होगी (र्रंग को 0 वरग्ी परञारवर््वर् कोर 
के सञा् परञारवर््वर् करने के बजञाय, जैसञा वक सञामञान्य प्रवर्वबंब के 
मञामिे में होर्ञा है)। इस ब्स्वर् को पञाने के विए, अरसंरचनञा को 
इस र्रह से वरजञाइन करने की आरश्यकर्ञा है वक क्वमक इकञाई 
कोवशकञाएं एक प्रगवर्शीि चरर बदिञार वदखञाएं, जो प्रवर्वबंब 
के रञंावछर् कोर की ओर िे जञाएगञा। इस संबंध में, पैच िंबञाई 
(P) के वरवभन्न मूल्यो ंके विए इकञाई कोवशकञाओ ंको उनके चरर 
प्रोफञाइि के आधञार पर संशोवधर् वकयञा गयञा है एक यूवनर सेि कञा 
पैच आकञार (P) 12.3 वममी है (जो 5 गीगञाहर््वज पर -160 वरग्ी 
कञा परञारर््वन चरर प्रदवश्वर् करर्ञा है) और दूसरे कञा पैच आकञार 
11.2 वममी है (जो 5 गीगञाहर््वज पर +20 वरग्ी कञा परञारर््वन चरर 
प्रदवश्वर् करर्ञा है)। इन दो-यूवनर कोवशकञाओ ंमें 180 वरग्ी कञा 
चरर अंर्र होर्ञा है, वजसकञा प्रयोग अरसंरचनञा में वरवभन्न स्ञानो ं
पर इन दो यूवनर कोवशकञाओ ंको सञारधञानीपूर्वक रखकर, वकरर 
को 30 वरग्ी पर पुनवन्वदवे कवशर् करने के विए वकयञा गयञा है, जैसञा 
वक वचत्र 3.13 (क) में वदखञायञा गयञा है। इकञाई कोवशकञाओ ंके 
केरि 2 सेरो ंके सञा् एक RIS को सञाकञार करनञा अक्सर 1-वबर 

RIS के रूप में कहञा जञार्ञा है, जहञंा यूवनर सेि कञा 1 सेर िॉवजक 
0 से मेि खञार्ञा है और दूसरञा वरवजरि रञार्ञाररर में िॉवजक 1 से 
मेि खञार्ञा है। इसविए, अरधञाररञा को 1-वबर वरवजरि कोवरर् 
मेरञासफवे स के रूप में भी जञानञा जञार्ञा है। 

वरज़ञाइन वकए गए 1-वबर पैवसर RIS कञा वरवकरर पैरन्व वचत्र 
3.13 (b) में वदखञायञा गयञा है। यह देखञा गयञा है वक र्रंग सञामञान्य 
रूप से 0 वरग्ी कोर पर आर्ी है, जबवक परञारवर््वर् र्रंग 30 
वरग्ी की ओर वनदवे कवशर् होर्ी है। सञामञान्यीकृर् ररञार क्ॉस सेक्शन 
(RCS) कञा 2-D प्ॉर भी वचत्र 3.13 (c) में प्रसु्र् वकयञा गयञा है, 
जो परञारवर््वर् वकरर की वदशञा में परररर््वन की पुवष् करर्ञा है। यह 
ध्यञान देने योग्य है वक प्रस्ञावरर् वरज़ञाइन में -30 वरग्ी पर एक 
अरञंावछर् वकरर भी देखी जञार्ी है, जो RIS ज्यञावमवर् के खरञाब 
वरवजरिीकरर के कञारर है। चँूवक केरि 2 यूवनर सेि के संदभ्व 
में -150 वरग्ी से +150 वरग्ी र्क प्रगवर्शीि चरर बदिञार को 
प्रसु्र् करनञा मुब्किि है, इसविए परञारवर््वर् वकरर कञा कुछ 
वहस्ञा रञंावछर् वदशञा के सञा् वरपरीर् वदशञा (अ्ञा्वर्  -30 वरग्ी) 
में पुनः  वनदवे कवशर् हो जञार्ञा है। इस प्रकञार, +30 वरग्ी पर रञंावछर् 
प्रमुख िोब के सञा् -30 वरग्ी पर एक छोरञा िोब उत्पन्न होर्ञा 
है। इस पररयोजनञा के परररञामस्वरूप, दो वनब््रिय RIS ज्यञावमवर् 

ररत्र.3.13: (क) 1-वबर वनब््रिय आरआईएस वजसमें आरवधक सररी में व्रब्स्र् इकञाई कोवशकञाओ ंके 2 अिग-अिग सेर सब्म्विर्हैं,  
(ख) 0 वरग्ी इब्न्रन्ट के विए इसकञा वरवकरर पैरन्व, और (ग) इसकञा 2-री सञामञान्यीकृर् आरसीएस प्ॉर। 

वार ष्िक रिपोटषि 2023-24 37



रै्यञार की गई हैं, अ्ञा्वर्  एक 1-वबर और दूसरी 3-वबर। जब EM 
र्रंग सञामञान्य रूप से अरसंरचनञाओ ंपर पड़र्ी है, र्ो परञारवर््वर् 
वकरर की वदशञा को अिग-अिग चरर वरर्रर के सञा् यूवनर 
कोवशकञाओ ं को बुब्द्धमञानी से व्रब्स्र् करके 0 वरग्ी से 30 

वरग्ी में बदि वदयञा गयञा है। वरवजरिीकरर की बढ़ी हुई मञात्रञा 
के कञारर 3-वबर ज्यञावमवर् में प्रवर्वक्यञा अवधक स्पष् है। दोनो ं
अरसंरचनञाएं पञारस्पररकर्ञा प्रमेय कञा पञािन करर्ी हैं। यह कञाय्व 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, इंदौर में वकयञा गयञा ्ञा।

3.1.1.10  ज़ैव-रररकत्रीय औि स्वास्थ्य रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में, 188 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - जैर-वचवकत्ीय और स्वञास्थ्य वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्र 
वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञाए गए हैं। 

ज़ैव-रररकत्रीय 
औि स्वास्थ्य 

रवज्ान

मेरञाबोविक वसंरट् ोम

कमु्यवनकेबि 
वरजीजेस 

वरशू्य/ 
बञायोमेवरकि 
इंजीवनयररंग 

नू्यरोसञाइंसेज 

सेि/ मॉविकूिर 
बञायोिॉजी

कैं सर बञायोिॉजी

रञायरोिॉजी

रट् ग वरजञाईन/
रञारगेर 

समरथषित के्षत्र

188
स्वरीकृत परियोजनाएं

57.21 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
इननेट इमू्न इफेक्सषि के रूप में एक्सोसोम्स: टट् ॉरपकल पल्ोनिरी इओरसनोरफरलया (TPE) के 
फाइलेरिया अरभव्खति के दरौिान पिजरीवरी औि होस् सेल द्ािा जािरी एक्सोसोम द्ािा इमू्नोमॉडू्लेशन 
करी जरटल कला को समझना
रट् ॉवपकि पल्ोनरी इओवसनोवफवियञा (TPE) विम्फैवरक 
फञाइिेररयञावसस की एक संभञावरर् गंभीर जवरिर्ञा है जो मुख्य 
रूप से फेफड़ो ंको प्रभञावरर् करर्ी है, और अगर इसकञा इिञाज 
नही ं वकयञा जञार्ञा है, र्ो सञंास की समसञा पैदञा हो सकर्ी है। 
इओवसनोवफल्स रहसमय कोवशकञाएं हैं जो TPE के जवरि, 
चुनौर्ीपूर्व और अक्सर भ्रवमर् करने रञािे प्रवर्रक्ञात्मक आधञारो ं
की मध्यस्र्ञा करर्ी हैं। हञािञंावक, फेफड़ो ं में CD103+ और 
CD11b+ प्ररञासी रेंरट् ञाइवरक कोवशकञाएं (migDCs) भी पयञा्वप्त 
संख्यञा में होर्ी हैं, िेवकन ये कोवशकञाएं वनरञासी (resEos) और 
भड़कञाऊ ईोवसनोवफल्स (iEos) के सञा् कैसे संपक्व  करर्ी हैं 
वजससे Th2-मध्यस् ईोवसनोवफविक सूजन और वरकृवर् होर्ी है, 
यह पूरी र्रह से समझञा नही ंगयञा है। एक्सोसोम छोरे पुवरकञाएं 
हैं जो कोवशकञाओ ंद्ञारञा िगञार्ञार स्ञावरर् होर्ी हैं और कोवशकञा-

से-कोवशकञा संचञार में महत्वपूर्व भूवमकञा वनभञार्ी हैं। रर््वमञान 
पररयोजनञा को TPE के दौरञान मेजबञान प्रवर्रक्ञा को संशोवधर् 
करने में एक्सोसोम की भूवमकञा को समझने के विए सम ््वन वदयञा 
गयञा है।

एक वनयवमर् प्रवक्यञा के रूप में, जञंाचकर्ञा्वओ ं ने मैस्ोवमस 
कञाउचञा में एरीसेवजप्ती (रेक्र) और बी. मैिेई के जीरनचक् 
को बनञाए रखञा और सञा् ही संक्वमर् मेररयोनेस यून्गुइकुिैरस 
(गेरवबल्स/जर््वस) को भी उनसे बी. मैिेई मञाइक्ोफञाइिेररयञा 
(बीएम-एमएफ) प्रञाप्त करने के विए रखञा। बरञामद बीएम-एमएफ 
कञा प्रयोग बञाद में रीपीई के एक मञाउस मॉरि (वचत्र 3.14) को 
स्ञावपर् करने के विए वकयञा गयञा, वजसने मञानर रीपीई के दौरञान 
देखी गई नैदञावनक अवभव्ब्क्तयो ंको प्रदवश्वर् वकयञा।

ररत्र.3.14: TPE के मञाउस मॉरि की स्ञापनञा के विए प्रयोग वकए गए प्रञायोवगक प्रोरोकॉि कञा योजनञाबद्ध प्रवर्वनवधत्व।

जञंाचकर्ञा्वओ ं ने एक्ट् ञासेिुिर रेवसकल्स (ईरी) / एक्सोसोम को 
अिग वकयञा और सीरी9, सीरी81 और सीरी63 की उनकी 
अवभव्ब्क्त के आधञार पर आगे इमू्यनोफेनोरञाइप वकयञा। फ्ो 
सञाइरोमेरट् ी कञा प्रयोग कररे् हुए जञंाचकर्ञा्वओ ंने ईोवसनोवफि और 
प्ररञासी रीसी के वरवभन्न उपसमूहो ंको पहचञानञा और उन्ें छञंारञा 
और उनके द्ञारञा स्ञावरर् ईरी / एक्सोसोम कञा भी वरशे्रर वकयञा 
गयञा और पञायञा गयञा वक रीपीई चूहो ंके फेफड़ो ंमें आरईओएस 
और आईईओएस की भञारी भर्ती हुई।

परररञामो ंसे पर्ञा चिञा वक चूहो ंके फेफड़ो ंके पैरेन्ञाइमञा और 
पररधीय रक्त में आरईओएस और आईईओएस िगञार्ञार बढ़ रहे 
्े, वदन 4, वदन 6 और वदन 10 पर िञाइर एमएफ चुनौर्ी के बञाद। 

इसके अवर्ररक्त, वनयंत्रर चूहो ं(Cont. rEos) से FACS-सॉर्व वकए 
गए अत्वधक शुद्ध (≥98%) rEos से रै्यञार वकए गए सञाइरोब्स्पन 
ने समवमर् कोवशकञा वझल्ी और रिय के आकञार के नञावभक 
(वचत्र 3.15, दञायञँा पैनि, शीर्व छवर) की उपब्स्वर् वदखञाई, जबवक 
TPE मञाइस (TPE iEos) से iEos ने असमवमर् कोवशकञा वझल्ी 
और खंवरर् नञावभक (वचत्र 3.15, दञायञँा पैनि, मध्य छवर) प्रदवश्वर् 
वकयञा। वदिचस्प बञार् यह है वक TPE मञाइस (TPE rEos) और 
वनयंत्रर जञानररो ं(Cont. rEos) से rEos में कोई रूपञात्मक अंर्र 
नही ंदेखञा गयञा, जो वदखञार्ञा है वक Cont. rEos और TPE rEos 
मौजूद होरे् हैं, जो फेफड़े के इवसनोवफल्स हैं जो होमोसे्वरक 
ब्स्वर्यो ंके दौरञान मौजूद होरे् हैं।
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प्ररञासी रेंरट् ञाइवरक कोवशकञाओ ं(वमगरीसी) उपसमूहो ंकी पहचञान 
के विए, पचञाए गए फेफड़ो ंको CD45, वसगिेक-एफ, CD11c, 
MHCII, CD103, CD11b और CD24 के वररुद्ध वनदवे कवशर् एंरी-
मञाउस मोनोक्ोनि एंरीबॉरी से रंगञा गयञा। TPE मञाइस ने CD24+ 
CD11b+ migDCs (वचत्र 3.16) कञा अवधकर्म संचय वदखञायञा, 

जो TPE के दौरञान फेफड़ो ंमें Th2 प्रवर्रक्ञा प्रवर्वक्यञा को आकञार 
देने में इन कोवशकञाओ ंकी महत्वपूर्व भूवमकञा के वररय मेंबर्ञार्ञा 
है। इस प्रकञार, इन उपसमूहो ंसे प्रञाप्त EVs/एक्सोसोम की TPE 
के दौरञान फेफड़ो ं की प्रवर्रक्ञा को आकञार देने में भूवमकञा हो 
सकर्ी है।

ररत्र.3.16: चूहे के फेफड़ो ंमें वरवभन्न migDCs की पहचञान के विए प्रयोग की जञाने रञािी गेवरंग ररनीवर्।

ररत्र.3.15: वनयंत्रर और TPE मञाइस के फेफड़ो ंसे CD45+ कोवशकञाओ ंसे rEos और iEos की छंरञाई के विए प्रयोग की जञाने रञािी गेवरंग ररनीवर्।
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चूहे के फेफड़ो ंकी कोवशकञाओ ंको रयस् कृवम-वु्त्पन्न ईरीएस/
एक्सोसोमि प्रोरीन की वरवभन्न सञंादर्ञाओ ंके सञा् चुनौर्ी दी गई 
और देखञा गयञा वक रीएनएफ-α, आईएि-4 और रीजीएफ-β के 
mRNA स्र असंक्वमर् फेफड़ो ंकी कोवशकञाओ ंकी रु्िनञा में 
कई गुनञा बढ़ गए (वचत्र 3.17(क)) जो बर्ञार्ञा है वक Th1 फेफड़ो ं
की कोवशकञाओ ं की प्रवर्रक्ञा प्रवर्वक्यञा को पक्पञार्ी बनञार्ञा 
है। इसके अवर्ररक्त, ईोवसनोवफि उपसमूहो ं में कैब््शयम कञा 

वरभेदक सवक्यर देखञा गयञा। उले्खनीय रूप से, वसगिेक-
एफएचआई रीपीई आईईओएस ने वनयंत्रर चूहो ं की रु्िनञा में 
उनकी सवक्यर्ञा ब्स्वर् की पुवष् कररे् हुए कैब््शयम प्ररञाह में 
उले्खनीय रृब्द्ध (वचत्र 3.17(ख)) वदखञाई, वजसने सुझञार वदयञा वक 
ये कोवशकञाएं वनब््रिय कोवशकञाओ ंकी रु्िनञा में कञाफी अवधक 
ईरीएस/एक्सोसोम जञारी कर सकर्ी हैं।

ररत्र.3.17: (क) रयस् कृवम-वु्त्पन्न ईरीएस/एक्सोसोमि प्रोरीन की वरवभन्न सञंादर्ञाओ ंके सञा् उते्जनञा के बञाद चूहे के फेफड़ो ंकी कोवशकञाओ ंमें 
वरवभन्न सञाइरोवकन् के रट् ञंासवक्प् स्र। (ख) एफएसीएस में कैब््शयम प्ररञाह ने ईवसनोवफि उपसमूहो ंको छञंारञा।

ररत्र.3.18: रयस् बी.मिय (शीर्व पैनि) और बीएम-एमएफ (नीचे पैनि) स्ञावरर् ईरीएस/एक्सोसोम कञा वरवभन्न समय वबंदुओ ंपर आकञार वरशे्रर।

(क) (ख)

significantly increased Ca2+ influx attesting to their activation status compared to control mice 

which suggested these cells might release significantly more EVs/exosomes as compared to 

inactivated cells (Fig 12). 

 
 
Figure 12: Ca2+ influx (Fura-3-AM) in FACS sorted Eosinophil subsets 
 

Effect of Stress on the size of EVs/exosomes 

Adult B.m alayi and Bm-Mf were cultured in  vitro  and size of secreted  EVs/exosomes was estimated 

at different time points using Zetasizer. Results show that stress experienced by the parasite during 

in  vitro  culture had a bearing on the size and intensity of secreted EVs/exosomes (Fig 13). 

 
 

 
Figure 13: Size analysis of adult B.m alayi (top panel) and Bm-Mf (bottom panel) secreted  
EVs/exosomes at different time points.  
 

 

जञंाचकर्ञा्वओ ंने एक महत्वपूर्व अरिोकन में पञायञा वक कृवम के 
वरवभन्न जीरन चररो ं(उनकी पोरर संबंधी आरश्यकर्ञा के कञारर) 
में इनवररट् ो संसृ्वर् की ब्स्वर् के दौरञान र्नञार कञा अनुभर होर्ञा 
है, वजसकञा स्ञावरर् ईरीएस/एक्सोसोम के आकञार और र्ीव्रर्ञा 
पर असर पड़र्ञा है (वचत्र 3.18)। समग् अध्ययन से ज्ञार् होर्ञा 

है वक बीएम-एमएफ उष्णकवरबंधीय फुफु्सीय ईोवसनोवफवियञा 
के रोगजनन के विए उत्रदञायी है। यह कञाय्व सीएसआईआर-
कें दीय औरवध अनुसंधञान संस्ञान (सीरीआरआई), िखनऊ में 
वकयञा गयञा ्ञा।
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3.1.1.11 अंतः रव्य ज़ैरवक रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में, 177 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG-अंर्ः वररय जैवरक वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् 
वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

अंतः रव्य 
ज़ैरवक रवज्ान

बञायोकेवमस्ट् ी एरं 
मॉविकूिर  
बञायोिॉजी

कम्पू्रेशनि 
एण्ड स्ट् कचरि 

बञायोिॉजी

हेल्थ सञंाइसेज

सेि बञायोिॉजी,
मञाइक्ोबञायोिॉजी

प्ञंार एण्ड 
एग्ीक्चरि 

सञंाइसेज

मञाइक्ोबञायोिॉजी

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
रक्रप्ोकोकस रनयोफॉमषिन्स में कोरशका रक्र के दरौिान करीनेटोकोि के अवसंिरना-कायषि संबंध औि 
गुर्सूत्र गरतशरीलता में इसकरी भूरमका को समझना
अध्ययन ने बेवसवरयोमञाइकोरञा के करक फञाइिम के वरकञास 
के दौरञान कुछ कीनेरोकोर विंकस्व सवहर् अवधकञंाश CCAN 
घरको ंकी आरर्ती हञावन को वदखञायञा गयञा। सी. वनयोफॉम्वन् में 
कीनेरोकोर इंररैक्ोम वरशे्रर द्ञारञा, प्रोरीन "वरिवजन" युक्त 
फोक्व हेर-संबद्ध रोमेन को अन्य अनुमञावनर् कीनेरोकोर प्रोरीन 

के सञा् कीनेरोकोर घरक के रूप में पहचञानञा गयञा। वरिवजंग के 
इन वररो और इन वररट् ो कञायञा्वत्मक वरशे्ररो ंसे सरीक गुरसूत्र 
पृ्क्करर सुवनवचिर् करने के विए बञाहरी कीनेरोकोर को 
सेंरट् ोमेररक क्ोमेवरन से जोड़ने की इसकी क्मर्ञा कञा पर्ञा चिर्ञा 
है। इस समसञा को हि करने के विए, र्ीन अवरवशष् प्रोरीन और 

177
स्वरीकृत परियोजनाएं

59.7 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

समरथषित के्षत्र

वार ष्िक रिपोटषि 2023-2442



एक वरवशष् प्रोरीन, Mcm2 (अज्ञार् कीनेरोकोर फंक्शन रञािञा ज्ञार् 
जीन) को IP-MS रेरञा से चुनञा गयञा है र्ञावक कीनेरोकोर अखंरर्ञा 
और कोवशकञा वरभञाजन में उनकी भूवमकञा को स्पष् वकयञा जञा 
सके। चुने गए र्ीन प्रोरीन CNAG_02788, CNAG_02134RSC8 
और CNAG_07979 के स्ञानीयकरर की गवर्शीिर्ञा ने वदखञायञा 
वक ये वक्प्ोकोकस (वचत्र 3.19) में कीनेरोकोर प्रोरीन नही ंहैं। 

हञािञँावक, CNAG_02134, एक क्ोमेवरन रीमॉरविंग कॉम्पे्क्स 
प्रोरीन जो कमी होने पर कोवशकञा चक् दोरो ंकञा कञारर बनर्ञा 
है। जबवक CNAG_02788 एक गैर-आरश्यक प्रोरीन है, जब 
मञाइक्ोटू्बू्ि जहर नोकोरञाज़ोि से शोवधर् वकयञा जञार्ञा है, र्ो 
कीनेरोकोर की पररवध पर मजबूर् स्ञानीयकरर वदखञार्ञा है। 

ररत्र.3.19: संभञावरर् कीनेरोकोर परस्पर वक्यञा करने रञािे प्रोरीन CNAG_ 02134RSC, CNAG_ 02788, CNAG_07979। A & B) कीनेरोकोर मञाक्व र  
CENP-ACsed-mChery (से्ि 5 वममी) के सञा् उनके मूि िोकस से चयवनर् प्रोरीनो ंकी रोमेन रञासु्किञा और स्ञानीयकरर गवर्शीिर्ञा। C) कीनेरोकोर मञाक्व र 

CENP-ASsed-mChery (से्ि 5 वममी) के सञा् सुरवक्र् आश्य िोकस में H3 प्रमोरर के अंर्ग्वर् चयवनर् प्रोरीनो ंकी स्ञानीयकरर गवर्शीिर्ञा। D) मेरञाफेज़ 
अरेसे्र सेि (से्ि 5 वममी) में चयवनर् प्रोरीनो ंकी स्ञानीयकरर गवर्शीिर्ञा। E) GAL7 सशर््व प्रमोरर प्ररञािी कञा प्रयोग करके प्रोरीन के ह्ञास की ररनीवर्। 

अन्य नॉरेि वहर में Mcm2 प्रोरीन सब्म्विर् है यह पञायञा गयञा 
है वक एमसीएम सेंरट् ोवमयर से जुड़े होरे् हैं वजस पर एम चरर 
में वकनेरोकोर इकट्ञा होर्ञा है। एमसीएम की कमी रञािी 
कोवशकञाएं आंर्ररक वकनेरोकोर को बनञाए रखर्ी हैं िेवकन 
बञाहरी वकनेरोकोर को इकट्ञा करने में वरफि रहर्ी हैं। इसके 
अवर्ररक्त, अध्ययन ने सञाक्ष्य प्रदञान वकयञा वक केएमएन नेररक्व  
के एक घरक एनरीसी80 कञा क्रर बञाहरी वकनेरोकोर वरघरन/

अब्स्रर्ञा की मध्यस्र्ञा करर्ञा है। अध्ययन से, यह प्रस्ञावरर् 
है वक रीएनए प्रवर्कृवर् के अिञारञा, एमसीएम कॉम्पे्क्स उवचर् 
वकनेरोकोर-मञाइक्ोटू्बू्ि संिग्नक स्ञावपर् करने में महत्वपूर्व 
भूवमकञा वनभञारे् हैं। सेंरट् ोवमयर क्स्ररंग और अनक्स्ररंग 
रञायनेवमक्स के प्रभञार को समझने के विए क्ोमोसोमि संपक्व  
मञानवचत्र वरकवसर् वकए गए ्े और अध्ययन से ज्ञार् होर्ञा है वक 
सेंरट् ोवमयर अंर्र क्स्ररंग वदखञारे् हैं, जबवक रेिोमेरेस इंररफेज़ 
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समरथषित के्षत्र

और मञाइरोवसस में संरैधञावनक क्स्ररंग वदखञारे् हैं। इंररफेज़ में, 
कुछ सेंरट् ोवमयर कञाफी अवधक संपक्व  आरृवत्यो ंको वदखञारे् हैं, जो 
उप-क्स्र के अब्स्त्व को इंवगर् कररे् हैं। जैसञा वक अपेवक्र् 
्ञा, सेंरट् ोवमयर और रेिोमेरेस उच्च रट् ञंास-संपक्व  वदखञारे् हैं, वजससे 

अन्य जीनोवमक के्त्रो ंके सञा् संपक्व  रवहर् अिग-अिग के्त्र बनरे् 
हैं। यह कञाय्व जरञाहरिञाि नेहरू सेंरर फॉर एररञंासर सञाइंवरवफक 
ररसच्व, बेंगिुरु में वकयञा गयञा।

3.1.1.12 ऑगषिरनस्ल औि एवोलुशनिरी बायोलॉजरी
ररपोवरिंग अरवध में, 144 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - जीर और वरकञासरञादी जीरवरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको 
वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

ऑगषिरनस्ल 
औि एवोलुशनिरी 

बायोलॉजरी

ररप्रोरक्शन और 
रेरिपमेंरि 
बञायोिॉजी

वफवजयोिॉजी/ 
बञायोकेवमस्ट् ी 

एवनमि 
मञाइक्ोबञायोिॉजी, 

वररोिॉजी, 
इमु्यनोिॉजी, जेनेवरक, 

वफवजयोिॉजी

नू्यरोसञाइंसेज, सेि 
बञायोिॉजी 

रैक्ोनोमी, 
फॉरेस्ट् ी और 
इकोिॉजी

पै्ोिॉजी और 
मञाइक्ोबञायोिॉजी 

जेनेवरक्स और 
प्ञंार रिीवरंग

रञाइल्ड िञाइफ

वफश और  
वफशरीज, हपतीरोिॉजी, 
केवमकि इकोिॉजी, 
इने्क् बञायोिॉजी   

प्ञंार मॉविकूिर 
बञायोिॉजी और 
बञायोरेक्ोिॉजी

144
स्वरीकृत परियोजनाएं

46.41 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएंs
जंगलरी लवर्रीय प्जारत ओिरीजा कोआकषि टाटा से नवरीन लवर् सरहषु्ण जरीन करी खोज के रलए उच्च स्तिरीय 
दृरष्टकोर्
अजैवरक र्नञार फसिो ंकी रृब्द्ध, वरकञास के सञा्-सञा् उपज को 
भी सीवमर् कररे् हैं। अजैवरक र्नञारो ंमें, िररर्ञा र्नञार चञारि 
की खेर्ी के विए महत्वपूर्व रृब्द्ध सीवमर् करने रञािे कञारको ंमें से 
एक है। ओरीजञा कोआक्व रञारञा प्रजञावर् चञारि की िररीय जंगिी 
प्रजञावर् है, जो भञारर् के र्रीय के्त्रो ंमें अच्ी र्रह से उगर्ी है 
और उच्च िररर्ञा के सञा्-सञा् जिमग्न ब्स्वर्यो ंको इस हद 
र्क झेि सकर्ी है जो चञारि के वकसी भी िररर्ञा सवहषु्ण 
जीनोरञाइप के विए हञावनकञारक है। ओरीजञा कोआक्व रञारञा की 
नमक शोवधर् जड़ से सीरीएनए िञाइरेिरी रै्यञार की गई। रै्यञार 
उच्च गुररत्ञा रञािी सीरीएनए िञाइरेिरी कञा प्रयोग र्नञार सवहषु्ण 
जीन रञािे रैक्र कञा वनमञा्वर करने के विए वकयञा गयञा। आगे के 
अध्ययन के विए समरूप रट् ञंासजेवनक अरेवबरोब्प्सस िञाइनो ं(T3 
पीढ़ी) की स्कीवनंग करके नए और अवद्र्ीय जीन की पहचञान 
की गई। उदञाहरर के विए, समूह ने OC_13330 जीन (कुि 
122 जीन में से) की पहचञान की, जो एरञावबरोब्प्सस पौधो ं की 
व्क्त िञाइनो ं पर अंकुरर, अंकुरर और पररपविर्ञा के दौरञान 
150 mM NaCl ब्स्वर् के अंर्ग्वर् िररर्ञा र्नञार सवहषु्णर्ञा 
प्रदञान कर सकर्ञा है। OC_13330 रट् ञंासजेवनक पौधो ंकी बेहर्र 
िररर्ञा सवहषु्णर्ञा प्रोिञाइन, कुि घुिनशीि शक्व रञा, क्ोरोवफि 
के उच्च संशे्रर और MDA सञामग्ी और Na+ /K+ अनुपञार् 
में कमी के कञारर ्ी। सञामञान्य पररब्स्वर्यो ंमें उगञाए जञाने पर, 
OC_13330 रट् ञंासजेवनक िञाइनो ं और WT पौधो ं में घुिनशीि 
शक्व रञा की िगभग बरञाबर मञात्रञा होर्ी है (वचत्र 3.20)। इसके 
अवर्ररक्त, समञान रट् ञंासजेवनक ओररएक्सपे्रवसंग िञाइनो ं के 
आरएनए सीकू और एिसीएमएस वरशे्रर ने क्मशः  र्नञार 
सहन करने रञािे जीनो ं के सञा्-सञा् मेरञाबोिञाइर्स (मञाग्व) के 
अपरेगुिेशन और उच्च संचयन कञा खुिञासञा वकयञा, जैसे स्ञाच्व और 
सुक्ोज बञायोवसं्ेवसस, फेवनिप्रोपेनॉइर बञायोवसं्ेवसस, र्नञार 
उत्रदञायी प्ञंार हञामबोन गठन, रेरपेनोइरवविनोन बञायोवसं्ेवसस, 
सेिेनोकंपञाउंर मेरञाबॉविज्म, फेवनिएिवनन मेरञाबॉविज्म, 
फेवनिप्रोपेनॉइर मञाग्व, रेरपेनोइर-वविनोन बञायोवसं्ेवसस, प्ञंार 
हञामबोन वसग्नि रट् ञंासरक्शन, मेरिोवनक एवसर मञाग्व। वजसमें 
से अनुसंधञान समूह ने एक अनूठञा नॉरेि और र्नञार रक्ञात्मक 
यौवगक अ्ञा्वर्  हञाइरट् ोवविनोन पञायञा जो चञारि में नमक के र्नञार 
को कम करने में सहञायर्ञा करर्ञा है यह अवधकञंाश पौधो ं के 
विए स्ोर् से वसंक र्क नञाइरट् ोजन के पुनसिंयोजन में सहञायर्ञा 

करर्ञा है। नमक अनुसंधञानन के वबनञा आधे एमएस मीवरयञा पर 
ओररएक्सपे्रसर िञाइनो ंऔर रबू्लरी अंकुरो ंकी रृब्द्ध दर समञान 
पञाई गई। सञापेक् जड़ की िंबञाई (1.5 गुनञा), शूर की िंबञाई (2.63 
गुनञा) और बञायोमञास (1.85 गुनञा) में महत्वपूर्व कमी रबू्लरी में 
पञाई गई, जबवक ओररएक्सपे्रसर िञाइनो ंमें रृब्द्ध दर अप्रभञावरर् 
रही। इसके अवर्ररक्त, जड़ रृब्द्ध में िररर्ञा र्नञार सवहषु्णर्ञा को 
बढ़ञाने में Oc_urc जीन की भूवमकञा की जञंाच की गई। जंगिी पौधे 
की रु्िनञा में ओररएक्सपे्रसर िञाइन में प्रवर्वक्यञाशीि ऑक्सीजन 
प्रजञावर्यो ंकञा संचय कम ्ञा। इसके अवर्ररक्त, ओररएक्सपे्रसर 
अरेवबरोब्प्सस िञाइन (Oc_urc) ने वरवभन्न जैर रञासञायवनक 
मञापदंरो ंजैसे वक प्रोिञाइन, घुिनशीि शक्व रञा, एिञंारोइन, विवग्नन 
की सञंादर्ञा में रृब्द्ध और ROS गवर्वरवध, MDA स्र और Na+/
K+ अनुपञार् में कमी को वरवनयवमर् करके नमक सवहषु्णर्ञा 
प्रदवश्वर् की। यूररकेस जीन की सवहषु्णर्ञा फेनोरञाइप को देखने 
के बञाद, समूह ने यूररकेस जीन उत्पञाद एिञंारोइन आधञाररर् 
फॉमू्विेशन रै्यञार वकयञा। इस फॉमू्विेशन की जञँाच वरवभन्न पौधो ं
जैसे चञारि जीनोरञाइप IR29 (नमक संरेदनशीि), गेहँ जीनोरञाइप 
HD2967 (नमक संरेदनशीि) और अरेवबरोब्प्सस ्ैवियञानञा 
(ग्ञाइकोफञाइर) के बीच िररर्ञा र्नञार को कम करने की इसकी 
दक्र्ञा के विए की गई ् ी। यह देखञा गयञा है वक आदश्व  सञंादर्ञा में, 
चञारि, गेहँ और अरेवबरोब्प्सस पौधे स्वस् ् े और उनके व्रहञाय्व 
परञाग प्रवर्शर् में रृब्द्ध हुई, वजससे उपज प्रवर्शर् में रृब्द्ध हुई। 
चञारि, गेहँ और अरेवबरोब्प्सस पौधो ंमें परञाग व्रहञाय्वर्ञा और 
अनञाज की उपज में एिञंारोइन के वबनञा नमक र्नञार की ब्स्वर् 
में वगरञारर आई, जबवक नमक र्नञार से 14 वदन पहिे एिञंारोइन 
सवक्य फॉमू्विेशन के बञाहरी अनुप्रयोग के बञाद ऐसी ब्स्वर् को 
कम करने में सहञायर्ञा वमिी। केरि नमक शोवधर् पौधो ंके सञा् 
शोवधर् पौधो ंकी रु्िनञा में एिञंारोइन आरेदन (िररर्ञा र्नञार से 
14 वदन पहिे) के सञा् नमक के बञाद परञाग व्रहञाय्वर्ञा, उपज, 
बीज रजन और सञा् ही एमञाइिोज सञामग्ी अपरररवर््वर् पञाई गई 
(वचत्र 3.21)। सवक्य यौवगक कमरे के र्ञापमञान पर िंबे समय 
र्क ब्स्र पञायञा गयञा, इसविए यह वदखञार्ञा है वक वकसञानो ंद्ञारञा 
िररर्ञा प्रभञावरर् के्त्रो ंमें इसकञा प्रयोग करने की क्मर्ञा है। सवक्य 
यौवगक के विए भञारर्ीय पेरेंर दञायर वकयञा गयञा ्ञा। यह कञाय्व 
आईसीएआर-नेशनि इंस्ीटू्र फॉर प्ञंार बञायोरेक्ोिॉजी, नई 
वदल्ी में वकयञा गयञा ्ञा।
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वेस्नषि घाट के रवशे् संदभषि में दरक्षर् भाित से टेिेब्रेंशरटयन ररिप्स (थाइसानोपे्िा: टेिेब्रेंशरटया) का वगणीकिर् 
औि रवरवधता
दवक्र भञारर् के र्ीन रञाज्यो ं अ्ञा्वर् कनञा्वरक (बेंगिुरु, 
वबविवगरररंगञा वहल्स और नंदी वहल्स), केरि (इरुक्की, वत्रशूर और 
रञायनञार) और र्वमिनञारु (येिञावगरी और यरकौर) में खोजपूर्व 
सरवेक्र वकए गए। चञार उप-परररञारो ं में 12 पीढ़ी से संबंवधर् 
रेरेरिेंकवरयन वरिप्स की छब्ीस प्रजञावर्यञँा अ्ञा्वर् रेंरट् ोवरिवपनञा, 
पैनके्ेरोवरिवपनञा, सेररकोवरिवपनञा और वरिवपनञा। भञारर् से एक नए 
रेरेरिेंकवरयन वरिप्स जीनस, अ्ञा्वर् नञावरवरिप्स पोज़ोिवजयञा रचनञा, 
अमरेंद, गे्सी और रेड्ी (वचत्र 3.22) प्रजञावर् प्रकञार नंदीवरिप्स रचनञा, 
अमरेंद, गे्सी और रेड्ी कञा रर्वन वकयञा गयञा है। भञारर् से चञार नई 
प्रजञावर्यो,ं अ्ञा्वर् हञाइरेरोवरिप्स इनीवशयम रचनञा, अमरेंद और 

गे्सी (वचत्र 3.23), हञाइरेरोवरिप्स िॉब्न्गरोब्स्ट् स रचनञा, अमरेंद 
और रवनर्ञा (वचत्र 3.24), सूरोरेरट् ोवरिप्स अम्बोिेररविस रचनञा, 
अमरेंद और गे्सी (वचत्र 3.25) और ब्स्ररोवरिप्स रोनमरेई रचनञा 
एर अि. (वचत्र 3.26) कञा रर्वन वकयञा गयञा है। रेरेरिेंकवरयन वरिप्स 
प्रजञावर्, यूवफसोवरिप्स वमनोज़ी बैगनॉि (वचत्र 3.27) को कृवर की 
दृवष् से महत्वपूर्व नए मेजबञान पौधे, मंूगफिी पर एकत्र वकए 
गए नमूनो ंके आधञार पर वचत्रर के सञा् पुनः  रवर्वर् वकयञा गयञा। 
भञारर् से पहिी बञार र्ीन प्रजञावर्यञँा दज्व की गईं, अ्ञा्वर् रेंरट् ोवरिप्स 
ब्ग्न मञाउंर, ररवपफोरोवरिप्स कॉन्ोिोरञारस झञंाग और रोगं और 
रट् ञाइक्ोमोवरिप्स एंरीरेस्ञा िी, िी और झञंाग।

ररत्र.3.20: OC_13330 रञािे रट् ञंासजेवनक अरेवबरोब्प्सस पर िररर्ञा र्नञार कञा प्रभञार। (क) वनयंत्रर पौधे। (ख) िररर्ञा शोवधर् पौधे  
(150 mM NaCl)। WT= अपरररवर््वर् पौधञा। L1, L2 और L3 OC_13330 जीन रञािी वरवभन्न रट् ञंासजेवनक िञाइनें हैं।

ररत्र.3.21: गेहं के बीजो ंपर एिञंारोइन फॉमू्विेशन कञा प्रभञार। बञाएँ=वनयंत्रर अ्ञा्वर् नमक और एिञंारोइन फॉमू्विेशन के वबनञा। बीच में= पौधे 
िररर्ञा के र्नञार में ्े, िेवकन एिञंारोइन फॉमू्विेशन के वबनञा। दञाएँ= पौधो ंको नमक शोधन के अंर्ग्वर् उगञायञा गयञा और एिञंारोइन आधञाररर् 

फॉमू्विेशन के सञा् शोवधर् वकयञा गयञा
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रेरेरिेंकवरयन वरिप्स पर रेरञाबेस, अ्ञा्वर् "भञारर् के रेरेरिेंकवरयन वरिप्स" 
रै्यञार वकयञा गयञा और ऑनिञाइन प्रकञावशर् वकयञा गयञा। भञारर् से 
सूरोरेरट् ोवरिप्स की सञार् प्रजञावर्यो ंऔर हञाइरेरोवरिप्स की दस 
प्रजञावर्यो ंकी नैदञावनक कंुजी प्रकञावशर् की गई। सूरोरेंरट् ोवरिप्स 
भट्ी कुरो कञा ररकॉर्व सूरोरेंरट् ोवरिप्स रञासती (वगरॉल्) की गिर् 
पहचञान के रूप में प्रमञावरर् हुआ और इसविए, इसे भञारर् के 
वरिप्स जीरो ंसे बञाहर रखञा गयञा। यूवफसोवरिप्स रंश के सदसो ंको 
पहिे करक से संबंवधर् ही मञानञा जञार्ञा है। हञािञंावक, अध्ययन में 
वजस मंूगफिी की फसि से ई. वमनोज़ी को एकत्र वकयञा गयञा 
्ञा, उसमें प्रजञावर्यो ंकी अपररपवि और रयस् दोनो ंअरस्ञाएँ 
पयञा्वप्त संख्यञा में ्ी ंऔर संग्ह अरवध के दौरञान फसि जंग यञा 

वकसी अन्य प्रकञार के फंगि संक्मर से मुक्त पञाई गई और 
पवत्यो ंपर वरिप्स की आबञादी पञाई गई। अध्ययन में प्रजञावर्यो ंके 
सञा् जंग यञा वकसी अन्य फंगि संबंध कञा पर्ञा नही ंचिञा। दो 
प्रजञावर्यञँा, अ्ञा्वर् रेंरट् ोवरिप्स सेक्समैकुिेरस और हञाइरैरोवरिप्स 
हैशेमी पहिी बञार र्वमिनञारु से ररपोर्व की गई ् ी।ं छह प्रजञावर्यञँा, 
अ्ञा्वर् से्ने्हेरोवरिप्स बमु्बसे, एस. वमनुरस, वरिप्स एिञारस, वरिप्स 
चञंादनी, वरिप्स कोिोरेरस और वरिप्स से्परेरस पहिी बञार कनञा्वरक 
से ररपोर्व की गई ्ी।ं 23 वरिप्स प्रजञावर्यो ं के विए रीएनए 
बञारकोर वरकवसर् वकए गए और उन्ें NCBI रेबसञाइर पर जमञा 
वकयञा गयञा। यह कञाय्व रञाष्ट् ीय कृवर कीर संसञाधन बू्रो, बेंगिुरु में 
वकयञा गयञा ्ञा। 

ररत्र.3.22: नैवरवरिप्स पोज़ोिवज़यञा ररत्र.3.23: हञाइरेरोवरिप्स इनीवशयम

ररत्र.3.27: यूवफसोवरिप्स वमनोज़ीररत्र.3.26: ब्स्रबोवरिप्स रोनमरेई

ररत्र.3.25: सूरोरेरट् ोवरिप्स अम्बोिेररविसररत्र.3.24: हञाइरेरोवरिप्स िॉब्न्गरोब्स्ट् स                
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3.1.1.13  गरर्तरीय रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में, 36 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - गवरर्ीय वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र 
में वदखञायञा गयञा है।.

गरर्तरीय रवज्ान

से्पशि फंक्शन्

िीवनयर एंर  
मल्ी-िीवनयर 

अिजेरिञा

गु्प थ्ोरी 

फू्इर मैकेवनक्स

से्वरब्स्क्स
नंबर थ्ोरी, 

कॉब्म्बनेरेररक्स

रञायनेवमकि 
वसस्म्स और 

अगबोवरक थ्ोरी

पञावश्वयि 
वरफरेंकवशयि 

इवेिशन

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
ज्यारमतरीय फंक्शन रसधिांत में समस्याओ ंकरी जांर
जञंाच कञा मुख्य उदे्श्य हञामबोवनक यूवनरेिेंर फंक्शन के कुछ 
वदिचस्प रगगों के विए र्ीक्र गुरञंाक सीमञाएँ और रृब्द्ध अनुमञान 
प्रञाप्त करनञा ्ञा। र्ीक्र रृब्द्ध अनुमञान बोहर पररइब्न्रन्ट को 
प्रमञावरर् करने और बोहर वत्रज्यञा खोजने में महत्वपूर्व भूवमकञा 
वनभञारे् हैं। यूवनर वरस् में कई वदिचस्प रगगों के यूवनरेिेंर 

एनञाविवरक और हञामबोवनक फंक्शन के विए अनुसंधञान कञाय्व के 
अंर्ग्वर् बोहर पररइब्न्रन्ट कञा अध्ययन वकयञा जञार्ञा है (वचत्र 
3.28) यवद यूवनरेिेंर हञामबोवनक फंक्शन के कुछ रगगों के विए 
रृब्द्ध अनुमञान ज्ञार् नही ंहैं, र्ो अध्ययन में अधीनर्ञा प्रौद्ोवगकी 
कञा प्रयोग वकयञा गयञा है और विञार्वज़ फंक्शन की सहञायर्ञा से बोहर 

36
स्वरीकृत परियोजनाएं

5.41 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

समरथषित के्षत्र
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वत्रज्यञा की समसञाओ ंको हि वकयञा गयञा है। ऑपरेरर वसद्धञंार् 
र्कनीको ंकञा प्रयोग करके, होिोमोवफ्व क फंक्शन के ऑपरेरर-
मूल्यरञान अधीनर्ञा रग्व के विए बोहर ऑपरेरर कञा अध्ययन वकयञा 
गयञा है। इसके अवर्ररक्त, जवरि वरमञान के कुछ उवचर् सरि रूप 
से जुड़े रोमेन में ऑपरेरर-मूल्यरञान पॉिीएनञाविवरक फंक्शन के 
विए बोहर असमञानर्ञा कञा भी अध्ययन वकयञा गयञा ्ञा। अध्ययन ने 
अधीनस् संबंध द्ञारञा पररभञावरर् मञा-वमंरञा परररञार के कुछ उप-

परररञारो ं के विए िघुगरक गुरञंाक असमञानर्ञाओ ं कञा अनुमञान 
िगञायञा। हञामबोवनक यूवनरेिेंर फंक्शन के विए कू्इन और शीि-
स्ॉि द्ञारञा प्रस्ञावरर् शीयर प्रौद्ोवगकी कञा प्रयोग कररे् हुए, दो 
रेइचमुिर रोमेन के बीच हञामबोवनक यूवनरेिेंर मैवपंग कञा अब्स्त्व 
प्रमञावरर् होर्ञा है। यह रेइचमुिर-वनतशे समसञा को सुिझञार्ञा है।  

यह कञाय्व इंवरयन इंब्स्टू्र ऑफ रेक्ोिॉजी, भुरनेश् रर में 
वकयञा गयञा। 
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ररत्र.3.28: हञारमोवनक मैवपंग्स की कुछ शे्वरयो ंके विए बोहर वफनोवमनञा
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3.1.1.14 भरौरतक रवज्ान I – (सरीएमपरी एवं एमएस)
ररपोवरिंग अरवध में, 70 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - भौवर्क वरज्ञान I - (सीएमपी एरं एमएस) के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्र 
वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञाए गए हैं।

रफरजकल 
साइंसेज-I  

(सरीएमपरी एवं 
एमएस)

वक्स्ि ग्ो् 

सेमीकंरक्र 
वफवजक्स

सॉफ्ट कंरेंसर मैरर 

नैनो-मैरेररयल्स 
विञंारम मैरेररयल्स

सोिर सेल्स और 
फोरोरोब्ल्क्स

मैगनेवरस् और 
सुपरकंरब्क्वररी

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
Li में अधषि-रद्-आयामरी अरनसोटट् ोरपक सुपिकंडखक्रवटरी 2H-TaS2 में इंटिक़ै लेटेड
कम-आयञामी सञामवग्यो ं में सुपरकंरब्क्वररी ने नए विञंारम 
पररघरनञाओ ं में रृब्द्ध की है। स्ररर् सञामग्ी, वरशेर रूप से 
संक्मर धञारु् रञाइचेिकोजेनञाइर्स (TMDs), आकर्वक सञामग्ी 
हैं जो अनुरूप गुरो ं के सञा् रोपोिॉवजकि चररो ंकी वरसृ्र् 
शंृ्खिञा के वररय में बर्ञार्ी हैं। ब्स्पन-ऑवब्वर युग्न, वक्स्िीय 
समरूपर्ञा और इन सञामवग्यो ंकी वद्-आयञामीर्ञा कञा परस्पर वक्यञा 

उन्ें ब्स्पन-धु्रीकृर् इिेक्ट् ॉवनक अरस्ञाओ ं जैसे विञंारम ब्स्पन 
हॉि प्रभञार, ब्स्पन-रैिी युग्न और आइवसंग सुपरकंरब्क्वररी 
की खोज के विए आदश्व मेजबञान बनञार्ी है। परर्दञार TMDs 
की कमजोर रैन रेर रञाि इंररिेयर युग्न बञाहरी प्रजञावर्यो ंको 
सब्म्विर् करके नई इिेक्ट् ॉवनक ब्स्वर्यो ंको टू्न करने कञा 
एक कुशि र्रीकञा प्रदञान करर्ञा है। अनुसंधञान समूह ने 2H-TaS2 

समरथषित के्षत्र

70
स्वरीकृत परियोजनाएं

21.26 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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परर्ो ंमें Li परमञारुओ ंको जोड़कर सुपरकंरब्क्वररी की रृब्द्ध 
और चञाज्व घनत्व र्रंग संक्मर के दमन की जञंाच की है। LixTaS2 

वक्स्ि की शून्य के्त्र प्रवर्रोधकर्ञा और चंुबकीयकरर मञाप Tc ∼ 
3.3(1) K र्क सुपरकंरब्कं्ग संक्मर र्ञापमञान की पुवष् कररे् हैं, 
जो (वचत्र 3.29(b&c)) में वदखञायञा गयञा है। वचत्र 3.29(a) LixTaS2 

में देखी गई अवनसोरट् ोवपक सुपरकंरब्क्वररी को वदखञार्ञा है, जहञँा 
इन-पे्न ऊपरी वक्वरकि फील्ड मञान पञाउिी सीमञा से ्ोड़ञा 

अवधक है। इसके अवर्ररक्त, कोर-वनभ्वर मैगे्नरोरट् ञंासपोर्व मञाप में 
कस्प जैसी वरशेरर्ञा और बकि वक्स्ि LixTaS2 में बेरेवज़ंस्ी-
कोस्रविर्ज़-्ौिेस (BKT) चरर संक्मर की उपब्स्वर्, जैसञा 
वक वचत्र 3.30 (क) और (ख) में वदखञायञा गयञा है, सुपरकंरब्क्वररी 
की अध्व-2D प्रकृवर् कञा सुझञार प्रदञान करर्ी हैं। यह कञाय्व भञारर्ीय 
वरज्ञान वशक्ञा और अनुसंधञान संस्ञान, भोपञाि में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र.3.29: (क) LixTaS2 की रर्कोरीय वक्स्ि समरूपर्ञा। (ख) Li कञा एकि वक्स्ि XRD 2H-TaS2 से जुड़ञा हुआ है और इनसेर एकि वक्स्ि की 
मञाइक्ोस्ोप छवर वदखञार्ञा है। (ग) चंुबकीय और परररहन मञाप द्ञारञा अवर्चञािक संक्मर।

ररत्र 3.30: (a) दोनो ंवदशञाओ ंमें ऊपरी क्ञंावर्क के्त्र की र्ञापमञान वनभ्वरर्ञा अवर्चञािकर्ञा में वररमर्ञा प्रकर करर्ी है। (b) T = 2.5 K पर ऊपरी क्ञंावर्क के्त्र की 
कोरीय वनभ्वरर्ञा। (c) BKT र्ञापमञान की गरनञा करने के विए वरवभन्न र्ञापमञानो ंपर V-I रक्।
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3.1.1. 15 भरौरतक रवज्ान II - (PHENNA-LOAMP)
ररपोवरिंग अरवध में, 53 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG - भौवर्क वरज्ञान II - (PHENNA-LOAMP) के अंर्ग्वर् समव ््वर् 
के्त्र वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञाए गए हैं।  

रफरजकल 
साइंसेज II 

(PHENNA- 
LOAMP)

प्ञाज्मञा, हञाई एनजती 

एस्ट् ोनॉमी एंर 
एस्ट् ोवफवजक्स

नू्यब्क्यर 
वफवजक्स 

िेज़र एंर ऑवप्क्स 

नॉन-िीवनयर 
रञायनञावमक्स 

एरॉवमक और 
मॉविकूिर 
वफवजक्स 

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
प्ोटॉन करी रत्र-आयामरी संिरना को समझना
नू्यब्क्ऑन की संरचनञा को इसके मूि घरको,ं विञाक्व  और गू्ऑन 
के संदभ्व में समझनञा, हञाि के वदनो ंमें हैरट् ॉन भौवर्की में कञाफी 
रुवच बढ़ञा रहञा है। इस पररयोजनञा में पीआई और उनकी रीम 
ने िञाइर फं्र विञाक्व -वरविञाक्व  मॉरि में फॉम्व फैक्र, जीपीरी, 
रीएमरी आवद जैसे वरवभन्न वरर्रर कञायगों कञा मूल्यञंाकन करके 
प्रोरॉन संरचनञा की जञंाच की।

विञाक्व -वरविञाक्व  मॉरि: अनुसंधञान समूह ने नू्यब्क्ऑन की संरचनञा 
के 3 आयञामी और पञार्वन स्र में उनके ब्स्पन और कोरीय गवर् 

वरर्रर की जञंाच करने के विए एक ब्स्पन-सुधञाररर् होिोग्ञावफक 
िञाइर फं्र रेर फंक्शन कञा वनमञा्वर वकयञा। मॉरि में नू्यब्क्ऑन 
को एक सवक्य विञाक्व  और से्पके्रर वरविञाक्व  (विञाक्व -वरविञाक्व  
मॉरि) की दो कर प्ररञािी के रूप में मञानञा जञार्ञा है। र्रंग कञायगों 
को प्रकञाश अग्भञाग AdS/QCD द्ञारञा पूरञा्वनुमञावनर् प्रभञारी दो 
वनकञाय र्रंग कञायगों के सञा् मॉरि वकयञा गयञा है। इस मॉरि में 
मूल्यञंावकर् वरद्र् चुम्बकीय सैक फॉम्व फैक्र प्रयोगञात्मक रेरञा 
के सञा् उतृ्ष् समझौरे् में हैं जैसञा वक वचत्र 3.31 में वदखञायञा 
गयञा है।

समरथषित के्षत्र

53
स्वरीकृत परियोजनाएं

12.04 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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ररत्र.3.31: प्रयोगञात्मक रेरञा के सञा् हमञारे मॉरि पूरञा्वनुमञानो ंकी रु्िनञा।

गुरुत्वञाकर्वर फॉम्व फैक्र और यञंावत्रक गुर: प्रोरॉन के प्रकञाश 
अग्भञाग विञाक्व -वरविञाक्व  मॉरि के प्रयोग से, गुरुत्वञाकर्वर फॉम्व 
फैक्र (GFF) प्रञाप्त वकए गए हैं। GFF और जञािी परररञामो ंके 
अनुरूप हैं और रट् क-रम्व DVCS और जञािी रेरञा के अनुरूप 
पञायञा गयञा है। रट् क रम्व प्रोरॉन के अंदर दबञार और कर्रनी 
वरर्रर जैसे यञंावत्रक गुरो ं से संबंवधर् है। मॉरि में प्रञाप्त ये 
वरर्रर अन्य मॉरि और जञािी गरनञाओ ंके अनुरूप पञाए गए हैं।

रीएमरी और जीपीरी: सेमी-इन्कू्वसर रीप इनैिञाब्स्क 
सै्रररंग (एसआईरीआईएस) और रट् ेि-यञान प्रवक्यञाओ ंमें देखी 
गई एकि ब्स्पन वररमर्ञा को अनुप्रस् गवर् पर वनभ्वर पञार्वन 
वरर्रर (रीएमरी) के संदभ्व में रवर्वर् वकयञा जञा सकर्ञा है। प्रोरॉन 
के विए आठ प्रमुख विञाक्व  रीएमरी हैं, वजनमें से प्रते्क एक अिग 
गवर्-गवर् यञा गवर्-ब्स्पन सहसंबंध को एनकोर करर्ञा है। जबवक, 
रीरीसीएस और रीप रचु्वअि मेसोन उत्पञादन जैसी अनन्य 

प्रवक्यञाओ ं के वरररर के विए जन्विञाइज्ड पञार्वन वरस्ट् ीबू्शन 
(जीपीरी) की आरश्यकर्ञा होर्ी है। रञास्र में, रीएमरी और 
जीपीरी के बीच कोई सीधञा प्रत्क् पत्रञाचञार नही ं है। हञािञंावक, 
कुछ मॉरिो ंमें, रीएमरी और जीपीरी के बीच कुछ संबंध पञाए 
जञारे् हैं। ऐसञा ही एक संबंध वसरस्व फंक्शन और प्रभञार पैरञामीरर 
से्पस में जीपीरी समीकरर के बीच है, कुछ वरशेर मॉरि में जहञंा 
अंवर्म अरस्ञा इंररैक्शन को 'क्ोमोरञायनञावमक िेंकवसंग फंक्शन' 
कहञा जञार्ञा है। यह सवक्य विञाक्व  के गैर-शून्य कक्ीय कोरीय गवर् 
के कञारर अनुप्रस् प्रभञार पैरञामीरर से्पस में वरकृवर्यो ंके संदभ्व 
में ऐसे मॉरिो ंमें वसरस्व प्रभञार की एक सहज र्स्वीर प्रदञान करर्ञा 
है। TMDs और GPDs के क्रो ंके सञा्-सञा् वरवभन्न TMDs के 
बीच संबंधो ंके बीच कई संबंध पञाए गए हैं। ऐसे कुछ वदिचस्प 
संबंध हैं:

वसरस्व TMD और पे्रर्ज़ेिोवसरी TMD के बीच संबंध:

बोअर-मुल्डस्व फंक्शन वसरस्व फंक्शन के समञानुपञावर्क पञायञा जञार्ञा है। TMDs सोफर बञाउंर प्रकञार के संबंध को संरु्ष् कररे् पञाए 
जञारे् हैं:
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क्ोमोरञायनञावमक िेंकवसंग फंक्शन: िञाइर फं्र विञाक्व -वरविञाक्व  
मॉरि में क्ोमोरञायनञावमक िेंकवसंग फंक्शन कञा मूल्यञंाकन वकयञा 
गयञा है। क्ोमोरञायनञावमक िेंकवसंग फंक्शन में सवक्य विञाक्व  और 
दश्वक के बीच एक गू्ऑन एक्सचेंज फञाइनि से्र इंररैक्शन 
की जञानकञारी होर्ी है। समूह ने िेंकवसंग फंक्शन के विए एक 
वरशे्ररञात्मक अवभव्ब्क्त भी प्रस्ञावरर् की।

गू्ऑन रवतिर्: विञाक्व  वरर्रर के कई अध्ययन हैं िेवकन 
गू्ऑन वरर्रर कञा इर्नञा अच्ी र्रह से अध्ययन नही ं वकयञा 
गयञा है। ब्स्पन-2 पोमेरॉन के सञा् युब्ग्र् प्रोरॉन पर वरचञार कररे् 
हुए एक वरस्ञाररर् िञाइर फं्र होिोग्ञावफक QCD में धु्रीकृर् 

गू्ऑन पीरीएफ की जञंाच की गई है। प्रोरॉन में गू्ऑन हेविवसरी 
कञा योगदञान पञायञा गयञा है जो PHENIX रेरञा और जञािी QCD 
भवरष्यरञावरयो ंके अनुरूप है। PI और उनकी रीम ने एक सवक्य 
गू्ऑन और एक ब्स्पन 1/2 दश्वक के बंवधर् अरस्ञा के रूप 
में प्रोरॉन कञा एक मॉरि भी बनञायञा है। मॉरि पैरञामीरर को 
अनपोिरञाइज्ड गू्ऑन पीरीएफ वफर करके र्य वकयञा जञार्ञा है। 
वफर धु्रीकृर् गू्ऑन पीरीएफ और री-सम गू्ऑन TMDs की 
गरनञा की जञा रही है। TMDs असमञानर्ञाओ ंको संरु्ष् करने के 
विए पञाए जञारे् हैं:

ये असमञानर्ञाएँ गू्ऑन TMDs की वरवभन्न मॉरि गरनञाओ ंको 
बञाध्य करने के विए उपयोगी हैं। TMDs से हम गवर् स्ञान में 
गू्ऑन घनत्व वनकञाि सकरे् हैं। अधु्वरर् प्रोरॉन में अधु्वरर् 

गू्ऑन र््ञा अनुप्रस् धु्वरर् प्रोरॉन में अधु्वरर् गू्ऑन (अ्ञा्वर्् 
बोअर-मुल्डर वरर्रर) वचत्र 3.32 में दशञा्वए गए हैं। यह कञाय्व 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, कञानपुर में वकयञा गयञा। 

ररत्र.3.32: अधु्वरर् र््ञा बोअर-मुल्डर गू्ऑन वरर्रर। 
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3.1.1.16 मात्रात्मक सामारजक रवज्ान 
ररपोवरिंग अरवध में, 3 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। CRG -  मञात्रञात्मक सञामञावजक वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको 
वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

मात्रात्मक 
सामारजक रवज्ान

मै्मेवरकि

सै्वरब्स्कि

कम्पू्रेशनि 

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
वनम्-सञामञावजक आव ््वक ब्स्वर् रञािी गभ्वरर्ी मवहिञाओ ं में 
धूम्ररवहर् र्म्बञाकू (एसरी) के प्रयोग को कम करने के विए एक 
बहु-घरक व्रहञार कें कवदर् हस्के्प कञा आव ््वक मूल्यञंाकन और 
प्रभञारशीिर्ञा: भञारर् में शहरी समुदञाय सेवरंग में एक यञादृब्च्क 
वनयंत्रर परीक्र

यह अध्ययन चंरीगढ़ में वकयञा गयञा है, जो भञारर् के उत्री भञाग 
में एक कें द शञावसर् प्रदेश है। यह अध्ययन बुरैि (सेक्र 45-सी) 
और सेक्र 25 री की वनम् सञामञावजक-आव ््वक शहरी सेवरंग्स में 
वकयञा गयञा है। संपूर्व कञाय्वप्ररञािी वचत्र 3.33 में वदखञाई गई है।

समरथषित के्षत्र

3
स्वरीकृत परियोजनाएं

0.75 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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ररत्र 3.33: अध्ययन कञा चरर
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बेसिञाइन मूल्यञंाकन रर््वमञान में चि रहञा है और 38 प्रवर्भञावगयो ं
से प्रञारंवभक रेरञा WHO-ASSIST स्कीवनंग रूि और वनकोरीन 
वनभ्वरर्ञा के विए फेजरस्ट् ॉम रेस् (FTND-ST) के प्रयोग से 
इकट्ञा वकयञा गयञा ्ञा।

•  पञात्र प्रवर्भञावगयो ं में रं्बञाकू के सञा् सुपञारी और पञान 
मसञािञा दोनो ंकञा प्रयोग करने रञािो ंकञा प्रवर्शर् बरञाबर 
है, जो 28.95% है। इससे पर्ञा चिर्ञा है वक प्रवर्भञावगयो ं
के इस समूह में ये दो वरवशष् धूम्ररवहर् रं्बञाकू उत्पञाद 
समञान रूप से प्रचविर् हैं।

•  प्रवर्भञावगयो ंकी एक महत्वपूर्व संख्यञा (18) ने जञागने के 
5 वमनर के भीर्र धूम्ररवहर् रं्बञाकू कञा प्रयोग करने की 
सूचनञा दी। इससे पर्ञा चिर्ञा है वक गभ्वरर्ी मवहिञाओ ं
के बीच रं्बञाकू कञा सेरन करने के विए सुबह कञा समय 
एक सञामञान्य समय है।

•  अवधकञंाश प्रवर्भञावगयो ं(29) ने संकेर् वदयञा वक रे सुबह 
में अपनञा पहिञा चबञानञा छोड़नञा पसंद नही ंकरें गे। यह 
मजबूर् ररीयर्ञा इस समय के दौरञान धूम्ररवहर् रं्बञाकू के 
प्रयोग की आदर्न प्रकृवर् को उजञागर करर्ी है।

•  प्रवर्भञावगयो ं द्ञारञा जञागने के बञाद पहिे घंरो ं के दौरञान 
वदन के बञाकी समय की रु्िनञा में अवधक बञार चबञाने के 
जरञाबो ंमें िगभग बरञाबर वरभञाजन है। 17 प्रवर्भञावगयो ं
ने 'हञंा' में उत्र वदयञा, जबवक 19 प्रवर्भञावगयो ं ने 'नही'ं 
में उत्र वदयञा। यह वभन्नर्ञा रं्बञाकू उपभोग पैरन्व में 
व्ब्क्तगर् अंर्र कञा सुझञार देर्ी है।

•  प्रवर्भञावगयो ं (29) के एक महत्वपूर्व बहुमर् ने अपनी 
वपछिी गभञा्वरस्ञाओ ंसे पहिे यञा उसके दौरञान धूम्ररवहर् 
रं्बञाकू उत्पञादो ंकञा सेरन वकयञा है। इससे पर्ञा चिर्ञा है 
वक मवहिञाओ ंके इस समूह में धूम्रपञान रवहर् र्म्बञाकू कञा 
प्रयोग प्रचविर् है।

•  जबवक 27 प्रवर्भञावगयो ंकञा मञाननञा है वक गभञा्वरस्ञा के 
दौरञान धूम्रपञान छोड़नञा उनके और उनके बचे्च के स्वञास्थ्य 
के विए महत्वपूर्व है, केरि 14 प्रवर्भञागी रर््वमञान में 
धूम्रपञान छोड़ने यञा वकसी भी र्म्बञाकू उत्पञाद कञा प्रयोग 
करने की कोवशश कर रहे हैं। यह वरसंगवर् गभञा्वरस्ञा के 
दौरञान र्म्बञाकू छोड़ने से संबंवधर् वरविञासो ंऔर कञायगों के 
बीच अंर्र को उजञागर करर्ी है।

•  प्रवर्भञावगयो ंने जञागने के बञाद पहिे घंरो ंके दौरञान अवधक 
बञार िञािसञा की सूचनञा दी (33 प्रवर्भञावगयो ं ने 'हञँा' में 
उत्र वदयञा) जबवक बञाकी वदन के दौरञान िञािसञा की 
सूचनञा दी (केरि 5 प्रवर्भञावगयो ंने 'हञँा' में उत्र वदयञा)। 
इससे पर्ञा चिर्ञा है वक सुबह कञा समय धूम्रपञान रवहर् 
र्म्बञाकू के प्रयोग के विए महत्वपूर्व समय हो सकर्ञा है।

हस्के्प के विए कई घरको,ं वररयो ंऔर रोमेन कञा पर्ञा िगञाने 
के विए एक व्रब्स्र् समीक्ञा की गई और व्रब्स्र् समीक्ञाओ ं
के अंर्रञा्वष्ट् ीय संभञावरर् रवजस्र के सञा् वरवधरर् पंजीकृर् वकयञा 
गयञा। स्कीवनंग प्रवक्यञा पूरी करने के बञाद, व्रब्स्र् समीक्ञा में 
36 अध्ययन सब्म्विर् वकए गए। PRISMA फिोचञार्व को वचत्र 
3.34 में वदखञायञा गयञा है।

वचत्र 3.34: PRISMA फिोचञार्व
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व्रहञाररक हस्के्प के महत्वपूर्व घरको ंकी पहचञान की गई है, 
वजसमें सूचनञात्मक, शैवक्क और संचञार (IEC) सञामग्ी (पुब्स्कञाएँ, 
पचवे, फिञायर और समवप्वर् सूचनञात्मक रीवरयो), परञामश्व और 
पे्रररञा सब्म्विर् हैं। वररयो ंऔर रोमेन की खोज करने के बञाद, 
हस्के्प के पहिे महीने के विए सूचनञात्मक कहञावनयञँा (धूम्रपञान 
रवहर् र्म्बञाकू बंद करने को िवक्र् करनञा) और IEC वकर 
वरकवसर् की गईं और IEC सञामग्ी के विए वरशेरज् सत्ञापन 
रर््वमञान में चि रहञा है।

र्म्बञाकू बंद करने के हस्के्प को वचत्र 3.35 में वदखञायञा गयञा 
है, वजसे अस्ञायी रूप से NIRMUKT- "धूम्रपञान रवहर् र्म्बञाकू 
मुक्त गभ्वधञारर को अनिॉक करने के विए आंर्ररक िचीिञापन 
और पे्रररञा कञा पोरर" नञाम वदयञा गयञा है। यह कञाय्व पोस् गे्जुएर 
इंस्ीटू्र ऑफ मेवरकि एजुकेशन एंर ररसच्व, चंरीगढ़ में वकयञा 
गयञा ्ञा। 

ररत्र 3.35: हस्के्प के घरक और IEC वकर की सञामग्ी
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सेव-फेमॉम: गभषिवतरी मरहलाओ ंके रलए मशरीन लरनिंग आधारित पहनने योग्य स्वास्थ्य सेवा उपकिर् का 
रवकास
इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य दूरदरञाज के गञंारो ंऔर पहञाड़ी के्त्रो ं
में वनरक्र गभ्वरर्ी मञार्ञाओ ंके विए शैवक्क सहञायर्ञा को बढ़ञानञा 
है, वजसमें AI-आधञाररर्, रॉयस-सक्म, कंरेंर-कूरेर व्ब्क्तगर् 
प्ररञािी से सुसब्जिर् पहनने योग्य उपकरर वरकवसर् वकयञा 
जञाएगञा। भवरष्य के कञाय्व में इस प्ररञािी के मञाध्यम से व्ब्क्तगर् 
वशक्ञा प्रदञान करने के विए स्ती रोग वरशेरज् द्ञारञा अनुमोवदर् 
स्वञास्थ्य रेरञासेर बनञानञा सब्म्विर् है। मुख्य चररो ं में बू्रू्, 
रञाईफञाई और सेिुिर एके्सस के मञाध्यम से ररमोर क्ञाउर 

पर रेरञा को सुरवक्र् रूप से इकट्ञा करने और संसञावधर् करने 
के विए संचञार और स्वञास्थ्य सेरञा कञाय्वक्मर्ञाओ ं को वरजञाइन 
करनञा सब्म्विर् है। पहनने योग्य गभ्वरर्ी मञार्ञाओ ं से स्वञास्थ्य 
मञापदंरो ंको इकट्ञा करेगञा और वरशे्रर और स्वञास्थ्य ब्स्वर् 
की भवरष्यरञारी के विए रेरञा को क्ञाउर पर भेजेगञा। यह कञाय्व 
नेहरू इंस्ीटू्र ऑफ इंजीवनयररंग एंर रेक्ोिॉजी, कोयंबरूर में 
वकयञा जञा रहञा है।

3.1.2.2 रिम वाताविर् में परौधो ंका जरीव रवज्ान
पौधे पृथ्ी की सर्ह के अवधकञंाश भञाग को करर कररे् हैं, 
पञाररब्स्वर्की रं्त्र को संरचनञा प्रदञान कररे् हैं, उपभोक्तञाओ ं
के विए आरञास प्रदञान कररे् हैं, और रञायुमंरि के सञा् ऊजञा्व 
और रसञायनो ं के आदञान-प्रदञान को वरवनयवमर् कररे् हैं। उच्च 
और वनम् र्ञापमञान, प्रकञाश, अजैवरक और जैवरक कञारक जैसे 
जिरञायु संबंधी चरम ब्स्वर्यञंा अवधक खर्रनञाक होर्ी जञा रही 
हैं। पौधो ंपर भौगोविक ब्स्वर् और उत्पञादकर्ञा दोनो ंके संदभ्व में 

जिरञायु परररर््वन के प्रभञारो ंकी वरसृ्र् शंृ्खिञा को समझने के 
विए इस के्त्र के अंर्ग्वर् वरत् रर्व 2022-2023 के दौरञान पञादप 
वरज्ञान और जिरञायु के अंर्ग्वर् प्रस्ञारो ंके विए वरशेर आह्ञान 
वकयञा जञार्ञा है। वरशेरज् सवमवर् द्ञारञा कुि 22 पररयोजनञाओ ंकी 
वसफञाररश की गई ्ी, वजनमें से 6 पररयोजनञाओ ंको वरत् रर्व 
2022-2023 में और शेर 16 पररयोजनञाओ ंको वरत् रर्व 2023-
2024 के दौरञान स्वीकृवर् दी गई ्ी।

3.1.2 कोि रिसरषि ग्ांट (सरीआिजरी) - रवशे् कॉल
SERB अपने प्रमुख कञाय्वक्मो ंजैसे CRG, IRHPA, SUPRA आवद 
के अंर्ग्वर् वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी पञाररब्स्वर्की रं्त्र वरकञास के 
के्त्रो ंमें नए उपक्मो ंको बढ़ञारञा दे रहञा है और उनकञा सम ््वन 
कर रहञा है। इसके अवर्ररक्त, उन के्त्रो ं कञा सम ््वन करने के 
विए वजन्ें र्त्ञाि रैज्ञावनक हस्के्प और ध्यञान की आरश्यकर्ञा 

है (जैसे, COVID-संबंवधर् R&D) और रैज्ञावनक अनुसंधञान के 
प्रमुख के्त्र जो वरवशष् अनुशञासन में प्रमुख रैज्ञावनक अंर्रञाि को 
संबोवधर् करने यञा वकसी वरशेर समसञा कञा बेहर्र र्कनीकी 
समञाधञान प्रदञान करने के विए हैं, समय-समय पर वरशेर कॉि के 
मञाध्यम से प्रस्ञार आमंवत्रर् वकए जञारे् हैं।

3.1.2.1 बायोमेरडकल अनुप्योगो ंके रलए पहनने योग्य इलेक्ट् ॉरनक्स
SERB ने "बञायोमेवरकि अनुप्रयोगो ं के विए पहनने योग्य 
इिेक्ट् ॉवनक्स" पर एक वरशेर कॉि की घोररञा की। इस कॉि 
के अंर्ग्वर् प्रस्ञारो ं कञा फोकस पोरवेबि, पहनने योग्य और 
प्रत्ञारोपर योग्य इिेक्ट् ॉवनक उपकरर वरकवसर् करनञा है जो 
वनदञान, परीक्ञा, उपचञार, देखभञाि, सहञायर्ञा और अनुसंधञान जैसे 

वचवकत्ञा उदे्श्यो ंके विए आरश्यक हैं। इस आह्ञान के उत्र में, 
वरशेरज् सवमवर् द्ञारञा कुि 29 पररयोजनञाओ ंकी संसु्वर् की गई, 
वजनमें से 27 पररयोजनञाओ ंको वरत् रर्व 2022-2023 में र््ञा 
शेर 2 पररयोजनञाओ ंको वरत् रर्व 2023-2024 के दौरञान स्वीकृर् 
वकयञा गयञा।

2
स्वरीकृत परियोजनाएं

0.22 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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िोरडयोला इख्रिकेटा एजू्य में तनाव संकेत नेटवकषि  को समझने के रलए एक बहु-ओरमक्स दृरष्टकोर्।
रोवरयोिञा इब्म्बकेरञा एजू्य के जड़ और शूर ऊर्को ं के बीच 
रु्िनञात्मक रट् ञंासवक्प्ोवमक वरशे्रर अगस् 2023 के महीने में 
चञंागिञा, िद्ञाख से इकट्ञा वकए गए जंगिी पौधो ं से वकयञा गयञा 
्ञा। जड़ो ं और शूर में प्रञाप्त रीर्स क्मशः  318487750 और 
222189382 ्े। वरट् वनरी असेंबिी में 372725 रट् ञंासवक्प् कञा 
आकञार 1000bp से अवधक पञायञा गयञा। सबसे बड़ञा रट् ञंासवक्प् 
123507bp ्ञा। इसके अवर्ररक्त 8891083 वरट् वनरी 'जीन' पञाए 
गए। प्रवर्िेख के GO वरर्रर में जैवरक प्रवक्यञाओ ंमें 593604 
प्रवर्िेख, सेिुिर घरको ं में 560731 प्रवर्िेख और आरवरक 
कञायगों में 781586 प्रवर्िेख देखे गए (वचत्र 3.36)। जड़ बनञाम प्ररोह 

वरभेदक अवभव्ब्क्त के विए, जड़ में 150273 प्रवर्िेख अिग-
अिग व्क्त वकए गए और उनमें से केरि 6420 ही महत्वपूर्व 
रूप से व्क्त वकए गए। (वचत्र 3.37)  वजनकी प्रवर् बनञाई गई, 
उनमें चरम अवभव्ब्क्त नही ं्ी। यह कुछ अनोखञा है और इसकी 
पुवष् की आरश्यकर्ञा है, इसविए नमूनो ंको अिग-अिग कंपनी 
में दोबञारञा वरशे्रर के विए भेजञा गयञा। COG रेरञा एनोरेशन 
से पर्ञा चिञा वक अवधकर्म जीन अमीनो एवसर परररहन और 
चयञापचय में सब्म्विर् हैं, उसके बञाद वसग्नि रट् ञंासरक्शन रं्त्र हैं। 
यह कञाय्व CSIR-भञारर्ीय एकीकृर् वचवकत्ञा संस्ञान, जमू् और 
कश्ीर में वकयञा जञा रहञा है।

ररत्र 3.36 : रट् ञंासवक्प्ोम रेरञा वरशे्रर कञा रक्व फिो।

16
स्वरीकृत परियोजनाएं

4.04 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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3.1.2.3 अरभकमषिक िरहत काबषिरनक संशे््र् औि रयनात्मक फ्ोिरीनेशन िर्नरीरतयाँ
अरभकमषिक िरहत काबषिरनक संशे््र्

ररत्र 3.37: प्रोरीन के ऑ्बोिॉगस समूहो ं(सीओजी) के क्स्र के रेरञाबेस ने 579335 जीनो ंके कञायगों कञा वरशे्रर वकयञा

0.93 किोड़

व्य (जञारी)
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रविनोल के अरभकमषिक िरहत ऑक्सरीडेरटव [4+2]-साइलिोएरडशन का रवकास: प्ाकृरतक रूप से पाए 
जाने वाले बायोएखक्व ताइवारनयाडक््टस का कुल संशे््र्
प्रञाकृवर्क रूप से पञाए जञाने रञािे वद्र्ीयक मेरञाबोिञाइर्स जैसे 
रेरट् ञारेरपेनोइर्स (1) और संबंवधर् प्रञाकृवर्क उत्पञाद (वचत्र 3.38) 
संरचनञात्मक रूप से बहुर् ही जवरि संरचनञा रञािे हैं और कई 
स्ट् ेओजेवनक कें दो ंको सञाझञा कररे् हैं और सबसे महत्वपूर्व रूप 
से वरवसनि ऑि-कञाब्वन विञाररनेरी स्ीररयोजेवनक कें द को 
सञाझञा कररे् हैं। ररपोर्व के अनुसञार, प्रञाकृवर्क उत्पञादो ं के इस 
परररञार के कुछ सहजन वदिचस्प जैवरक गुर वदखञारे् हैं, जैसे 
वक कैं सर वररोधी गवर्वरवधयञँा, और हेिञा सेि िञाइनो ं आवद के 
विए सञाइरोरॉब्क्सक गवर्वरवधयञँा। इस प्रकञार, इन प्रञाकृवर्क रूप 
से पञाए जञाने रञािे एकििॉइर कञा संशे्रर सबसे चुनौर्ीपूर्व 
पहिुओ ंमें से एक है जो वसं्ेवरक रसञायनज्ो ंको कञाफी आकवर्वर् 
करर्ञा है। संरचनञात्मक रूप से अवद्र्ीय नॉरवेरट् ेररपेनोइर, 
(+)-र्ञाइरञानीएरक् जे (1) कञा पहिञा एनेंकवरयोसेिेब्क्र कुि 

संशे्रर एक इंररमॉविकुिर रञायल्स-एल्डर प्रवर्वक्यञा और 
उसके बञाद [2+2]-सञाइक्ोएवरशन प्रवर्वक्यञा से जुड़े िेर-से्ज 
पेरीसञाइब्क्क प्रवर्वक्यञाओ ं के मञाध्यम से पूरञा वकयञा गयञा है। 
इस प्रवर्वक्यञा में, रट् ञंास-ओवज़क एवसर वम्ञाइि एस्र (4) रञायन 
(होमो समकक्) और एवबयो-एवबएरेन (3) (LUMO समकक्) के 
पी-बेंजोवविनोन के रूप में कञाय्व करर्ञा है, जो वरवसनि ऑि-
कञाब्वन विञारनवेरी स्ीररयोजेवनक कें द (वचत्र 3.38) सेर करर्ञा 
है। इस प्रवक्यञा में, (-)-र्ञाइरञानीएरक् I और L कञा पहिञा कुि 
संशे्रर भी पूरञा वकयञा गयञा है। (+)-र्ञाइरञानीएरक् जे (1) के पूर्व 
वरन्यञास की पुवष् एनेंकवरयोसेिेब्क्र रोरि वसं्ेवसस और एक्स-रे 
वरशे्रर के मञाध्यम से की गई ्ी। यह कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान, 
वशक्ञा और अनुसंधञान संस्ञान, कोिकञार्ञा में वकयञा गयञा ्ञा।
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ररत्र 3.38: प्रञाकृवर्क रूप से पञाए जञाने रञािे बञायोएब्क्र रेरट् ञारेरपेनोइर्स, 1-2 और रेरट् ोवसं्ेवरक वरशे्रर।

रयनात्मक फ्ोिरीनेशन िर्नरीरतयाँ
काबषिरनक यरौरगको ंके रयनात्मक फ्ोिरीनेशन का सतत रवकास
सुगंवधर् यौवगको ं में फ्ोरीन परमञारुओ ं को सब्म्विर् करने 
के पञारंपररक र्रीको ं में मौविक फ्ोरीन यञा इसी र्रह के 
प्रवर्वक्यञाशीि अवभकम्वको ंकञा प्रयोग सब्म्विर् है। हञािञँावक, इन 
र्रीको ंमें चयनञात्मकर्ञा की कमी है और सुरवक्र् रूप से संभञािने 
के विए वरशेर उपकररो ं की आरश्यकर्ञा होर्ी है। अवधक 
प्रबंधनीय इिेक्ट् ोवफविक फ्ोरीवनंग अवभकम्वक, जैसे वक एन-
फ्ोरोपञाइररवरवनयम िरर, एन-फ्ोरोबेंजेनसल्ोवनमञाइर 
(एनएफएसआई), और सेिेक्फ्ोर, उपिधि हैं। हञािञंावक, रे 
कम प्रवर्वक्यञाशीि होरे् हैं और प्रत्क् C–H फ्ोरीनीकरर प्रञाप्त 
करने के विए यञा र्ो अत्वधक इिेक्ट् ॉन समृद्ध एरेन यञा एरेन के 
कई समरु्ल्य की आरश्यकर्ञा होर्ी है। जबवक उते्परक सुगंवधर् 
सी-एच फ्ोरीनेशन प्रवर्वक्यञाओ ंकी ररपोर्व की गई है, रे िुईस-
बेवसक कञायञा्वत्मक समूहो ं के आसपञास फ्ोरीनेशन को बढ़ञारञा 

देने के विए समविय-सहञायर्ञा पर वनभ्वर कररे् हैं। बहरहञाि, ये 
दृवष्कोर उन सब्सरट् ेर र्क सीवमर् हैं वजनमें प्रवर्वक्यञा के विए 
आरश्यक वरवशष् वनदवेशन समूह होरे् हैं। हञािञँावक एविफैवरक 
सी-एच फ्ोरीनेशन में प्रगवर् हुई है, िेवकन प्रत्क् सुगंवधर् सी-
एच फ्ोरीनेशन के विए व्ञापक रूप से िञागू वरवध रर््वमञान में 
अनुपिधि है। 

इस पररयोजनञा में, समूह ने एकि पञाइरररोन विगैंर (2-हञाइरट् ॉक्सी-
3-नञाइरट् ो-5-वम्ञाइि-पञाइरीरीन) के प्रयोग से बेंजोफेनोन को एक 
मॉरि सब्सरट् ेर के रूप में िेकर सुगंवधर् सी-एच फ्ोरीनेशन 
प्रवर्वक्यञाओ ंको उते्पररर् करने की जञँाच की। इसने 39% की 
उपज और 20:1 की ऑ्बो:अन्य चयनञात्मकर्ञा के सञा् बेंजोफेनोन 
कञा ऑ्बो फ्ोरीनेशन हञावसि वकयञा (वचत्र 3.39)। सहञायक 
विगैंर गैर-वनदवे कवशर् -एच सवक्यर प्रवक्यञाओ ंमें संक्मर धञारु्-
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उते्पररर् प्रवर्वक्यञाओ ंको रे्ज करने में महत्वपूर्व भूवमकञा वनभञारे् 
हैं। इसविए, एक उपयुक्त विगैंर कञा चयन करनञा आरश्यक है। 
पञाइरीरीन और वविनोविन जैसे विगैंर C–H सवक्यर पद्धवर् 
में सवक्यर अररोध को कम करने की अपनी क्मर्ञा के विए 
जञाने जञारे् हैं। हञाि के अध्ययनो ंने C–H वक्यञाशीिर्ञा पद्धवर्यो ं
में विगैंर के रूप में 2-हञाइरट् ॉक्सीपञाइरीरीन मोइरीज के प्रयोग 
में पुनरुत्थञान वदखञायञा है। ये पञाइरीरोन विगैंर न केरि आंर्ररक 
आधञारो ंके रूप में कञाय्व कररे् हैं, बब्कि पैिेवरयम धञारु् उते्परक 
को ब्स्र भी कररे् हैं, इसके सञा् एक ब्स्र पररसर बनञाकर 
इसके अपघरन को रोकरे् हैं। यह ब्स्रीकरर धञारु् पररसर की 
दक्र्ञा में सुधञार करर्ञा है, वजससे पञाइरीरोन मोइरीज विगैंर-
सक्म C–H सवक्यर में एक इष्र्म वरकल्प बन जञार्ञा है।

फञामञा्वसुवरकि अरु अपने महत्व और अनुप्रयोगो ंके वरस्ञार के 
कञारर हर जगह पञाए जञा सकरे् हैं, वरवभन्न बीमञाररयो ंऔर रोगो ं
के इिञाज के विए दरञाओ ंकञा वरकञास कररे् हैं वजन्ें कञाब्ववनक 

वक्यञाशीिर्ञा के वबनञा असंभर होगञा। फ्ोरीन युक्त कञाब्ववनक 
यौवगको ंको उन वरवशष् वरशेरर्ञाओ ंके कञारर अत्वधक महत्व 
वदयञा जञार्ञा है जो फ्ोरीनीकरर एक अरु को प्रदञान कर सकर्ञा 
है। प्रञाकृवर्क रूप से पञाए जञाने रञािे फ्ोररनेरेर उत्पञादो ं की 
कमी के बञारजूद, ऐसे यौवगक आधुवनक अनुप्रयोगो ंमें प्रचविर् 
हैं - िगभग 20% रञावरब्ज्यक फञामञा्वसूवरकल्स और 30% 
एग्ोकेवमकल्स में फ्ोरीन सब्म्विर् है। फञामञा्वसूवरकल्स में 
फ्ोरीन को सब्म्विर् करने से उनकी विपोवफविवसरी और 
मेरञाबोविक ब्स्रर्ञा बढ़ सकर्ी है, वजससे शरीर के भीर्र उनकी 
प्रभञारशीिर्ञा और उपिधिर्ञा में सुधञार होर्ञा है। यह अध्ययन 
बहुर् प्रञासंवगक है कोंकवक आइसोरोप 18F पॉवज़रट् ॉन एवमशन 
रोमोग्ञाफी (PET) के विए अनुकूि है, और PET में 2-[18F]
फ्ोरो-2-रीऑक्सीगू्कोज ([18F]FDG) के व्ञापक प्रयोग ने 
ऑन्ोिॉजी को उले्खनीय रूप से प्रभञावरर् वकयञा है। यह कञाय्व 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, मंुबई में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 3.39: दरञाइयो ंकञा रीवजयोवसिेब्क्र फ्ोरीनीकरर
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3.1.3 स्ाटषि-अप रिसरषि ग्ांट (एसआिजरी)
युरञा अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी के अग्री के्त्रो ं
में रोमञंाचक और अवभनर अनुसंधञान करने में सहञायक होने को 
हमेशञा से ही सरबोच्च महत्व वदयञा गयञा है। युरञा अनुसंधञानकर्ञा्वओ ं
के विए अपने अनुसंधञान कररयर बनञाने के विए मजबूर् आधञार 
बनञाने के विए SERB द्ञारञा स्ञार्व-अप ररसच्व ग्ञंार (SRG) आरंभ 
वकयञा गयञा है। इस दो ररतीय अनुदञान योजनञा के मञाध्यम से, युरञा 
वरद्ञानो ंको एक नए संस्ञान यञा वरविवरद्ञािय में अपने वरशेरज्र्ञा 
के के्त्रो ंमें अपने कररयर को बढ़ञारञा देने कञा अरसर वमिर्ञा है। 
इस अनुदञान ने अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको स्ञावपर् करने और वफर 
मुख्यधञारञा के कोर ररसच्व ग्ञंार (CRG) में आगे बढ़ने में सहञायर्ञा 

की। रट् ैक ररकॉर्व और प्रस्ञावरर् अनुसंधञान योजनञा इस योजनञा 
में चयन के विए मञानदंर हैं। इसमें पञँाच अनुशञासन-रञार रवर्वकि 
हैं जो व्ब्क्तगर् वरशेरज् सवमवर्यो ंद्ञारञा वनदवे कवशर् होरे् हैं। प्रञारंभ 
में, इस योजनञा को युरञा रैज्ञावनक योजनञा (YSS) के रूप में िॉन्च 
वकयञा गयञा ्ञा। बञाद में इसे दो योजनञाओ ंअिती कररयर ररसच्व 
अरञार्व (ECRA) और नेशनि पोस्रॉक्ोरि फेिोवशप (NPDF) 
में पुनग्ववठर् वकयञा गयञा। ECRA युरञा अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंके विए 
पररयोजनञा अनुदञान प्रदञान करर्ञा ्ञा और बञाद में इसे SRG के 
रूप में पुनग्ववठर् वकयञा गयञा। 

1 2 3SRG युरञा शोधकर्ञा्वओ ंको 
एक बञार के विए कररयर 

अनुदञान देर्ञा है ।  

रवशे्ताएँ 

आरश्यकर्ञा के अनुसञार, 
वरवभन्न मदो ंके अंर्ग्वर् 
बजर कञा प्रस्ञार देने में 

िचीिञापन 

रु. 30 िञाख के शोध 
अनुदञान के सञा्, 

अवर्ररक्त व्य दो ररगों 
की अरवध के विए है ।  

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Startup%20Research%20
Grant%20(SRG)
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3.1.3.1  िासायरनक रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में, 87 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। SRG -  रञासञायवनक वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र 
में वदखञायञा गयञा है।

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
हाइडट् ोजन के सह-उत्ादन के साथ अपरशष्ट प्ाखस्क औि बायोमास ऑक्सरीकिर् के रलए 
इलेक्ट् ोकेरमकल मध्थि गरतकरी का प्बंधन 
नरीकररीय हञाइरट् ोजन उत्पञादन बढ़र्ी रैवविक ऊजञा्व मञंाग को 
पूरञा करने कञा एक संभञावरर् मञाग्व है। इिेक्ट् ोकेवमकि सब्सरट् ेर 
ऑक्सीकरर हञाइरट् ोजन ईंधन (H2) के सहरर्ती उत्पञादन के 
सञा् मूल्यरवध्वर् रसञायन उत्पन्न करने के विए हञाइवरिर जि 
इिेक्ट् ोविवसस में एक महत्वपूर्व प्रवर्वक्यञा है। ईंधन-सेि सेरअप 
में इस H2 कञा प्रयोग करने के विए, ऑक्सीजन कमी प्रवर्वक्यञा 
के विए दर और चयनञात्मकर्ञा पर कुशि वनयंत्रर आरश्यक 
है। अनुसंधञान प्रते्क प्रवक्यञा के विए उते्परक के वरजञाइन पर 
प्रकञाश रञािर्ञा है। प्ञाब्स्क अपसञाइब्कं्ग की वदशञा में एक 
कदम बढ़ञाने के विए, दुवनयञा के सबसे बड़े बञायो-नॉनवरगे्रेबि 
अपवशष् प्ञाब्स्क, पॉिीइव्िीन रेरेफ्ेिेर को उते्परक के 

रूप में कोबञाल् रन-रञायमेंशनि (1D) पॉिीमर के प्रयोग 
से हञाइवरिर रॉरर इिेक्ट् ोविवसस के विए सब्सरट् ेर में से एक 
सबस्ट् ेर के रूप में चुनञा गयञा है। यह प्रदवश्वर् वकयञा गयञा है वक 
इस प्रवक्यञा से 100% रेरेफ्ेविक एवसर (एक पॉिीमर अग्दूर्), 
और 80% पोरेवशयम वरफॉमवेर (वरसर, खञाद् से्बिञाइज़र) PET 
हञाइरट् ोिञाइज़ेर से पृ्क उत्पञादो ंके रूप में प्रञाप्त होरे् हैं, सञा् ही 
हञाइरट् ोजन कञा सह-उत्पञादन भी होर्ञा है (वचत्र 3.40)। इसी र्रह 
कञा कञाम प्रगवर् पर है जहञंा बञायोमञास कञा प्रयोग मूल्यरञान छोरे 
सुगंवधर् पदञा्गों के उत्पञादन के विए र्ञंाबे आधञाररर् उते्परक के 
सञा् एनोवरक ऑक्सीकरर के विए सब्सरट् ेर के रूप में वकयञा 
गयञा है। पञानी में चयनञात्मक ऑक्सीजन कमी प्रवर्वक्यञा के विए 

िसायन रवज्ान

सॉविर से्र 
केवमस्ट् ी

जैर-भौवर्की और 
जैर-रसञायन शञास्त

भौवर्क रसञायन 
वरज्ञान और 

से्पक्ट् ोस्ोपी 
अकञाब्ववनक रसञायन 

वरज्ञान 

ऊजञा्व, पदञा ््व और 
नैनो-रेक्ोिॉजी 

कञाब्ववनक रसञायन 
शञास्त और औरधीय 

रसञायन शञास्त

समरथषित के्षत्र

87
स्वरीकृत परियोजनाएं

22.82 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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उन्त ऑप्ोइलेक्ट् ॉरनक्स के रलए प्काश-फे्मवकषि  इंटि़ैक्शन 
SRG पररयोजनञाओ ंके वहसे् के रूप में, NISER भुरनेविर में एक 
अनुसंधञान समूह उन्नर् ऑप्ोइिेक्ट् ॉवनक्स के विए कञाब्ववनक 
वछदपूर्व सञामग्ी और हञाइवरिर वझल्ी कञा वरकञास कर रहञा है। 
समूह ने हञाि ही में एक ही वसस्म से दो स्वरं्त्र बहुिक वझब्ल्यो ं
को एक सञा् बनञाने के विए वरट् पि-िेयर रबि इंररफेवसयि 
(TLDI) दृवष्कोर प्रसु्र् वकयञा है। TLDI दृवष्कोर पञारंपररक रूप 
से प्रयोग की जञाने रञािी वसंगि-इंररफेवसयि वझल्ी संशे्रर 
प्रौद्ोवगकी कञा अवधक कुशि और पयञा्वररर के अनुकूि वरकल्प 
है। इन उभररे् अध्वचञािक पदञा्गों में आरेश रञाहक कैसे व्रहञार 
कररे् हैं, इस बञारे में गहन समझ हञावसि करने के विए, समय-
वनभ्वर THz से्पक्ट् ोस्ोपी कञा प्रयोग वकयञा गयञा (वचत्र 3.41) यह 
अपनी र्रह कञा पहिञा अध्ययन ्ञा, और वझब्ल्यो ंने THz के्त्र में 
उतृ्ष् संपे्ररर (80%) और उच्च आंर्ररक ऑवप्कि चञािकर्ञा 

(100 S/m) दोनो ं कञा वदखञायञा। ये प्रञारंवभक परररञाम कैं सर 
बञायोमञाक्व र कञा शीघ्र पर्ञा िगञाने जैसे महत्वपूर्व अनुप्रयोगो ं के 
विए THz-आधञाररर् गैस/VOC सेंसर वरकवसर् करने की वदशञा 
में पहिञा कदम है। इसके अवर्ररक्त, समूह ने नॉनिञाइवनयर 
ऑवप्कि (NLO) अनुप्रयोगो ं के विए वछदपूर्व पदञा्गों को 
समझने और मॉडू्िेर करने के विए कुछ महत्वपूर्व कञाय्व भी 
वकए हैं। NLO मञाप के विए स्व-स्ञायी वझल्ी और अल्ट् ञा-शॉर्व 
फेमरोसेकंर िेजर कञा प्रयोग वकयञा गयञा। समूह द्ञारञा अवज्वर् 
समझ को एक िघु समीक्ञा िेख के रूप में संकविर् वकयञा गयञा 
है, वजसकञा उदे्श्य बञायो-इमेवजंग, रेरञा एब्न्क्पशन और िेवसंग 
में अनुप्रयोग के विए एनएिओ सञामग्ी के रूप में पूरी र्रह से 
जैवरक ढञंाचे के उद्भर को और बढ़ञारञा देनञा है। यह कञाय्व रञाष्ट् ीय 
वरज्ञान वशक्ञा और अनुसंधञान संस्ञान, भुरनेविर में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 3.41: a) रीएएम-रीरीपी और रीएएम-रीबीरी वक्स्िीय वछदयुक्त बहुिक वझब्ल्यो ंके संशे्रर के विए रीएिरीआई दृवष्कोर 
कञा योजनञाबद्ध वनरूपर, र््ञा रीएचजेर शे्री में आरृवत् के फिन के रूप में वझब्ल्यो ंकञा संचरर; b) बञायोइमेवजंग और रेरञा-एब्न्क्पशन में 

संभञावरर् अनुप्रयोग के विए एनएिओ सञामवग्यो ंके रूप में कञाब्ववनक ढञंाचे कञा उद्भर।

ररत्र 3.40: कोबञाल्-आधञाररर् उते्परक के सञा् आरवरक इकञाई से सहसंयोजक रूप से जुड़े EPTM के सञा् प्ञाब्स्क उन्नयन 
और ऑक्सीजन कमी प्रवर्वक्यञा।

उते्परक वरजञाइन करने की वदशञा में भी अनुसंधञान वकयञा गयञा है। 
सहसंयोजक रूप से जुड़े इिेक्ट् ॉन-प्रोरॉन स्ञानञंार्रर मध्यस् 
(EPTM), हञाइरट् ोवविनोन/बेंजोवविनोन (H2Q/BQ) की भूवमकञा की 
जञंाच कोबञाल्-आधञाररर् सैिोफेन कॉम्पे्क्स उते्परक के सञा् 
की गई है और यह वदखञायञा गयञा है वक मध्यस् कञा पञानी में O2 

की फैरञावरक दक्र्ञा को 3% से 80% र्क बढ़ञाने कञा प्रभञार है।

कुि वमिञाकर, अनुसंधञान प्रगवर् अक्य ऊजञा्व स्ोर् के रूप में 
हञाइरट् ोजन उत्पञादन को िवक्र् करके की गई है। इसे हररर् और 
वरकञाऊ भवरष्य के विए बञायोमञास रैलू्यएशन और अपवशष्-
प्ञाब्स्क उन्नयन में एकीकृर् वकयञा गयञा है। यह कञाय्व भञारर्ीय 
प्रौद्ोवगकी संस्ञान, गञंाधीनगर में वकयञा गयञा ्ञा।
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3.1.3.2 पृथ्री औि वायुमंडलरीय रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में, 32 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। SRG -  पृथ्ी और रञायुमंरिीय वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको 
वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

पृथ्री औि 
वायुमंडलरीय 

रवज्ान 

जिरञायु 
परररर््वन, 

गे्वशयोिॉजी, 
पैवियोरंोिॉजी, 

स्ट् ेवरग्ञाफी

एग्ोवमवरयोरोिॉजी, 
मृदञा वरज्ञान 

समुद वरज्ञान 

वजयोवफवजक्स, 
रेक्ोवनक्स, स्ट् क्चरि 

वजयोिॉजी
पेरट् ोिॉजी, 

वजयोकेवमस्ट् ी 
ररमोर सेंकवसंग, GIS 

मौसम पुरञा्वनुमञान, 
जिरञायु वरज्ञान, 
ऊपरर रञार्ञाररर, 

एयरोसोल्स

हञाइरट् ोवजयोिॉजी, 
अपवशष् वनस्ञारर 

आवद 

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं 
अवलोकन औि उच्च-रिज़ॉलू्शन मॉडरलंग ढांरे के प्योग से उतििरी भाित में सरदषियो ंके मरौसमरी औसत 
औि रिम व्ाषि करी घटनाओ ंका रवशे््र्
दी गई पररयोजनञा के वनष्र्व अरिोकन और मॉरविंग दोनो ंढञंाचे 
के प्रयोग से सवद्वयो ंके दौरञान उत्र भञारर् में औसर् और चरम 
सवद्वयो ंकी ररञा्व और इसके चञािको ंकी व्ञापक समझ प्रदञान कररे् 
हैं। यह NWP और भवरष्यरञारी क्मर्ञाओ ंमें उन्नवर् कञा मञाग्व प्रशस् 
करर्ञा है। पवचिमी वहमञाियी के्त्र (WHR) में औसर् शीर्कञािीन 
ररञा्व में उले्खनीय कमी की प्ररृवत् वदखञाई देर्ी है। IMDAA, नयञा 
भञारर्ीय के्त्रीय पुनवर्वशे्रर, सवद्वयो ंके रञायुमंरिीय गवर्शीिर्ञा 
और चरम घरनञाओ ं को प्रभञारी ढंग से वचवत्रर् करर्ञा है, जो 

जिरञायु वनगरञानी और प्रभञार आकिन के विए मूल्यरञान प्रमञावरर् 
होर्ञा है (वचत्र 3.42)। WHR में चरम ररञा्व की र्ीव्रर्ञा और आरृवत् 
में रृब्द्ध देखी गई है, जो बढ़ी हुई बैरोब्क्वनवसरी, रञायुमंरिीय 
गवर्ज ऊजञा्व और ऊर्ञा्वधर कर्रनी द्ञारञा संचञाविर् है। र्ीव्र और 
दवक्र की ओर स्ञानञंार्ररर् उपोष्णकवरबंधीय-पवचिमी-जेर, बढ़ी 
हुई बैरोब्क्वनवसरी, रॉस्ी र्रंग अंर्ः वक्यञाएं और अरब सञागर 
से नमी इन चरम सीमञाओ ं के समकञाविक चञािको ं के रूप में 
प्रमुख भूवमकञा वनभञार्ी हैं। रञायुमंरिीय अररोधन पैरन्व और 

समरथषित के्षत्र
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अध्व-अनुनञाद प्ररध्वन (आक्व वरक रञावमिंग से जुड़ञा) जैसे बड़े पैमञाने 
की वरशेरर्ञाएँ आरवध्वर्, अध्व-ब्स्र मध्य-अक्ञंाश ग्हीय र्रंगो ं
(र्रंग संख्यञा 6/7/8) के मञाध्यम से भी इन चरम सीमञाओ ं में 
महत्वपूर्व योगदञान देर्ी हैं। उच्च-ररज़ॉलू्यशन WRF मॉरि में 
वरवभन्न कूम्यिस और मञाइक्ोवफवज़कि पैरञामीररञाइज़ेशन के 
प्रयोग से संरेदनशीिर्ञा वरशे्रर ने उत्र भञारर् में सवद्वयो ंकी 

ररञा्व के विए इष्र्म वरन्यञास की पहचञान की। मल्ी-वफवज़क्स 
एनसेम्बि फे्मरक्व  मज़बूर्ी से औसर् और चरम ररञा्व और उनके 
चञािको ंकञा प्रवर्वनवधत्व कररे् हैं, जो जवरि पर्वर्मञािञा के सञा्-
सञा् क्ञाउर मञाइक्ोवफवज़क्स कञा वरसृ्र् और य्ञा ््वरञादी वचत्रर 
प्रसु्र् कररे् हैं। यह कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान वशक्ञा और अनुसंधञान 
संस्ञान, मोहञािी में वकयञा गयञा ्ञा।

3.1.3. 3 इंजरीरनयरिंग रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में, 144 नई पररयोजनञाएँ स्वीकृर् की गईं। SRG - इंजीवनयररंग वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र 
में वदखञायञा गयञा है।

ररत्र 3.42: अध्ययन के्त्र में चरम ररञा्व के समकञाविक और बड़े पैमञाने के चञािक।

इंजरीरनयरिंग 
रवज्ान

वसवरि 
इंजीवनयररंग

मैकेवनकि 
इंजीवनयररंग

इिेब्क्ट् कि एंर 
इिेक्ट् ॉवनक 
इंजीवनयररंग  

केवमकि 
इंजीवनयररंग 

मेरिवज्वकि 
और मरेररयि 
इंजीवनयररंग  

कंपू्रर सञाइंस 
इंजीवनयररंग

समरथषित के्षत्र
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ररत्र 3.43: (a) वररञाइस संरचनञा। (b) रररस्व और फॉररर्व सै्न के अंर्ग्वर् मञापी गई चैंकवपयन वररञाइस कञा करंर रेंकवसरी-रोले्ज (जे-
री) रक्। (c) ईकूई और एकीकृर् जेएससी। (d) 30 उपकररो ं(HT-TiO2 के विए 15 और MW-TiO2 ETL आधञाररर् उपकररो ंके 

विए 15) के सेर से प्रञाप्त Jsc, Voc, FF और PCE कञा सञंाब्ख्यकीय वरर्रर

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
पेिोवस्ाइट सरौि सेल: नमरी, तापरीय औि फोटोरफरजकल खथििता में सुधाि
पेरोरस्ञाइर आधञाररर् सौर सेि के प्रदश्वन और परररर््वनशीिर्ञा 
में सुधञार: परररञामो ंसे पर्ञा चिर्ञा है वक ETL के रूप में c-TiO2 के 
MW प्रसंस्रर से सर्ह पर ऑक्सीजन ररब्क्त दोर कम होरे् हैं, 
सौर से्पक्ट् म के UV-वरज़ के्त्र में बेहर्र ऑवप्कि पञारदवश्वर्ञा के 
सञा् अनञाकञार c-TiO2 वफल्ें बनर्ी हैं। इन वफल्ो ंने गहरे फमती 
स्र के सञा् वरद्र् चञािकर्ञा में ~ 2 गुनञा सुधञार प्रदवश्वर् वकयञा, 
वजसके परररञामस्वरूप कुशि इिेक्ट् ॉन वनष्र्वर के विए MW-
TiO2/पेरोरस्ञाइर इंररफेस पर उच्च अंर्वन्ववहर् वरद्र् के्त्र 
बनञा। एमरबू्-रीआईओ2 को ईरीएि के रूप में प्रयोग करके 
वनवम्वर् प्ञानर पीएससी ने कम वहसै्ररवसस के सञा् ~20% कञा 
पीसीई वदयञा और समञान पीएससी के पीसीई को कञाफी हद र्क 

पञार कर वियञा, िेवकन पञारंपररक उच्च र्ञापमञान (~500 वरग्ी 
सेब्ल्सयस) एनील्ड सी-रीआईओ2 के सञा् 22% जैसञा वक वचत्र 
3.43(ए-री) में वदखञायञा गयञा है। परररञाम यह वदखञारे् हैं वक 
एमरबू्-रीआईओ2 आधञाररर् उपकररो ं ने एचरी-रीआईओ2 
की रु्िनञा में 5% से कम मञानक वरचिन के सञा् एक संकीर्व 
पीसीई वरर्रर प्रदवश्वर् वकयञा, इस प्रकञार एमरबू्-रीआईओ2  
पर उपकररो ंकी अत्वधक पुनरुत्पञादनीय प्रकृवर् की पुवष् की। 
एमरबू्-रीआईओ2 आधञाररर् उपकररो ंकी पीसीई रृब्द्ध सभी 
र्ीन प्रमुख फोरोरोब्ल्क मञापदंरो ंयञानी जेएससी, रीओसी और 
एफएफ में एक सञा् सुधञार कञा परररञाम है ।

144
स्वरीकृत परियोजनाएं

36.18 किोड़
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परररहन सञामग्ी के रूप में ् म्विी और रञासञायवनक रूप से मजबूर् 
धञारु् ऑक्सञाइर के प्रयोग से उपकरर की ब्स्रर्ञा को बढ़ञानञा:

कैपु्सिेरेर नही ं वकए गए उपकररो ंको कमरे के र्ञापमञान पर 
परररेशी रञार्ञाररर में रखञा गयञा, अंधेरे की ब्स्वर् में RH 55-
60% ्ञा और उनके फोरोरोब्ल्क प्रदश्वन की समय-समय 
पर वनगरञानी की गई। MW-TiO2 उपकररो ं ने 2500 घंरे र्क 
भंरञारर के बञाद भी प्रञारंवभक PCE कञा िगभग 80% बनञाए रखञा, 
जबवक HT-TiO2 उपकररो ं ने वनम् ब्स्रर्ञा प्रदश्वन प्रदवश्वर् 

वकयञा और समञान पररब्स्वर्यो ंमें प्रञारंवभक PCE के िगभग 50% 
र्क वगरञारर आई (वचत्र 3.44)। MW-TiO2 वररञाइस की उतृ्ष् 
रञायुमंरिीय रञायु ब्स्रर्ञा को कम अनञाज सीमञा दोरो,ं MW-TiO2 
आधञाररर् पेरोरस्ञाइर वफल् सर्ह/इंररफेस पर कम दोरो,ं 
वक्स्िीयर्ञा और र्नञार वरश्ञाम की उच्च वरग्ी के विए उत्रदञायी 
ठहरञायञा जञा सकर्ञा है। इसके अवर्ररक्त, MW-TiO2 की अवधक 
गैर-गीिी प्रकृवर् भी बगि से नमी के प्ररेश को रोकने की उम्ीद 
है जो पेरोरस्ञाइर क्रर को धीमञा कर सकर्ी है।

ररत्र 3.44: एमरबू्ल एनीिेर और उच्च र्ञापमञान एनीिेर ईरीएि के सञा् अनकैपु्सिेरेर पेरोरस्ञाइर सौर कोवशकञाओ ंकी पयञा्वररर के अनुसञार रञायु ब्स्रर्ञा।

रञासञायवनक और प्रवक्यञा इंजीवनयररंग के प्रयोग से पेरोरस्ञाइर 
सञामवग्यो ंकी ्म्वि और नमी ब्स्रर्ञा में सुधञार:

उपकररो,ं कैपु्सिेरेर नही ं वकए गए वनयंत्रर उपकररो ं
(PC0NH0) और रोप वकए गए PC0.3NH10 (w/ PC70BM और 
NH4Cl योजक) सौर कोवशकञाओ ंकी ्म्वि ब्स्रर्ञा पर PC70BM 
और NH4Cl योग के प्रभञार की जञंाच की गई। पेरोरस्ञाइर सौर 
कोवशकञाओ ंको 85 वरग्ी सेब्ल्सयस और 15-20% आद्वर्ञा पर 
अंधेरे में संग्हीर् वकयञा गयञा ्ञा और वनयवमर् समय अंर्रञाि के 

बञाद वररञाइस के प्रदश्वन के विए परीक्र वकयञा गयञा ् ञा। परररञाम 
वदखञारे् हैं वक एवरवरवस (PC0.3NH10) रञािे उपकररो ंकी ्म्वि 
ब्स्रर्ञा, अनरॉपर कंरट् ोि वररञाइस (PC0NH0) की रु्िनञा में 
कञाफी बेहर्र है और वररञाइस ने 500 घंरे के ्म्वि स्ट् ेवसंग के 
बञाद भी अपने मूि फोरोरोब्ल्क प्रदश्वन (PCE, Voc, Jsc और FF) 
कञा िगभग 80% बनञाए रखञा, जबवक कंरट् ोि वररञाइस 200 घंरे के 
भीर्र पूरी र्रह से खरञाब हो गए। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी 
संस्ञान कञानपुर में वकयञा गयञा ्ञा।

ददषिनाक मखस्तष्क करी रोट को कम किने के रलए हेलमेट-हेड असेंबलरी पि ब्ास् वेव इम़्ैक् का 
अध्यन 
प्रञायोवगक जञंाच से पर्ञा चिञा है वक सर पर हेिमेर कैसे पहनञा 
हुआ है यह एक महत्वपूर्व भूवमकञा वनभञार्ञा है। सञामने के 
ओररएंरेशन के अिञारञा ऐसे ओररएंरेशन भी हैं जहञँा दबञार प्ररध्वन 
बहुर् गंभीर है (वचत्र 3.45)। अिग-अिग ओररएंरेशन, जैसे वक 
नीचे, झुकञार और सञामने के ओररएंरेशन के विए हेिमेर के प्रयोग 
के कञारर प्ररध्वन कञारक में औसर् प्रवर्शर् रृब्द्ध क्मशः  223.10, 
51.69 और 99.19% है। सबसे महत्वपूर्व ओररएंरेशन नीचे कञा 
ओररएंरेशन पञायञा गयञा। 

प्ररञाह दृश्य अध्ययन में, सञावहत् में रवर्वर् प्ररञाह वरशेरर्ञाएँ देखी 
जञार्ी हैं। वदिचस्प बञार् यह है वक वपछिे अध्ययनो ंमें वजन प्ररञाह 
वरशेरर्ञाओ ंकञा उले्ख नही ंवकयञा गयञा ्ञा, रे भी इस अध्ययन 
में देखी गई हैं। हेिमेर और वसर के बीच के अंर्रञाि में आगे-
पीछे होने रञािे प्रवर्वबंबो ंद्ञारञा कई र्रंगें उत्पन्न होर्ी हैं। वसर के 
नीचे यञात्रञा करने रञािञा घरक हेिमेर के ऊपर यञात्रञा करने रञािे 
घरक की रु्िनञा में अंर्रञाि के पीछे की ओर रे्ज़ी से पहँुचर्ञा है। 
इसविए अंरररॉश प्रभञार के कञारर दबञार प्ररध्वन मुख्य रूप से 
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1) आने रञािी और बञाहर जञाने रञािी र्रंगो ंकी परस्पर वक्यञा के 
कञारर होर्ञा है। 2) आगे-पीछे होने रञािे प्रवर्वबंबो ंद्ञारञा उत्पन्न कई 
परञारवर््वर् र्रंगो ंकञा संचयी प्रभञार

संख्यञात्मक जञंाच से पर्ञा चिञा है वक हेिमेर में ब्ञास् िोवरंग के 
अंर्ग्वर् वसर के चञारो ंओर सर्ह के दबञार के्त्र पर क्ीरन और 

प्ररध्वन दोनो ंप्रभञार होरे् हैं (वचत्र 3.46)। हेिमेर वसर के सञामने के 
के्त्रो ंकी रक्ञा करर्ञा है िेवकन वसर के पीछे के के्त्रो ंपर प्रवर्कूि 
प्रभञार रञािर्ञा है। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान मदञास, 
चेन्नई में वकयञा गयञा ्ञा। 

ररत्र 3.45: आदश्व हेिमेर हेर असेंबिी कञा आइसोमेवरट् क और क्ॉस-सेक्शनि दृश्य

ररत्र 3.46: समय उदञाहरर t=1000 μs (A,B,C) असुरवक्र् हेर केस पर आयर्न औसर् र्त्व दबञार समोच्च। D,E,F) संरवक्र् हेर केस [4- 
पञावि्व पक्ो ंमें यञात्रञा करने रञािञा वररवर््वर् घरक; 5- ऊपर यञात्रञा करने रञािञा वररवर््वर् घरक; 6- गद्वन और रक् से परञारर््वन]
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3.1.3.4 जरीवन रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में, 107 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। SRG -  जीरन वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र 
में वदखञायञा गयञा है।  

लाइफ साइंसेज 

पञादप वरज्ञान 

स्वञास्थ्य वरज्ञान 

जैर-रसञायन, 
सूक्ष्म जीरवरज्ञान 
और नञावभकीय 

जीरवरज्ञान

पशु वरज्ञान 

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
पूववोतिि भाित में सूखे के तनाव के रलए मक्ा के अनुकूलन के तंत्र को जानने के रलए पारिखथिरतकरी औि 
रयापरय को एकरीकृत किना
इस अनुसंधञान कञा प्रञा्वमक उदे्श्य उन मूिभूर् रं्त्रो ं को 
समझनञा है जो वमजोरम, उत्र-पूर्व भञारर् से स्ञानीय मक्कञा 
भूवम प्रजञावर्यो ंमें सूखे के र्नञार को सहन करने में सक्म बनञारे् 
हैं। यह के्त्र मुख्य रूप से ररञा्व आधञाररर् पररब्स्वर्यो ंमें उगञाई 
जञाने रञािी मुख्य फसि के रूप में मक्कञा (वज़यञा मेस एि) पर 
बहुर् अवधक वनभ्वर करर्ञा है। मुख्य अजैवरक र्नञार कञारक के 
रूप में, सूखञा इस के्त्र में मक्कञा की उत्पञादकर्ञा को महत्वपूर्व 
रूप से प्रभञावरर् करर्ञा है। पररयोजनञा इन भूवम प्रजञावर्यो ं की 
स्कीवनंग और मूल्यञंाकन पर ध्यञान कें कवदर् करर्ी है र्ञावक सूखे के 
प्रवर् सहनशीिर्ञा प्रदञान करने रञािे प्रमुख िक्रो ंऔर ररनीवर्यो ं

की पहचञान की जञा सके। अध्ययन वमजोरम, उत्र-पूर्व भञारर् से 
मक्कञा भूवम प्रजञावर्यो ंपर कें कवदर् है, वजन्ें स्वञाद और प्रयोग के 
आधञार पर र्ीन समूहो ंमें रगतीकृर् वकयञा गयञा है: वममु्ई (एम4 
और एम11), वमम्बन (एम2 और एम8), और पुआकज़ो (एम17 
और एम19)। बीज कृवर वरभञाग, आइजोि और आईसीएआर-
कोिञावसब, वमजोरम से प्रञाप्त वकए गए ्े। सञामञान्य पररकल्पनञा 
यह है वक इन भूवम प्रजञावर्यो ंने स्ञानीय बढ़रे् रञार्ञाररर के विए 
अपने अनुकूिन के कञारर सूखे के र्नञार से वनपरने के विए 
अनूठी ररनीवर् वरकवसर् की है।

समरथषित के्षत्र

107
स्वरीकृत परियोजनाएं

30.57 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

वार ष्िक रिपोटषि 2023-2472



स्ञानीय मक्कञा भूवम प्रजञावर्यो ंको आरंभ में प्रञाकृवर्क रूप से 
हरञादञार पॉिीहञाउस (वचत्र 3.47) में सूखञा सवहषु्णर्ञा के विए 
जञंाचञा गयञा ्ञा। स्कीवनंग के परररञामो ं के आधञार पर, गहन 
वरशे्रर के विए संरेदनशीि (M8) और सहनशीि (M17) 

जम्वप्ञाज्म कञा चयन वकयञा गयञा ्ञा। अनुकूिी रं्त्र को समझने 
के विए, फेनोरञाइवपकि, वफवजयोिॉवजकि, बञायोकेवमकि 
और मेरञाबॉविक आकिन को सब्म्विर् कररे् हुए एक व्ञापक 
दृवष्कोर कञा प्रयोग वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 3.47: प्रञाकृवर्क रूप से हरञादञार पॉिीहञाउस में मक्कञा भूवम प्रजञावर्यो ंपर सूखञा र्नञार प्रयोग

ररत्र 3.48: अंवर्म करञाई के बञाद सूखे के र्नञार में MZM-8 (A) और MZM-17 (B) मक्कञा की भूवम प्रजञावर्यो ंके भुटे् के आकञार में वभन्नर्ञा (125 DAG)

अध्ययन ने आकृवर् वरज्ञान, शरीर वक्यञा वरज्ञान, प्रवर्वक्यञाशीि 
ऑक्सीजन प्रजञावर्यो ं (आरओएस) संचय, ऑक्सीरेवरर क्वर् 

और एंरीऑक्सीरेंर क्मर्ञा के संबंध में सूखे के र्नञार के अंर्ग्वर् 
मक्कञा भूवम प्रजञावर्यो ंकी वभन्न प्रवर्वक्यञाओ ंकञा खुिञासञा वकयञा।

सहनशरीलता तंत्र:
M8 (संवेदनशरील): एंजञाइमेवरक एंरीऑक्सीरेंर (SOD, CAT, 
और APX) कञा अपरेगुिेशन प्रदवश्वर् वकयञा, वजससे सूखे के 
दौरञान ROS सै्रेंकवजंग अवधक हुई, िेवकन प्रकञाश संशे्रक 
ब्स्रर्ञा कम हुई।

M17 (सरहषु्ण): गैर-एंजञाइवमक एंरीऑक्सीरेंर (GSH, गैर-प्रोरीन 
व्योि, वफनोि, और कैरोरीनॉयर) और गू्रञाव्योन रररके्स 
(GR) गवर्वरवध में रृब्द्ध देखी गई, वजससे र्नञार से बेहर्र ररकररी 
और सूखे की ब्स्वर् में उच्च उत्पञादकर्ञा की अनुमवर् वमिी।

इन जैर रञासञायवनक समञायोजनो ंने M17 को M8 की रु्िनञा में 
पञानी की कमी की ब्स्वर् कञा सञामनञा करने और उससे बचने में 
अवधक प्रभञारी ढंग से सक्म बनञायञा। वरवभन्न वरकञासञात्मक चररो ं
में सूखे के दौरञान शञारीररक कञायगों को बनञाए रखने की M17 की 
क्मर्ञा इसकी बेहर्र उत्पञादकर्ञा के विए महत्वपूर्व ्ी (वचत्र 
3.48 (A&B))।

यह अध्ययन मक्कञा में सूखञा सहनशीिर्ञा के आनुरंवशक और 
शञारीररक पहिुओ ं के वररय मेंहमञारी समझ को आगे बढ़ञार्ञा 
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है। मुख्य वनष्रगों में महत्वपूर्व शञारीररक िक्रो ंऔर चयञापचय 
मञागगों की पहचञान सब्म्विर् है जो सूखञा सहनशीिर्ञा में योगदञान 
कररे् हैं और वरवभन्न मक्कञा भूवम प्रजञावर्यो ं द्ञारञा वनयोवजर् 
जैर रञासञायवनक रक्ञा ररनीवर्यो ंमें अंर्दृ्ववष् प्रदञान कररे् हैं। ये 
परररञाम सूखञा सहनशीि मक्कञा वकस्ो ंको वरकवसर् करने और 
पञानी की कमी की ब्स्वर्यो ंमें फसि िचीिञापन और उत्पञादकर्ञा 
बढ़ञाने के विए महत्वपूर्व हैं। प्रञाप्त ज्ञान को भवरष्य की जिरञायु 
में फसि प्रदश्वन पूरञा्वनुमञानो ंको बेहर्र बनञाने और उन िक्रो ं
की पहचञान करने के विए भी िञागू वकयञा जञा सकर्ञा है वजन्ें 

र्नञारपूर्व पररब्स्वर्यो ंमें उच्च और अवधक सुसंगर् फसि उपज 
प्रञाप्त करने के विए संशोवधर् यञा प्रयोग वकयञा जञा सकर्ञा है। यह 
अनुसंधञान मक्कञा में सूखञा र्नञार सहनशीिर्ञा के रं्त्र में मूल्यरञान 
अंर्दृ्ववष् प्रदञान करर्ञा है, वरशेर रूप से वमजोरम, उत्र-पूर्व भञारर् 
की स्ञानीय भूवम प्रजञावर्यो ंपर ध्यञान कें कवदर् करर्ञा है। वनष्र्व 
सूखञा-प्रवर्रोधी मक्कञा वकस्ो ंको वरकवसर् करने, के्त्र में खञाद् 
सुरक्ञा और कृवर ब्स्रर्ञा सुवनवचिर् करने में योगदञान दें गे। यह 
कञाय्व वमजोरम वरविवरद्ञािय, वमजोरम में वकयञा गयञा।

3.1.3.5 रफरजकल औि म़ैथमेरटकल साइंसेज
ररपोवरिंग अरवध में, 93 नई पररयोजनञाओ ंको स्वीकृवर् दी गई। SRG -  भौवर्क एरं गवरर्ीय वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्रो ंको 
वनम्विब्खर् वचत्र में वदखञायञा गयञा है।

रफरजकल औि 
म़ैथमेरटकल 

साइंसेज

हञाई एनजती 
नू्यब्क्अर वफवजक्स, 

एस्ट् ोनॉमी और 
एस्ट् ोवफवजक्स

िेज़र ऑवप्क्स, 
एरॉवमक और 

नु्यब्क्यर 
वफवजक्स

मै्मेवरकि 
सञाइंसेज

कंरेंसर मैरर 
वफवजक्स, 
मैरेररयल्स

समरथषित के्षत्र

93
स्वरीकृत परियोजनाएं

15.6 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

वार ष्िक रिपोटषि 2023-2474



अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
एकल फोटॉन स्ति पि मजबूत प्काश-पदाथषि संपकषि  के रलए हाइरब्रड फोटोरनक-प्ाजमोरनक ऩैनोस्ट्क्चि
ऑवप्कि नैनोफञाइबर कञा के्त्र उप-र्रंगदैध्य्व पैमञाने पर प्रकञाश 
को वनदवे कवशर् करने की अपनी क्मर्ञा के मञाध्यम से फोरोवनक 
और विञंारम प्रौद्ोवगवकयो ं को आगे बढ़ञा रहञा है। हैदरञाबञाद 
वरविवरद्ञािय की रीम ने हञाइरट् ोजन फ्ोरञाइर (HF) के सञा् 
रञासञायवनक नक़्ञाशी के प्रयोग से मञाइक्ो/नैनो-फञाइबर युब्क्तयञँा 
बनञाईं, वजससे 500 एनएम से कम व्ञास (वचत्र 3.49) और 
50% से 90% की ऑवप्कि रट् ञंासवमशन दक्र्ञा प्रञाप्त हुई। इन 
युब्क्तयो ंको संचरर के विए ऑवप्किी िक्र-रर्वन वकयञा गयञा 
और फील्ड एवमशन सै्वनंग इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोपी (FESEM) 
के सञा् आकृवर् वरज्ञान कञा वरशे्रर वकयञा गयञा, वजससे उप-
र्रंगदैध्य्व संरचनञाएं सञामने आईं (वचत्र 3.49)। उन्ोंकने िगभग 530 
एनएम व्ञास रञािे ऑवप्कि नैनोफञाइबर भी वरकवसर् वकए, जो 

632 एनएम पर िगभग 70% संचरर दक्र्ञा और उले्खनीय 
प्रकञाश वबखरञार वदखञारे् हैं (वचत्र 3.50)। 

उनके अध्ययन से पर्ञा चिञा है वक गोल्ड नैनोकरो ं(AuNPs) ने 
570 एनएम पर एक वशखर अरशोरर प्रदवश्वर् वकयञा, जबवक 
विञंारम रॉर्स (QDs) ने 620 एनएम पर एक वशखर वदखञायञा। 
मञाइक्ो/नैनो-फु्इवरक प्रौद्ोवगकी कञा प्रयोग कररे् हुए, उन्ोंकने 
ऑवप्कि नैनोफञाइबर सर्ह पर AuNPs और QDs जमञा वकए 
यह कञाय्व ऑवप्कि नैनोफञाइबर को नैनोमरेररयि के सञा् 
सफिर्ञापूर्वक एकीकृर् करर्ञा है, वजससे फोरोवनक-प्ञाजमोवनक 
संरचनञाओ ंऔर प्रकञाश-पदञा ््व इंररैक्शन में अनुप्रयोगो ंकी सुवरधञा 
वमिर्ी है। यह कञाय्व हैदरञाबञाद वरविवरद्ञािय, रे्िंगञानञा में वकयञा 
गयञा ्ञा।

ररत्र 3.50: ऑवप्कि नैनोफञाइबर की FESEM छवरयञँा और सोने के नैनोकरो ंऔर विञंारम रॉर्स को जमञा करने के बञाद नैनोफञाइबर की वबखरञार छवरयञँा

ररत्र 3.49: ऑवप्कि नैनोफञाइबर युब्क्तयो ंकी FESEM छवरयञँा
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ठोस अवथिा शरीतलन अनुप्योगो ंके रलए फेिोइलेखक्ट् क पेिोव्स्ाइट्टस में इलेक्ट् ोक़ै लोरिक प्भावो ंका 
प्त्यक्ष मापन
इस पररयोजनञा में अध्ययन कञा उदे्श्य अप्रत्क् र्रीको ं की 
सीमञाओ ंको संबोवधर् कररे् हुए, नए पदञा्गों में इिेक्ट् ोकैिोररक 
(EC) प्रभञारो ं की जञंाच के विए एक प्रत्क् मञाप प्रौद्ोवगकी 
वरकवसर् करनञा है। इिेक्ट् ोकैिोररक (EC) प्रभञारो ंऔर संबंवधर् 
घरनञाओ ंके अध्ययन में महत्वपूर्व उपिब्धि प्रञाप्त की है।

फेरोइिेब्क्ट् क पेरोवस्ञाइर्स (वचत्र 3.51-3.53) में 
इिेक्ट् ोकैिोररक र्ञापमञान परररर््वनो ं (ΔT) के प्रत्क् मञाप के 
विए उच्च गवर् रञािे अररक्त कैमरे कञा प्रयोग वकयञा गयञा है। 
PbSc0.5Ta0.5O3, PMNT(001), और BaTiO3(001) एकि 
वक्स्ि में प्रत्क् ΔT मञाप ने अप्रत्क् र्रीको ंसे पूरञा्वनुमञानो ंकी 
रु्िनञा में व्ञापक ΔT(T) रक्ो ं कञा खुिञासञा वकयञा। वरशञाि EC 
प्रभञारो ं की खोज कररे् हुए, BCZT पर्िी वफल् हेररोस्ट् क्चर 
(वचत्र 3.54) में 430 K पर 13.5 K के उले्खनीय ΔT की जञंाच की 

गई है। यह उपिब्धि, सीसञा रवहर् सञामवग्यो ंमें अभूर्पूर्व है, जो 
पयञा्वररर के अनुकूि ठोस-अरस्ञा शीर्िन अनुप्रयोग के विए 
आशञाजनक है।

बीसीजेररी पर्िी वफल्ो ंकी रृब्द्ध की जञंाच में, उन्ोंकने परञारैद्र् 
वरश्ञाम पर ऑक्सीजन-ररब्क्त दोरो ं कञा महत्वपूर्व प्रभञार पञायञा, 
वजससे पेरोवस्ञाइर ऑक्सञाइर वफल्ो ं में ऑक्सीजन ररब्क्त-
मध्यस् व्रहञार की समझ कञा वरस्ञार हुआ। इसके अवर्ररक्त, 
मल्ीकैिोररक प्रभञारो ं की खोज ने सीएफओ/एिएसएमओ 
हेररोस्ट् क्चर (वचत्र 3.55) में एक इंररफेस-पे्रररर् संरवध्वर् 
मैगे्नरोकैिोररक प्रभञार की खोज की, जो संरवध्वर् मैगे्नरोकैिोररक 
गुरो ंके सञा् मल्ीफेरोइक हेररोस्ट् क्चर को वरजञाइन करने में 
अंर्दृ्ववष् प्रदञान करर्ञा है। यह कञाय्व इंवरयन एसोवसएशन फॉर द 
कल्ीरेशन ऑफ सञाइंस, कोिकञार्ञा में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 3.51: इिेक्ट् ोकैिोररक र्ञापमञान परररर््वन के प्रत्क् मञाप के विए वरकवसर् प्रञायोवगक सेर-अप की र्स्वीर। (a) मैक्ोिेंस से सुसब्जिर् 
हञाई-स्पीर इन्फ्ञारेर (आईआर) ्म्वि कैमरञा (फू्क आरएसई600 60 हर््वज) (b) सोस्वमीरर (की्िी 2634बी) (c) िैपरॉप को वनयंवत्रर् करने 

रञािञा आईआर कैमरञा (d) सैंपि मञाउंवरंग से्ज (e) प्रोग्ञामेबि ब्स्ववचंग रीसी पञारर सप्ञाई (जीरबू्लआईएनएसरीईके पीएसरबू्ल 800-
1.44) (f) एिसीआर मीरर (रेन केर 41100) (g) रीसी रोले्ज पञारर सप्ञाई के विए पीसी कंरट् ोि और (h) सैंपि हीरर के विए पीआईरी 

कंरट् ोिर। पूरञा सेर-अप कंपन-पृ्क ऑवप्कि रेबि पर रखञा गयञा है।
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ररत्र 3.52: इन्फ्ञारेर (आईआर) कैमरे के प्रयोग से कैपचर वकए गए BaTiO3 (बीरीओ) (100) वसंगि वक्स्ि में इिेक्ट् ोकैिोररक र्ञापमञान परररर््वन कञा प्रत्क् मञाप। 
(a) वरद्र् के्त्र के अनुप्रयोग से पहिे कमरे के र्ञापमञान पर शीर्व (3 x 2 वममी) और वनचिे एयू इिेक्ट् ोर के सञा् बीरीओ कैपेवसरर की ऑवप्कि छवर।  

(b) स्कञायर रेर पल्स के वरद्र् के्त्र सञाइवरंग की दो अरवधयो ंके अंर्ग्वर् बीरीओ एकि वक्स्ि के विए समय बनञाम एवरयञाबेवरक र्ञापमञान परररर््वन। (1), (2) और 
(3) क्मशः  के्त्र के आरेदन से पहिे, के्त्र के रे्जी से आरेदन पर और के्त्र के रे्जी से हरञाने पर र्ञापमञान को वदखञारे् हैं। (c) कमरे के र्ञापमञान पर के्त्र के आरेदन से 
पहिे बीरीओ एकि वक्स्ि की आईआर छवर। छवर पृठिभूवम के सञा् नमूने कञा एकसमञान र्ञापमञान वदखञार्ी है। (d) बीरीओ नमूने की आईआर छवर (ख) में (2) 

के अनुरूप वरद्र् के्त्र के रे्ज आरेदन पर र्ञापमञान में रृब्द्ध (यञानी इिेक्ट् ोकैिोररक हीवरंग) वदखञार्ी है। (e) बीरीओ नमूने की आईआर छवर (ख) में (3) के अनुरूप 
वरद्र् के्त्र के रे्जी से हरञाने पर र्ञापमञान में कमी (यञानी इिेक्ट् ोकैिोररक कूविंग) वदखञार्ी है। से्ि बञार 1 K से - 1 K के बीच र्ञापमञान परररर््वनो ंको वदखञार्ञा है।

ररत्र 3.53: PMNT(001) एकि वक्स्ि में प्रत्क् और अप्रत्क् EC प्रभञारो ंकी रु्िनञा। (a) वरवभन्न र्ञापमञानो ंपर फेरोइिेब्क्ट् क 
वहसै्ररसीस पी (ङ) िूप, (b) वरवभन्न वरद्र् के्त्रो ंपर धु्रीकरर पी (री) की र्ञापमञान वनभ्वरर्ञा, (c) पीएमएनरी (001) एकि 
वक्स्ि के विए अप्रत्क् र्रीको ंसे एवरयञाबेवरक र्ञापमञान परररर््वन आईएरीआई की र्ञापमञान वनभ्वरर्ञा। (d) PMNT (001) 

एकि वक्स्ि के विए IR इमेवजंग वसस्म के प्रयोग से सीधे मञापञा गयञा ATI

वार ष्िक रिपोटषि 2023-24 77



ररत्र 3.54: सीसञा रवहर् फेरोइिेब्क्ट् क बञाओ.85 कञाओ.15 वरयो. जेरआरओ.103 पर्िी वफल् हेररोस्ट् क्चर में बड़ञा इिेक्ट् ोकैिोररक प्रभञार (a) बीसीजेररी/
एिएसएमओ/एसरीओ हेररोस्ट् क्चर की क्ॉस-सेक्शनि रीईएम छवर। (b) औि (c) बीसीजेररी/एिएसएमओ हेररोस्ट् क्चर में इंररफेस की एचआररीईएम 
छवरयञंा। (d) औि (e) बीसीजेररी/एिएसएमओ/एसरीओ हेररोस्ट् क्चर में एिएसएमओ/एसरीओ इंररफेस से क्मशः  कैपचर की गई उिरञा एफएफरी छवर 
और एफएफरी पैरन्व। (f) बीसीजेररी परर् की एचआररीईएम छवर, जो बीसीजेररी/एिएसएमओ इंररफेस से दूर के के्त्र से कैपचर की गई है। (g) 300 के 

से 505 के र्क के वरवभन्न र्ञापमञानो ंपर फेरोइिेब्क्ट् क वहसै्ररसीस पी(ङ) िूप (h) बीसीजेररी/एिएसएमओ/एसरीओ हेररोस्ट् क्चर के विए क्मशः  333 केरी 
सेमी-1 से 1000 केरी सेमी-1 र्क के वरवभन्न वरद्र् के्त्रो ंपर एवरयञाबेवरक र्ञापमञान परररर््वन आईएरीआई।

ररत्र 3.55: एक एवपरैब्क्सयि कॉफी, ओ/िञा, सीवनयर, एमएनओ, हेररोस्ट् क्चर में इंररफेस-पे्रररर् संरवध्वर् मैगे्नरोकैिोररक प्रभञार। (a) सीएफओ/एिएसएमओ 
हेररोस्ट् क्चर की क्ॉस-सेक्शनि रीईएम छवर। (b) (a) में बै्क बॉक्स से वचवनिर् के्त्र से कैपचर की गई सीएफओ-एिएसएमओ इंररफेस की एचआररीईएम 
छवर। (c) और (d) सीएफओ/एिएसएमओ/एमजीओ हेररोस्ट् क्चर की सीएफओ और एिएसएमओ परर्ो ंके पञास क्मशः  कैपचर वकए गए एसएईरी पैरन्व। 
(100) र्ि की वदशञा को (c) और (d) में एक सफेद र्ीर से वचवनिर् वकयञा गयञा है। (e) CFO/LSMO/MgO हेररोस्ट् क्चर के विए 0.05 T के वनयवमर् अंर्रञाि 

में 0.05 T से 1 T र्क वरवभन्न चंुबकीय के्त्रो ंपर आइसो्म्वि मैगे्नरञाइजेशन M(T) रक् (f) CFO/LSMO/MgO हेररोस्ट् क्चर के विए चंुबकीय एन्टट् ॉपी परररर््वन 
|AS| की र्ञापमञान पर वनभ्वरर्ञा।
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3.1.4 म़ैरटट् क्स
मैवरट् क्स योजनञा कञा उदे्श्य गवरर्ीय वरज्ञान, सैद्धञंावर्क वरज्ञान 
और मञात्रञात्मक सञामञावजक वरज्ञान में अच्ी सञाख रञािे सवक्य 
अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको वनवचिर् अनुदञान सहञायर्ञा प्रदञान करनञा है। 

इस योजनञा की मुख्य वरशेरर्ञा एक अरधञाररञा नोर कञा सरि 
प्रसु्र्ीकरर होगञा। प्रदञान की गई वनवध गवरर्ीय/सैद्धञंावर्क 
वरज्ञान अनुसंधञान की वरवशष् आरश्यकर्ञाओ ंको पूरञा करेगी।

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं 
रविल बाइनिरी ग़ैस रमश्र्ो ंका रवशे््र्ात्मक औि संख्यात्मक अध्यन
इस अध्ययन में क्र समीकररो ंके प्रयोग से समञानञंार्र पे्रो ंके 
बीच सीवमर् बञाइनरी गैस वमश्रो ंमें ऊष्ञा प्ररञाह के सैद्धञंावर्क 
पहिुओ ंकी जञँाच की गई है। गवरर्ीय उपकररो ंकी एक शंृ्खिञा 
कञा प्रयोग कररे् हुए, अनुसंधञान यह पर्ञा िगञार्ञा है वक पुनस्ञा्वपनञा 
गुरञंाक, चैनि की चौड़ञाई, औसर् घनत्व और कर्रनी-बैंकवरंग 
अब्स्रर्ञा जैसे कञारक वसस्म को कैसे प्रभञावरर् कररे् हैं। यह 
कञाय्व दञानेदञार गैस गवर्की और वररि गैस प्ररञाह दोनो ंको समझने 

में महत्वपूर्व प्रगवर् कञा प्रवर्वनवधत्व करर्ञा है। र्नु कवरकञा गैसो ं
के विए अनुकूविर् आघूर्व समीकररो ंको वरकवसर् करके, रे 
ब्स्रर्ञा के विए महत्वपूर्व एक महत्वपूर्व प्ररञािी आकञार की 
पहचञान कररे् हुए सजञार्ीय शीर्िन अरस्ञा (HCS) की अब्स्रर्ञा 
को प्रकर कररे् हैं। ये वु्त्पन्न समीकरर अब्स्रर्ञा की शुरुआर् 
के विए आरश्यक महत्वपूर्व प्ररञािी आकञार की भवरष्यरञारी 
करने की अनुमवर् देरे् हैं, जैसञा वक वचत्र 3.56 में वदखञायञा गयञा है।

1 2 3(i) गवरर्ीय वरज्ञान और 
सम्बद्ध के्त्रो;ं (ii) सैद्धञंावर्क 
वरज्ञान एरं अवभयञंावत्रकी यञा 
(iii) मञात्रञात्मक सञामञावजक 
वरज्ञान के के्त्रो ंमें सवक्य 

शोधकर्ञा्वओ ंको शोध अनुदञान  

रवशे्ताएँ 

र्ीन रर्व की अरवध 
के विए रु. 2.00 िञाख 

प्रवर्रर्व कञा शोध अनुदञान 

केरि 1-2 पृठि कञा 
गवरर्ीय/सैद्धञंावर्क वरज्ञान 

के प्रस्ञार की प्रसु्वर्  

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Mathematical%20
Research%20Impact%20Centric%20Support%20(MATRICS)

179
स्वरीकृत परियोजनाएं

8.59 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अध्ययन कञा एक अन्य महत्वपूर्व पहिू वनयवमर् 26-आघूर्व (R26) 
समीकररो ंके विए शञारीररक रूप से स्वीकञाय्व सीमञा ब्स्वर्यो ंकञा 
एक सेर रै्यञार करनञा सब्म्विर् है। ये सीमञा ब्स्वर्यञँा ऑनसेगर 
पञारस्पररक संबंधो ंऔर ऊष्प्ररैवगकी के दूसरे वनयम को बनञाए 
रखने के विए रै्यञार की गई हैं। वफर उन्ें रञाब्ष्र् बंूद के चञारो ं
ओर वररि गैस के प्ररञाह की जञंाच करने के विए वनयोवजर् वकयञा 

गयञा। वचत्र 3.57 रञाब्ष्र् बंूद पर िगञाए गए रट् ैग बि कञा एक 
दृश्य प्रवर्वनवधत्व प्रदञान करर्ञा है, वजसकी गरनञा रैब्खक वनयवमर् 
13-आघूर्व (LR13) समीकररो ंऔर रैब्खक वनयवमर् 26-आघूर्व 
(LR26) समीकररो ं के प्रयोग से की जञार्ी है, वजसमें वु्त्पन्न 
शञारीररक रूप से स्वीकञाय्व सीमञा ब्स्वर्यञँा सब्म्विर् हैं। यह कञाय्व 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान इंदौर में वकयञा गयञा।

ररत्र 3.57: LR13 (धरञाशञायी हरी रेखञा) और LR26 (ठोस नीिी रेखञा) वसद्धञंार्ो ंसे रञाब्ष्र् बंूद पर सञामञान्यीकृर् रट् ैग बि, नु्यरसन संख्यञा के एक फंक्शन के रूप 
में। प्रर्ीक रैब्खक बोल््ज़मैन समीकरर के संख्यञात्मक समञाधञान वदखञारे् हैं। 

व़ैरश्वक तापमान वृखधि के प्रत मृदा काबषिन करी संवेदनशरीलता का गरर्तरीय रवशे््र्
मृदञा कञाब्वन पर रैवविक रेरञासेर कञा वरशे्रर पयञा्वरररीय 
परररर््वनो ं के प्रवर् मृदञा कञाब्वन भंरञार की संरेदनशीिर्ञा कञा 
आकिन करने के विए महत्वपूर्व है। इस संदभ्व में, IISc बैंगिोर के 
अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंने पयञा्वरररीय परररर््वनो ंके प्रवर् मृदञा कञाब्वन की 
संरेदनशीिर्ञा को समझने के विए रैवविक रेरञासेर कञा वरशे्रर 
वकयञा है। गवरर्ीय मॉरविंग के सञा् अनुभरजन्य अरिोकनो ंको 

एकीकृर् कररे् हुए, रे जिरञायु चर और मृदञा कञाब्वन गवर्शीिर्ञा 
के बीच जवरि संबंध को प्रकर कररे् हैं। उनके वनष्र्व दुवनयञा 
भर में मृदञा कञाब्वन िञाभ/हञावन के वररम वरर्रर पर जोर देरे् हैं, जो 
मृदञा विसन पर जिरञायु परररर््वन के वरवभन्न प्रभञारो ंको वदखञार्ञा है 
जैसञा वक वचत्र 3.58 में वदखञायञा गयञा है।

ररत्र 3.56: (िेफ्ट) d = 2 और (रञाइर) d = 3 के विए पुनस्ञा्वपन गुरञंाक पर अंवकर् मञाध्य मुक्त प् की इकञाइयो ंमें क्ञंावर्क प्ररञािी कञा आकञार।
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र्ञापमञान और ररञा्व दोनो ंको मृदञा कञाब्वन संरेदनशीिर्ञा को प्रभञावरर् 
करने रञािे महत्वपूर्व कञारको ंके रूप में पहचञानञा जञार्ञा है, वजसमें 
गैर-रैब्खक प्रवर्वक्यञाएं देखी जञार्ी हैं। यह वरवरध के्त्रीय संदभगों के 
अनुरूप अनुकूिी मृदञा कञाब्वन प्रबंधन ररनीवर्यो ंकी आरश्यकर्ञा 
पर जोर देर्ञा है। इसके अवर्ररक्त, अध्ययन र्ञापमञान और ररञा्व 
में परररर््वन के विए शुद्ध प्रञा्वमक उत्पञादकर्ञा (NPP) और 
वररमपोरी विसन (Rh) की वभन्न प्रवर्वक्यञाओ ंपर प्रकञाश रञािर्ञा 

है, जो जिरञायु परररर््वन के अंर्ग्वर् मृदञा कञाब्वन गवर्शीिर्ञा की 
जवरिर्ञा को वदखञार्ञा है। िवक्र् जिरञायु शमन प्रयञास आरश्यक 
हैं, जैसञा वक वचत्र 3.59 में वदखञायञा गयञा है, जो औसर् रञावर्वक 
र्ञापमञान (एमएरी) और औसर् रञावर्वक ररञा्व (एमएपी) के विए 
वमट्ी के विसन की गैर-रैब्खक प्रवर्वक्यञाओ ंको वदखञार्ञा है, जो 
कें कवदर् ररनीवर्यो ंकी आरश्यकर्ञा को रेखञंावकर् करर्ञा है। यह 
कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान बेंगिुरु में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 3.58: शुद्ध प्रञा्वमक उत्पञादकर्ञा (ΔNPP; A), वररमपोरी मृदञा विसन (ΔRh; B), मृदञा कञाब्वन पूि (ΔNPP - ΔRh; C) में परररर््वन कञा वरर्रर वदखञाने 
रञािे रैवविक मञानवचत्र। मृदञा कञाब्वन पूि में परररर््वन को मृदञा कञाब्वन पूि (D) की भेद्र्ञा दशञा्वने रञािे होस्पॉर कञा अनुमञान िगञाने के विए िञाभ/हञावन/कोई 

परररर््वन नही ंमें परररवर््वर् वकयञा जञार्ञा है।

ररत्र 3.59: रैंरम फॉरेस् मॉरि से आंवशक वनभ्वरर्ञा प्ॉर से प्रञाप्त र्ञापमञान और ररञा्व के प्रवर् वमट्ी के विसन की प्रवर्वक्यञा। MAT (A) और MAP (B) के विए 
अनुमञावनर् RS कञा आंवशक प्ॉर। (C) में RS पर र्ञापमञान और ररञा्व कञा संयुक्त प्रभञार।
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3.1.5 उद्ोग प्ासंरगक अनुसंधान एवं रवकास  
(आईआिआिडरी)
उद्ोग प्रञासंवगक अनुसंधञान एरं वरकञास (आईआरआररी) 
योजनञा कञा उदे्श्य समञाज के व्ञापक िञाभ के विए उद्ोग-
वरवशष् समसञाओ ंको हि करने के विए शैक्वरक संस्ञानो ंऔर 
रञाष्ट् ीय प्रयोगशञािञाओ ंमें उपिधि वरशेरज्र्ञा कञा प्रयोग करनञा है। 
आईआरआररी शैक्वरक और उद्ोग भञागीदञारो ं द्ञारञा संयुक्त 
प्रस्ञार कञा सम ््वन करर्ञा है।

व्य (चि रही)

0.05 करोड़
0.05 किोड़

व्य (जञारी)

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
शरीत भंडािर् अनुप्योगो ंके रलए CO2 आधारित सेकें डिरी लूप रसस्म का रडजाइन औि रवकास
भञारर् में अवधकञंाश शीर् भंरञारर प्रञा्वमक रेवफ्जरेंर के 
रूप में अमोवनयञा कञा प्रयोग कररे् हैं। अमोवनयञा में उतृ्ष् 
्मबोरञायनञावमक, ्मबोवफवजकि और पयञा्वरररीय गुर होरे् 
हैं। हञािञँावक, सुरक्ञा संबंधी समसञाएं भी इनमें होर्ी हैं, कोंकवक 
अमोवनयञा वररञाक्त और ज्िनशीि दोनो ंहै। अमोवनयञा आधञाररर् 
शीर् भंरञारर को कम-अमोवनयञा चञाज्व रेवफ्जरेशन वसस्म 
आरंभ करके सुरवक्र् बनञायञा जञा सकर्ञा है। दो-चरर, प्रञाकृवर्क 
पररसंचरर िूप में प्रञा्वमक रेवफ्जरेंर के रूप में अमोवनयञा और 
वद्र्ीयक दर के रूप में कञाब्वन रञाइऑक्सञाइर (CO2) के प्रयोग 
से कम-अमोवनयञा चञाज्व, शीर् भंरञारर की अरधञाररञा बनञाई गई 

है। इस अरधञाररञा के आधञार पर, 5 मीवरट् क रन कञा शीर् भंरञारर 
स्वदेशी रूप से वरजञाइन और वरकवसर् वकयञा गयञा है (वचत्र 3.60 
और 3.61)। प्रस्ञावरर् प्ररञािी पर गरनञा से पर्ञा चिर्ञा है वक 
समञान शीर्िन क्मर्ञा के विए, वबजिी की खपर् में मञामूिी रृब्द्ध 
होर्ी है जबवक अमोवनयञा चञाज्व कञाफी कम हो जञार्ञा है। प्रञा्वमक 
रेवफ्जरेंर के रूप में अमोवनयञा और वद्र्ीयक रेवफ्जरेंर के रूप 
में CO2 रञािी प्रस्ञावरर् प्ररञावियञँा कॉमै्क्, वरविसनीय और 
सुरवक्र् हैं। इसके अवर्ररक्त, बंद प्ररञावियो ंमें CO2 कञा प्रयोग 
ग्ोबि रञावमिंग के दृवष्कोर से अनुकूि मञानञा जञा सकर्ञा है। यह 
कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, खड़गपुर में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 3.60: उपकरर के सञा् प्रयोगञात्मक सेर अप कञा योजनञाबद्ध वचत्रर 

NH3/CO2 

CO2 (l)

CO2 (v)
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3.1.5.1 औद्ोरगक अनुसंधान सहभारगता रनरध (एफआईआिई)
वरज्ञान और इंजीवनयररंग अनुसंधञान बोर्व (SERB) द्ञारञा उद्ोग 
प्रञासंवगक अनुसंधञान एरं वरकञास (IRRD) योजनञा के अंर्ग्वर्, 
उद्ोग के सदसो ं के सम ््वन से, "औद्ोवगक अनुसंधञान 
सहभञावगर्ञा वनवध (SERB-FIRE)" कञाय्वक्म कञा उदे्श्य भञारर् में 
अनुसंधञान और नरञाचञार के्त्र में चुनौवर्यो ंकञा समञाधञान करनञा है, 
एक ऐसञा पञाररब्स्वर्की रं्त्र बनञाकर जो रञाष्ट् ीय प्रभञार के सञा् 
अनुसंधञान कञाय्व में रृब्द्ध को गवर् देगञा, और R&D पररदृश्य को 
कुशिर्ञापूर्वक और प्रभञारी ढंग से आगे बढ़ञाएगञा। SERB उद्ोग-
अकञादवमक कञाय्वक्मो ंके मञाध्यम से, सरकञार और अन्य उद्ोग 

भञागीदञार वरत्पोरर, संसञाधनो ंऔर नेररक्व  कञा एक पूि बनञारे् हैं 
जो सफि प्रभञारो ंके सञा् मजबूर् अनुसंधञान पररयोजनञाओ ंको 
सक्म करेगञा। SERB और उद्ोग के बीच समञान वहसे्दञारी रञािे 
सह-वरत्पोरर रं्त्र के सञा् इस कञाय्वक्म में एप्ञाइर मैरेररयल्स 
(AMAT), जनरि इिेब्क्ट् क्स (GE) और इंरेि, भञारर् के सञा् 
सहयोग सब्म्विर् है। स्वञास्थ्य सेरञा, वरमञानन, नरीकररीय 
प्रौद्ोवगकी और अगिी पीढ़ी के आवर्ववफवशयि इंरेविजेंस और 
मशीन िवनिंग में महत्वपूर्व के्त्रो ंको सहञायर्ञा के विए खोजञा गयञा।

ररत्र 3.61: CO2 िूप के सञा् 5 मीवरट् क रन, NH3 कोल्ड स्ोरेज कञा फोरोग्ञाफ

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
AI/ML के प्योग से भरीड़ भिे वाताविर् में स्वायति नेरवगेशन
जब एमु्बिेंस जैसे स्वचञाविर् आपञार्कञािीन रञाहन को मनुष्यो ं
यञा मञानर-संचञाविर् रञाहनो ं के बीच से अपनञा रञास्ञा खोजने की 
आरश्यकर्ञा होर्ी है, र्ो उसे उन संस्ञाओ ंकी गवर् गवर्शीिर्ञा 
से वनपरनञा पड़र्ञा है जो वरवभन्न मञानरीय िक्रो ंके आधञार पर 
व्ञापक रूप से वभन्न हो सकर्ी हैं। इसके अवर्ररक्त, ये संस्ञाएँ 

आपञार्कञािीन रञाहनो ंके सञा् सहयोग के वरवभन्न स्रो ंको प्रदवश्वर् 
कर सकर्ी हैं। SERB और Intel द्ञारञा संयुक्त रूप से वरत्पोवरर् 
इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य मञानर संस्ञाओ ंकी सहयोगञात्मकर्ञा 
कञा पर्ञा िगञाकर रञाहन को ऐसे भीड़ भरे रञार्ञाररर से वनपरने में 
सहञायर्ञा करने के विए AI/ML प्रौद्ोवगकी वरकवसर् करनञा है।

7
स्वरीकृत परियोजनाएं

1.06 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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रट् ैकर के सञा् वमिकर रीप िवनिंग-आधञाररर् मॉरि कञा प्रयोग 
पैदि चिने रञािो ं कञा पर्ञा िगञाने और प्रते्क फे्म में उनकी 
पहचञान को जोड़ने के विए वकयञा जञार्ञा है। इसके बञाद, बर््वस 
आई वू् (BEV) के प्रयोग से बञाधञाओ ंके सञापेक् स्ञान को प्रञाप्त 
करने के विए इनरस्व पस्वपेब्क्र मैवपंग (IPM) कञा प्रयोग वकयञा 
जञार्ञा है। समूह ने सीखने पर आधञाररर् मॉरि जैसे िॉन्ग शॉर्व-
रम्व मेमोरी (LSTM) नेररक्व  (वचत्र 3.62 (क)) के प्रयोग से बञाधञा 
के इस वपछिे प्रके्प प् के प्रयोग से इसके भवरष्य के व्रहञार 
कञा पूरञा्वनुमञान िगञायञा। रक्कर की भवरष्यरञारी करने के विए 
रक्कर शंकु-आधञाररर् वरवधयो ं कञा प्रयोग वकयञा जञार्ञा है, और 
वसग्नविंग वररञाइस कञा प्रयोग रञाहन को धीमञा करने यञा बञाधञा को 

अपनञा रञास्ञा बदिने के मञाध्यम से रक्कर से बचने के विए वकयञा 
जञार्ञा है। बञाइक पर िगे मोनोकुिर कैमरे के प्रयोग से वनयंवत्रर् 
प्रयोग वकए गए और सड़क पञार कररे् समय वसग्नविंग वररञाइस 
(हञान्व बजञानञा) पर पदयञात्री की प्रवर्वक्यञा को ररकॉर्व वकयञा गयञा। 
अध्ययन कञा उदे्श्य गॉवसयन प्रञायस्व के प्रयोग से एक नयञा पदयञात्री 
इरञादञा पर्ञा िगञाने और रट् ै वकंग एल्ोररदम वरजञाइन करनञा भी 
है। यह एल्ोररदम एक मोनोकुिर कैमरञा और 2D रेप् कैमरञा 
दोनो ंकञा प्रयोग करर्ञा है, र्ञावक शुरुआर् में पैदि चिने रञािो ंकञा 
पर्ञा िगञायञा जञा सके और बञाद में रोबोर के दृवष् के्त्र में व्ब्क्तयो ं
के इरञादो ंको रट् ैक वकयञा जञा सके। (वचत्र 3.62 (ख))। यह कञाय्व 
भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु में वकयञा जञा रहञा है।

ररत्र 3.62: (क) मोनोकुिर कैमरञा छवरयो ंसे पदयञावत्रयो ंकी पहचञान (ख) YATI, प्रयोगो ंके विए प्रयोग वकयञा गयञा रोबोर
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3.2 नवाराि को बढ़ावा देना

3.2.1 उच्च प्ाथरमकता वाले के्षत्रो ंमें अनुसंधान करी तरीव्रता (आईआिएरपरीए)
उच्च प्रञा्वमकर्ञा रञािे के्त्रो ं में अनुसंधञान की र्ीव्रर्ञा 
(आईआरएचपीए) आरंभ करके उच्च प्रञा्वमकर्ञा रञािे के्त्रो ंमें 
प्रमुख वरत्ीय सहञायर्ञा प्रदञान की गई, जहञँा बहु-वररयक बहु-
संस्ञागर् वरशेरज्र्ञा की मञंाग की जञा सकर्ी है। इस योजनञा कञा 
उदे्श्य हमञारे रञाष्ट्  को अंर्रञा्वष्ट् ीय रैज्ञावनक मञानवचत्र पर एक गहरी 
छञाप छोड़ने के विए सशक्त बनञानञा है। एसईआरबी वनयवमर् रूप 
से प्रञा्वमकर्ञा रञािे के्त्रो ंकी पहचञान के सञा् प्रस्ञार मञंागने के 
विए रञाष्ट् ीय आह्ञान करर्ञा है। इस योजनञा के उले्खनीय योगदञान 

से शैक्वरक संस्ञानो,ं वरविवरद्ञाियो ंऔर रञाष्ट् ीय प्रयोगशञािञाओ ंमें 
वरज्ञान और इंजीवनयररंग के अग्री और उभररे् के्त्रो ंमें वरवभन्न 
कोर गु्प, उतृ्ष्र्ञा कें द और रञाष्ट् ीय सुवरधञाएँ स्ञावपर् की गई 
हैं। इस प्रकञार इस योजनञा ने प्रञा्वमकर्ञा रञािे के्त्रो ंमें देश की 
अनुसंधञान और वरकञास क्मर्ञाओ ंको बढ़ञाने और वरस्ञाररर् करने 
में महत्वपूर्व योगदञान वदयञा है और इस योजनञा के अंर्ग्वर् कई 
पररयोजनञाएँ स्वीकृर् की गई हैं। 

1 2 3प्रञा्वमकर्ञा रञािे के्त्रो ंमें 
पररयोजनञाओ ंको सम ््वन देने 

रञािे रॉप-रञाउन योजनञाएँ

रवशे्ताएँ 

पररयोजनञाओ ंकी अरवध 
5 रर्व है

अनुदञान की शञारी आमर्ौर 
पर वनयवमर् पररयोजनञाओ ं

से अवधक होर्ी है।

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Intensification%20of%20
Research%20in%20High%20Priority%20Areas%20(IRHPA)

15.67 किोड़

व्य (जञारी)
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
(i) आईआिएरपरीए-एसटरी िडाि सुरवधाओ ंके साथ भूभरौरतकरीय रूप से संवेदनशरील उष्णकरटबंधरीय से 
उप-उष्णकरटबंधरीय संक्रमर् के्षत्र में वायुमंडलरीय अध्यन
कोिकञार्ञा वरविवरद्ञािय ने एसईआरबी के सहयोग से वरविवरद्ञािय 
के हररंगघञारञा ब्स्र् आयनमंरि फील्ड से्शन पर एक पूरी र्रह 
से सवक्य चररबद्ध सररी स्ट् ेरोस्ीयर रट् ोपोस्ीयर (एसरी) 
ररञार स्ञावपर् वकयञा है। यह वकसी भञारर्ीय वरविवरद्ञािय में इस 
र्रह कञा पहिञा ररञार है और पूरे पूरती और उत्र-पूरती भञारर् में 
िगभग 50 मेगञाहर््वज पर संचञाविर् होने रञािञा एकमञात्र ररञार है।

इस ररञार कञा प्रयोग कररे् हुए, 20 मई, 2020 को उष्णकवरबंधीय 
सुपर चक्रञार् अम्फञान के दौरञान रञायुमंरिीय अशञंावर् की कुछ 
पहिी ररपोर्व प्रकञावशर् की गई हैं, जो गंभीर मौसम की ब्स्वर्, 
वरशेर रूप से हरञा की गवर् और कर्रनी (वचत्र 3.63) के अभूर्पूर्व 
रे्जी से वरकञास को प्रदवश्वर् करर्ी हैं।

रीएचएफ ररञार, जीपीएस और आईआरएनएसएस के प्रयोग से 
वनम् अक्ञंाश आयनमंरिीय अवनयवमर्र्ञाओ ं की बहु-र्रंगदैध्य्व 

वरशेरर्ञाओ ंकञा अध्ययन वकयञा गयञा है, जो 53 मेगञाहर््वज से 1.5 
गीगञाहर््वज से 2.5 गीगञाहर््वज र्क फैिञा हुआ है।

पूर्व एसरी ररञार प्ररञािी वरजञाइन, क्मर्ञाओ ं और रैज्ञावनक 
परररञामो ंकी ररपोर्व की गई है।

रर््वमञान में एनएआरएि, एसपीएि, एआरआईईएस और 
आईआईरी-इंदौर के सहयोग से कई सवक्य और वनब््रिय मोर 
प्रयोगो ंकी योजनञा बनञाई जञा रही है।

वरविवरद्ञािय के वरवभन्न वरभञागो,ं अ्ञा्वर्् रेवरयो भौवर्की और 
इिेक्ट् ॉवनक्स, रञायुमंरिीय वरज्ञान, पयञा्वररर वरज्ञान और सूचनञा 
प्रौद्ोवगकी कञा एक संघ रर््वमञान में ररञार के रैज्ञावनक प्रयोग में 
संिग्न है।

  

ररत्र 3.63: CU-STR पञायिर सररी द्ञारञा मञापे गए वसग्नि-रू-शोर अनुपञार् (SNR) (a) 18 मई, 2020 को 00:30-12:30 UT (b) 19 मई, 2020 को 00:30-
12:30 UT और (c) 20 मई, 2020 को 10:20-11:40 UT

(ii) IRHPA-नेशनल इंटिरडरसखप्निरी सेंटि फॉि साइबि रसक्ोरिटरी एंड साइबि रडफें स ऑफ रक्ररटकल 
इंफ्ास्ट्क्चि
SOC औि SOC घटको ंमें प्गरत:

OT SOC: C3i SOC एक व्ञापक सञाइबर सुरक्ञा वनगरञानी 
प्ररञािी है वजसमें एक होस् इंट््रू ज़न वररेक्शन वसस्म (HIDS), 
एक नेररक्व  इंट््रू ज़न वररेक्शन वसस्म (NIDS), एक फञाइि 
वरशे्रर प्ररञािी, एक वररञाइस प्रबंधन प्ररञािी, एक अनुपञािन 
और जोब्खम प्रबंधन प्ररञािी और हनीपोर्स शञावमि हैं। यह पूरे 
संगठन के नेररक्व  रट् ै वफक और एंरपॉइंर प्रवक्यञाओ ंकी रञास्वरक 
समय की वनगरञानी करने और वकसी भी संवदग्ध पहचञान के विए 
अिञाम्व बनञाने में सक्म है।

2023-2024 में, C3i ने सुरक्ञा संचञािन कें द (SOC) को IT और 
OT पररसंपवत्यो ंदोनो ं के सञा् संगर् बनञायञा है र्ञावक संभञावरर् 
सञाइबर हमिो ंके ब्खिञाफ संगठनो ंको अवधकर्म सुरक्ञा प्रदञान 
की जञा सके (OT SOC को वचत्र 3.64 (a) और (b) में वदखञाए गए 
वबजिी और जि उपचञार संयंत्र परीक्र बेर के सञा् एकीकृर् 
वकयञा गयञा है)। OT SOC सभी के्त्रो ं (वबजिी, ररफञाइनरी, 
वरवनमञा्वर) और मूि उपकरर वनमञा्वर्ञाओ ंके बीच संगर् है।
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ख) SOC में नए पे्टफॉमषि का समावेश: C3i SOC में अब 
पररसंपवत् और भेद्र्ञा प्रबंधन, अिर्व और केस प्रबंधन, अनुपञािन 
प्रबंधन के सञा् संगठन जोब्खम गरनञा सवहर् कई नए पे्रफॉम्व 
शञावमि हैं। नीचे उब्ल्ब्खर् नए पे्रफॉम्व NHAI में स्ञावपर् C3i 
SOC में भी जोड़े गए हैं। 

I. परिसंपरति प्बंधन: पररसंपवत् प्रबंधन प्ररञािी हञार्वरेयर, OS, 
सॉफररेयर सवहर् संपूर्व पररसंपवत् सूची पर नज़र रखर्ी है। 
परररर््वन प्रबंधन प्ररञािी आसञानी से OS अपरेर और सॉफररेयर 
पैच पर नज़र रखर्ी है। वकसी वरशेर पैकेज में नई कमज़ोररयो ं
के मञामिे में, एसेर मैनेजमेंर वसस्म प्रभञावरर् संपवत्यो ं की 
त्वररर् पहचञान करने में सक्म बनञार्ञा है। ओपन-सोस्व पॉइज़वनंग 
और िॉवजक बम कञा पर्ञा िगञाने के विए सॉफररेयर पैकेजो ंकञा 
वनयवमर् इन-हञाउस VAPT वकयञा जञार्ञा है।

II. खतिा प्बंधन: यह वसस्म समय-समय पर IT संपवत्यो ंमें 
एजेंर-आधञाररर् संचञार कञा उपयोग करके और OT संपवत्यो ंमें 
पोर्व वस्वफंग के मञाध्यम से भेद्र्ञा की ररपोर्व करर्ञा है। गंभीरर्ञा, 
जोब्खम, पहंुच और संपवत् की गंभीरर्ञा कञा उपयोग करके 
कमज़ोररयो ंको प्रञा्वमकर्ञा दी जञार्ी है। कमज़ोररयो ंके पैवचंग 

को रट् ैक करने के विए वरकवरंग वसस्म िञागू वकयञा गयञा है। EOD 
ररपोर्व और एनञाविवरक्स को रैशबोर्व पर देखञा जञा सकर्ञा है।

III. अलटषि औि मामला प्बंधन: यह वसस्म वरवभन्न स्ोर्ो ं से 
िॉग की वनगरञानी करर्ञा है: होस्, नेररक्व , एंरीरञायरस सर्वर, 
फञायररॉि, WAF आवद, जैसञा वक वचत्र 3.65 (क) में वदखञायञा 
गयञा है। यह जवरि मञामिो ंकञा वनमञा्वर करने के विए िॉग के 
वनयम-आधञाररर् वरशे्रर कञा उपयोग करर्ञा है। वसस्म गहन 
पैकेर वनरीक्र करर्ञा है और इब्न्रन्ट कञा पर्ञा िगञाने और 
प्रवर्वक्यञा क्मर्ञाओ ं के विए कें दीकृर् िॉग रेरञा के रञास्वरक 
समय वरशे्रर कञा िञाभ उठञार्ञा है।

IV. जोखखम औि अनुपालन प्बंधन: यह वसस्म NIST, ISO, 
IEC वनयंत्ररो ं की स्वचञाविर् रूप से जञँाच करर्ञा है, जैसञा वक 
वचत्र 3.65(b) में वदखञायञा गयञा है। यह वसस्म स्ञावपर् SOC के 
सञा् संगठन सञाइबर सुरक्ञा नीवर् को एकीकृर् करर्ञा है। वसस्म 
जोब्खम गरनञा में अनुपञािन स्ोर शञावमि करर्ञा है, और संगठन-
वरवशष् र्रीके से जोब्खम मूल्यञंाकन प्रदञान करर्ञा है।

Fig 3.64: (a) OT SOC & SCADA with Power 
Hardware-in-the-loop (PHIL) Test Bed

ररत्र 3.65: (क) अिर्व और मञामिञा प्रबंधन

ररत्र 3.65: (ख) जोब्खम और अनुपञािन प्रबंधन

Fig 3.64: (b) OT SOC & SCADA with 4-Stage Water 
Treatment Plant Test Bed
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ग) C3i MAF में प्गरत: C3i मैिरेयर वरशे्रर ढञंाचञा SOC 
कञा एक अवभन्न अंग है। यह एक एकीकृर् पे्रफॉम्व है जो PE, 
ELF, PDF, APK आवद सवहर् वरवभन्न फञाइि प्रकञारो ं कञा ब्स्र 
और गवर्शीि वरशे्रर प्रदञान करर्ञा है। यह एक AI-ML-
संचञाविर् समञाधञान है जो हमें उन्नर् मैिरेयर की पहचञान करने में 
सहञायर्ञा करर्ञा है जो उपयोगकर्ञा्व की आरश्यकर्ञा के अनुसञार 

से्िेबि है। फञाइिो ंकञा वरशे्रर C3i कें द में सर्वर पर होस् 
वकए गए सैंरबॉक्स रञार्ञाररर में वकयञा जञार्ञा है और संकेर्क 
उपयोगकर्ञा्वओ ंके सञा् रेब इंररफेस के मञाध्यम से सञाझञा वकए 
जञारे् हैं जैसञा वक वचत्र 3.66 में वदखञायञा गयञा है। इस रर्व मैिरेयर 
वरशे्रर के के्त्र में कुि 2 उद्र् पवत्रकञाएँ, 5 समे्िन, एक 
पुस्क और 2 पुस्क अध्यञाय प्रकञावशर् हुए।

ररत्र 3.66: C3i मैिरेयर वरशे्रर ढञंाचञा

घ) सरी3आई हनरीपोट में प्गरत: सी3आई में एक नेररक्व  से 
जुड़ञा वसस्म है, वजसे सञाइबर हमिञाररो ंके विए हैवकंग प्रयञासो ं
कञा पर्ञा िगञाने, उन्ें रञायरर्व करने और उनकञा वरशे्रर करने 
के विए एक प्रिोभन के रूप में स्ञावपर् वकयञा गयञा है। अनुसंधञान 
समूह ने 10 से अवधक प्रकञार के हनीपोर होस् वकए हैं। यह 

वसस्म हैवकंग प्रयञासो ंकञा वरशे्रर कररे् हुए रञास्वरक समय 
में हमिञाररो ंको रञास्वरक वसस्म से रञायरर्व करने में सक्म 
है। हमिञाररो ं को संिग्न करने के विए एक SOAR (सुरक्ञा 
ऑकवे स्ट् ेशन, स्वचञािन और प्रवर्वक्यञा) इंजन िञागू वकयञा गयञा है। 
यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, कञानपुर में वकयञा गयञा ्ञा।

(iii) ऑटोमोरटव औि ईवरी अनुप्योगो ंके रलए दुलषिभ पृथ्री म़ैगे्नट के रलए उन्त प्संस्िर् प्रौद्ोरगकरी 
रवकास के रलए SERB कें द्र
इस पररयोजनञा में एक नई प्रौद्ोवगकी को अपनञाकर Nd-Fe-B 
चंुबको ंके उत्पञादन के विए एक पञायिर प्ञंार स्ञावपर् करने की 
पररकल्पनञा की गई है, वजसे नू्य पे्रस िेस प्रोसेस (NPLP) के रूप 
में जञानञा जञार्ञा है। प्रस्ञावरर् योजनञा में घरो ंमें 35-45 MGOe के 
ऊजञा्व उत्पञाद और 10-15 kOe की कोएवस्ववररी रञािे चंुबको ंकञा 
उत्पञादन करने के विए वनकर नेर आकञार के Nd-Fe-B चंुबक के 
वनमञा्वर के विए आरश्यक सभी सुवरधञाएँ सब्म्विर् हैं, जो NPLP 
प्रौद्ोवगकी को अपनञाने रञािे EV अनुप्रयोगो ंके विए उपयुक्त हैं।

इस पररयोजनञा के अंर्ग्वर् प्रञारंवभक अनुसंधञान और वरकञास 
गवर्वरवध आरंभ की गई है और भञारी दुि्वभ पृथ्ी (Dy, Tb) 
िीन हञाई कोएवस्वर Nd-Fe-B चंुबक वरकवसर् करने के प्रयञास 
जञारी हैं। गे्न बञाउंरट् ी वरफू्जन प्रौद्ोवगकी को अपनञायञा गयञा है 
और कोएवस्ववररी में रृब्द्ध प्रञाप्त करने के विए दुि्वभ पृथ्ी (RE) 
यूरेब्क्क घरको ंकञा उपयोग करने कञा िञाभकञारी प्रभञार है। As-
प्रञाप्त चंुबक प्रञारंवभक ब्स्वर् में 1.55 T की कोएवस्ववररी प्रदवश्वर् 
करर्ञा है। Dy-वरसररर् चंुबक ने 1.80 T र्क की सहनशीिर्ञा में 
रृब्द्ध वदखञाई जो As-प्रञाप्त चंुबको ंकी रु्िनञा में 16% अवधक है। 
Dy-वरसररर् GDBP चंुबक की सहनशीिर्ञा As-प्रञाप्त चंुबक की 
रु्िनञा में 150°C र्क पूरे र्ञापमञान रेंज में सहनशीिर्ञा में िगञार्ञार 
रृब्द्ध दशञा्वर्ी है। इस प्रकञार, GBDP दृवष्कोर भञारी दुि्वभ पृथ्ी 

(HRE) की अपेक्ञाकृर् कम सञामग्ी के सञा् EV अनुप्रयोगो ं के 
विए उच्च र्ञापमञान Nd-Fe-B चंुबक वरकवसर् करने के विए एक 
संभञारनञायुक्त प्रौद्ोवगकी है। 

य्ञा प्रञाप्त (वचत्र 3.67 (क) और सर्ह पर Dy-वरसररर् चंुबक 
की SEM-BSE सूक्ष्म संरचनञा (वचत्र 3.67 (ख) Dy-वरसररर् चंुबक 
को As-प्रञाप्त चंुबक से केरि दञानो ं की सीमञाओ ं के आसपञास 
Dy-समृद्ध शेि की स्पष् उपब्स्वर् से अिग वकयञा जञा सकर्ञा है 
(जैसञा वक वचत्र 3.67(c) में वदखञायञा गयञा है, पीिे रंग और िञाि रंग 
की धरञाशञायी रेखञाओ ंके बीच कञा के्त्र)। शेि के्त्र (वचत्र 3.67(b) 
में पीिी रेखञा से वचवनिर्) में विए गए Nd और Dy र्त्वो ंके विए 
EDS सञंादर्ञा रेखञा प्रोफञाइि से शेि के्त्र में Dy की समृब्द्ध कञा 
पर्ञा चिर्ञा है। य्ञा प्रञाप्त वचत्र की रु्िनञा में Dy-वरसररर् चंुबक 
के वरचंुबकन रक् के ढिञान में रृब्द्ध को वरसरर गहरञाई के सञा् 
वररम सूक्ष्म संरचनञा के कञारर उत्क्रमर के्त्र में फैिञार के विए 
उत्रदञायी ठहरञायञा जञा सकर्ञा है। इसके अवर्ररक्त, सर्ह के्त्र 
के वनकर रक् कर सीमञा (नीिञा र्ीर जैसञा वक वचत्र 3.67(घ) में 
वदखञायञा गयञा है) और जी.बी. के दोनो ंओर रञाई-समृद्ध शैि की 
असमवमर् प्रकृवर् वरवशष् वरशेरर्ञाएं हैं जो यह सुझञार देर्ी हैं 
वक शैि वनमञा्वर रञासञायवनक रूप से पे्रररर् दर वफल् प्ररञास (सी.
आई.एि.एफ.एम.) के रं्त्र के कञारर है। 
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APT मञापन को य्ञा-प्रञाप्त और Dy-वरसररर् चुम्बको ं के बीच 
GBs के रसञायन वरज्ञान में अंर्र वनधञा्वररर् करने के विए वकयञा 
गयञा ् ञा। वचत्र 3.68 में Fe, Nd, Ce और Dy जैसे घरक परमञारुओ ं
के वरर्रर के सञा्-सञा् य्ञा-प्रञाप्त (वचत्र 3.68 (a)) और GBDP 

नमूने (वचत्र 3.68 (b)) के विए GB चरर में वनधञा्वररर् 1-D सञंादर्ञा 
प्रोफञाइि को वदखञायञा गयञा है। दोनो ंप्रोफञाइिो ंमें दुि्वभ पृथ्ी Ce 
और Nd कञा पृ्क्करर वदखञाई देर्ञा है जबवक य्ञा-प्रञाप्त और 
Dy-वरसररर् चुम्बको ंमें क्मशः  GBs में Fe समञाप्त हो जञार्ञा है।

ररत्र 3.67: (a) प्रञाप्त चंुबक और (b) रञाई-वरसररर् चंुबक की एसईएम-बीएसई सूक्ष्म संरचनञा, जो वरसरर के कञारर अिग-अिग चमकीिे 
के्त्रो ंको दशञा्वर्ी है। (c) वरसररर् नमूने में असमवमर् शैि और अिग जीबी चरर के वनमञा्वर को दशञा्वने रञािी आरवध्वर् बीएसई छवर, सञा् ही 

(d) शैि के्त्र में रञाई की समृब्द्ध की पुवष् करने रञािञा रेखञा सै्न।

ररत्र 3.68: वत्र-आयञामी APT वरशे्रर, वजसमें 4 at. % Ce आइसोकंसेंरट् ेशन (इनसेर) में 5x5x50 nm3 (वबन चौड़ञाई 0.5nm) आयञाम के प्रञाप्त  
(a) और GBDP नमूने (b) के विए अनञाज सीमञा के पञार वनधञा्वररर् 1-डरी सञंादर्ञा प्रोफञाइि के सञा् प्रमुख घरक र्त्वो ंके वरर्रर को वदखञायञा गयञा है।
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यह देखञा जञा सकर्ञा है वक य्ञा-प्रञाप्त चुम्बक के विए GB िगभग 
7 nm र्क Ce से समृद्ध है जो Dy-वरसररर् चुम्बक के विए 11 
nm र्क मोरञा हो जञार्ञा है। जीबी की चौड़ञाई में इस र्रह की 
मोरञाई वरसररर् Dy के कञारर होर्ी है जो Nd-Fe-B मैवरट् क्स 
चरर में मौजूद Nd/Ce र्त्वो ं की जगह िेर्ञा है जो बदिे में 
GBs में Nd/Ce पृ्क्करर की सुवरधञा प्रदञान करर्ञा है वजसके 
परररञामस्वरूप मोरञाई बढ़ जञार्ी है। एक और वदिचस्प पहिू 
GB में Ce:Nd सञामग्ी कञा सञापेक् अनुपञार् है जो प्रञाप्त चंुबक 
के विए 0.3 से बढ़कर Dy-वरसररर् चंुबक में 2.3 हो जञार्ञा 
है। Dy2Fe14B (-11 kJ/mol) के विए गठन की गरनञा की गई 
एनै्ल्पी Ce2Fe14B (-8.76 kJ/mol) और Nd2Fe14B (-7.5 kJ/
mol) की रु्िनञा में अवधक नकञारञात्मक मञान प्रदवश्वर् करर्ी है। 
यह अरिोकन बर्ञार्ञा है वक Dy में मैवरट् क्स के भीर्र Ce और Nd 
के प्रवर्स्ञापन के रूप में कञाम करने की क्मर्ञा है। 

संके्प में, रर््वमञान जञंाच में वनम्विब्खर् कञारको ंके कञारर, DyF3 
कञा उपयोग करके अनञाज सीमञा प्रसञार कञा उपयोग करके Ce-

युक्त Nd-Fe-B मैगे्नर पर दोहरे िञाभ की ररपोर्व की गई है:

गे्न सीमञा प्रसञार प्रवक्यञा कोर-शेि मञाइक्ोस्ट् क्चर के वरकञास की 
सुवरधञा प्रदञान करर्ी है, वजससे अवनसोरट् ोवपक के्त्र में रृब्द्ध होर्ी 
है और इस प्रकञार कोएवस्ववररी में सुधञार होर्ञा है।

गे्न सीमञाओ ं पर Ce कञा अवधमञान्य पृ्क्करर, वजससे उनकञा 
गञाढ़ञापन होर्ञा है, चंुबकीय वरयोजन की सुवरधञा प्रदञान करर्ञा है, 
जो वक देखी गई कोएवस्ववररी में महत्वपूर्व रूप से योगदञान देर्ञा 
है।

अध्ययन में एनरी-फे-बी मैगे्नर के प्रदश्वन और स्ञावयत्व को 
बढ़ञाने के विए DyF3 के सञा् GBDP की क्मर्ञा को प्रदवश्वर् 
वकयञा गयञा है, जो उच्च प्रदश्वन रञािे स्ञायी मैगे्नर पर वनभ्वर वरवभन्न 
अनुप्रयोगो ंमें उन्नवर् कञा मञाग्व प्रशस् करर्ञा है। यह कञाय्व चेन्नई में 
इंररनेशनि एररञंासर ररसच्व सेंरर फॉर पञाउरर मेरिजती एंर नू्य 
मैरेररयल्स में वकयञा गयञा ्ञा।

(iv) SERB - एंटरीबॉडरी इंजरीरनयरिंग के रलए कें द्र
SERB ने R&D कें दो ंके मञाध्यम से भञारर् में एकीकृर् एंरीबॉरी 
इंजीवनयररंग पे्रफॉम्व की स्ञापनञा करके एंरीबॉरी प्रौद्ोवगकी 
में अनुसंधञान को आगे बढ़ञाने के प्रयञास आरंभ वकए हैं। इन कें दो ं
कञा उदे्श्य पुनः  संयोजक एंरीबॉरी इंजीवनयररंग में अवभनर और 

अंर्ः वररय सहयोगी अनुसंधञान को आगे बढ़ञानञा और प्रौद्ोवगकी-
संचञाविर् समञाधञानो ंके विए महत्वपूर्व बुवनयञादी ढञँाचे कञा वनमञा्वर 
करनञा है।

आईडरी-परीपरीपरी-ओटरीएन: ऑन्ो-थेिानोखस्क अनुप्योगो ं के रलए प्री-लिरीरनकल मूल्ांकन, उत्ाद 
थिापना औि पे्टफॉमषि एकरीकिर् के रलए प्रौद्ोरगरकयो ंका बुरनयादरी ढांरा औि रवकास
यह पररयोजनञा वचवकत्ीय और नैदञावनक अनुप्रयोगो ं के विए 
इंजीवनयर एंरीबॉरी के वरकञास और परररर््वन पर कें कवदर् है 
(वचत्र 3.69)। अध्ययन ईवरंग सञाकबोमञा और उपकिञा वरम्बगं्व् 
कैं सर (ईओसी) के विए पुनः  संयोजक एंरीबॉरी के उत्पञादन और 
शुब्द्धकरर के प्रस्ञावरर् उदे्श्यो ंको प्रञाप्त करने की वदशञा में आगे 
बढ़ञा है। HEK293 और CHOK1 में व्क्त मञाउस एंरी-CD99 
(mIgG2a/k) के उत्पञादन और दक्र्ञा कञा मूल्यञंाकन वकयञा गयञा, 
जहञँा CHOK1 के परररञामस्वरूप बेहर्र उपज वमिी। मञाउस 
एंरी-CD99 (mIgG2a/k) को इमू्यनोफ्ोरेसेंस, रेस्न्व ब्ॉर, 
इमू्यनोवहस्ोकेवमस्ट् ी और फ्ो सञाइरोमेरट् ी द्ञारञा वचवनिर् वकयञा 
गयञा ्ञा। शुब्द्धकरर वरवधयो ंकञा अनुकूिन, अ्ञा्वर्् पल्स कमजोर 
पड़ने रञािे ररफोब्लं्डग और मैवरट् क्स अवससे्र ररफोब्लं्डग (MAR), 
उच्च शुद्धर्ञा और उपज की प्रञाब्प्त सुवनवचिर् करने के विए वकयञा 
गयञा ्ञा। यह रृब्द्ध एंरीबॉरी शुब्द्धकरर प्रवक्यञाओ ं की दक्र्ञा 
को महत्वपूर्व रूप से मजबूर् करर्ी है, जो वचवकत्ञा के विए 
आरश्यक उच्च गुररत्ञा रञािे एंरीबॉरी की मञंाग के सञा् संरेब्खर् 
होर्ी है। यह अनुकूिन वचवकत्ीय और नैदञावनक अनुप्रयोगो ं
दोनो ं के विए महत्वपूर्व एंरीबॉरी के कुशि उत्पञादन कञा मञाग्व 
प्रशस् करर्ञा है। 

पुनः  संयोजक एंरीबॉरी इंजीवनयररंग (rAbDesFlow) के विए 
एक एकीकृर् कम्पू्रेशनि रक्व फिो, कञायञा्ववियन में आसञानी 
के विए ओपन-सोस्व प्रोग्ञाम और रूि के सञा्, एंरीजन चयन, 
एंरीबॉरी िञाइरेिरी जनरेशन, एंरीजन और एंरीबॉरी संरचनञा 
मॉरविंग, एंरीजन-एंरीबॉरी इंररैक्शन मॉरविंग, संरचनञा 
वरशे्रर और संशे्रर और प्रयोगञात्मक सत्ञापन के विए 
संभञावरर् एंरीबॉरी अनुक्मो ंकी आम सहमवर् रैं कवकंग करने के 
विए पञंाच कम्पू्रेशनि मॉडू्ि के सञा् वरकवसर् वकयञा गयञा ् ञा। 

यह मूल्यञंाकन अत्वधक वरवशष् और संरेदनशीि वनदञान वरकवसर् 
करने के विए उन्नर् एंरीबॉरी वरज़ञाइन में इस पञाइपिञाइन की 
क्मर्ञा कञा रञादञा करर्ञा है। उपयुक्त संअनुसंधञाननो ं के सञा्, 
पञाइपिञाइन को अन्य समञानञंार्र ईओसी बञायोमञाक्व र, अ्ञा्वर्् 
एवरब्प्सन और आईजीएफबीपी2 के मजबूर् वरजञाइन के विए 
बढ़ञायञा जञाएगञा। ये नरञाचञार ऑन्ो-बञायोमञाक्व र पहचञान की 
क्मर्ञाओ ंको आगे बढ़ञाने में योगदञान कररे् हैं, जो बेहर्र नैदञावनक 
परररञामो ं के विए महत्वपूर्व रञादञा कररे् हैं। यह कञाय्व भञारर्ीय 
प्रौद्ोवगकी संस्ञान, मदञास में वकयञा गयञा ्ञा।
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ररत्र 3.69: वचवकत्ीय और नैदञावनक अनुप्रयोगो ंके विए इंजीवनयर एंरीबॉरी कञा वरकञास और परररर््वन
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(v) IRHPA- 3D-बायोरपं्रटंग कायाषित्मक ऊतको ंकरी इंजरीरनयरिंग के रलए 3D बायो-स्रीरियोरलथोग्ाफरी
PI ने नैनोकरो ं को सब्म्विर् करने रञािे पॉिीसैकेरञाइर कञा 
उपयोग करके बञायोइंक रै्यञार वकए। उन्ोंकने κ-कैरेजनन कञा 
उपयोग वकयञा, जो एक पॉिीसैकेरञाइर है वजसकञा उपयोग 
बञायोमेवरकि अनुप्रयोगो ं में वकयञा जञार्ञा है। बञायोपॉविमर को 
(वरवजरि िञाइर प्रोजेक्शन) DLP-आधञाररर् 3D बञायोवपं्रवरंग के 

विए रञासञायवनक रूप से संशोवधर् वकयञा गयञा ्ञा। बञायोइंक में 
वसविकञा नैनोकर वमिञाए गए कोंकवक रे अब्स् ऊर्क पुनज्वनन 
के विए जैरसवक्यर्ञा को बढ़ञारे् हैं (वचत्र 3.70)। 3D-बोवपं्रर की 
गई अब्स् कोवशकञाएँ व्रहञाय्व ्ी ंऔर मुवदर् मैवरट् क्स में अच्ी 
र्रह से वरकवसर् हुईं (वचत्र 3.71)। 

पीआई के समूह ने रं्वत्रकञा ऊर्क की मरम्र् के विए 4री-
मुवदर् हञाइरट् ोजेि भी रै्यञार वकए हैं। इस प्रौद्ोवगकी में, एब्ल्नेर 
(वचत्र 3.72) कञा उपयोग करके 3री-मुवदर् हञाइरट् ोजेि शीर रै्यञार 
की गई हैं। जब जेि शीर को हञाइरट् ेर वकयञा गयञा, र्ो पञानी को 
अरशोवरर् वकयञा और आकञार में बदिञार प्रदवश्वर् वकयञा, वजसे 

वपं्रर प्ो ंमें वरज़ञाइन को एन्ोर करके पूर्व-प्रोग्ञाम वकयञा जञा 
सकर्ञा है (वचत्र 3.73)। इन आकञार बदिने रञािी जैि शीर कञा 
उपयोग पररधीय रं्वत्रकञा क्वर् की मरम्र् के विए स्व-संयोजन 
रं्वत्रकञा नविकञा के रूप में वकयञा गयञा ्ञा (वचत्र 3.74)। यह कञाय्व 
भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु में वकयञा जञा रहञा है। 

ररत्र 3.70: κ-कैरेज़न और बञायोआवक्व क वसविकञा रेकनॉन से रै्यञार बञायोइंक कञा उपयोग करके वरवभन्न संख्यञाओ ंकी 3री वपं्रवरंग। ऊपर की र्स्वीरें  
वरवजरि (एसरीएि) की झिवकयञंा हैं, और नीचे की र्स्वीरें  री.पू.-मुवदर् 3री 3री की उनकी संबंवधर् र्स्वीरें  हैं जो वनम्विब्खर् की प्रवर्कृवर् हैं  

(a) बोन गञायरोइर कूब, (b) रट् े वबकुिर बोन, (c) कूब, (d) रट् े वकयञा ररंग, और (e) हनीकॉम्ब।

ररत्र 3.71: 3री-बञायोवपं्ररेर हञाइरट् ोजेि में समञावहर् अब्स् कोवशकञाएँ (प्री-ऑब्स्योब्ञास््स)। जीवरर् कोवशकञाएँ हरे रंग में 
वदखञाई देर्ी हैं जबवक मृर् कोवशकञाएँ िञाि वदखञाई देर्ी हैं।
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ररत्र 3.72: इंरट् ञाऑपरेवरर आकञार वररूपर क्मर्ञा के सञा् 4D मुवदर् रं्वत्रकञा नविकञा के वनमञा्वर की प्रवक्यञा। i) कम्पू्रेशनि वरज़ञाइन पर आधञाररर् सरीक पैरवनिंग 
के सञा् बहु-सञामग्ी बञायोइंक की 3D वपं्रवरंग। ii) 3D मुवदर् वरज़ञाइन एन्ोरेर फै्र हञाइरट् ोजेि शीर। iii) हञाइरट् ोजेि शीर कञा रं्वत्रकञा नविकञा में इंरट् ञाऑपरेवरर 

वररूपर नू्यरञाइर वरस्ञार और रं्वत्रकञा उत्थञान की क्मर्ञा कञा वदखञार्ञा है। 

ररत्र 3.73: 3D-मुवदर् जेि शीर के आकञार वररूपर कञा वसमुिेशन और प्रयोगञात्मक सत्ञापन। (a) कम्पू्रेशनि वरशे्रर वजसमें (i-iii) मॉरि की गई ज्यञावमवर् हैं 
और (iv-vi) संगर् वसमु्यिेरेर वररूपर हैं। (b) प्रञायोवगक सत्ञापन वजसमें (i-iii) 3D वपं्रवरंग के विए मॉरि कोर हैं और (iv-vi) वरकृर् जैि की वरवजरि र्स्वीरो ंको 

दशञा्वरे् हैं। से्ि बञार: 12 वममी।
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(vi) ऩैनोसे्ल करी IRHPA इमजजेंट रवशे्ता 
हाइपिसे्क्ट् ल सेंशरसंग के रलए ऩैनोस्ट्क्चडषि सामग्री
ऑगवेकवनक फोरोवररेक्र: PIs समूह ने PM6:Y6 ऑगवेकवनक 
सञामग्ी पर आधञाररर् सॉलू्यशन-प्रोसेसर अल्ट् ञाफञास् सेल्-पञारर्व 
फोरोवररेक्र कञा प्रदश्वन वकयञा। बकि-हेरेरोजंक्शन PM6:Y6 
फोरोरञायोर के वरसृ्र् िक्र रर्वन से पर्ञा चिर्ञा है वक कमरे 
के र्ञापमञान पर, फोरोवररेक्र -3 dB कर-ऑफ आरृवत् > 780 
kHz, शून्य बञायस पर ~14.9 x 10-11 A/cm2 कञा रञाक्व  करंर 

घनत्व, और िोर प्रवर्रोध पर वनभ्वर प्रवर्वक्यञा समय 800-130 
ns (वचत्र 3.75 (a)), 140 dB से अवधक रैब्खक गवर्शीि रेंज, 
0.57 AW-1 की अवधकर्म प्रवर्वक्यञाशीिर्ञा, वररेब्क्वररी ~ 
1013 जोन् प्रदवश्वर् करर्ञा है। इस ररपोर्व में, समूह ने इस OPD 
के मञाध्यम से फोरोएब्क्र सञामग्ी और नू्यनर्म पर्ञा िगञाने योग्य 
शब्क्त कञा मोरञाई पर वनभ्वर अध्ययन वकयञा।

ररत्र 3.74: a) सञाइवरक रं्वत्रकञा रट् ञंासेके्र एसरी चूहे मॉरि में सै्फोल््डस को प्रत्ञारोवपर् करने कञा योजनञाबद्ध आरेख। b) वरवभन्न समूहो ंमें सज्वरी के बञाद 45रें 
वदन विए गए सै्फोल्ड प्रत्ञारोपर स्ि की वरवजरि छवरयञंा (से्ि बञार: 1 सेमी)। पीिञा र्ीर विपरे हुए सै्फोल््डस के के्त्र को वदखञार्ञा है। िञाि वबंदीदञार रृत् 

नकञारञात्मक समूह में गैर-पुनजतीवरर् क्वर्ग्स् रं्वत्रकञा को वदखञार्ञा है।

ररत्र 3.75: (a) वररञाइस आवक्व रेक्चर और प्रवक्यञा कञा योजनञाबद्ध वदखञाएँ। (b) मोरञाई पर वनभ्वर OPD कञा रञाक्व  और िञाइर करंर घनत्व। (c) रञाक्व  पररब्स्वर्यो ं
में रररस्व रेिकरञाउन रोले्ज। (d) PM6:Y6 OPD और हमञामञातू् Si फोरोरञायोर कञा शोर से्पक्ट् ि घनत्व। (उदञाहरर) पञारर िञाइन सञाइब्क्क (पीएिसी) वरवध कञा 

उपयोग करके वनम्-स्रीय धञारञा मञाप को प्रदवश्वर् करर्ञा है। 
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इसकी जञंाच करने के विए, ओपीरी उपकररो ंको अिग-अिग 
फोरोएब्क्र परर् मोरञाई के सञा् वनवम्वर् वकयञा गयञा है, जैसञा 
वक वचत्र 3.75 (ख) में वदखञायञा गयञा है। जैसञा वक रञाक्व  जे-री 
प्ॉर (वचत्र 3.75 (ख) में वदखञायञा गयञा है, नू्यनर्म रञाक्व  करंर 
घनत्व 149 पीए पर 140 एनएम मोरञाई और शून्य पूरञा्वग्ह रोले्ज 
पर 0.57 एरबू्ल -1 की अवधकर्म प्रवर्वक्यञाशीिर्ञा के सञा् 
पञायञा गयञा ्ञा। रररस्व रेिकरञाउन रोले्ज पीएम 6: रञाई 6 मोरञाई 
में रृब्द्ध के सञा् बढ़र्ञा है, जबवक आगे की वरशेरर्ञाएं नू्यनर्म 
वभन्नर्ञा (वचत्र 3.75 (ग)) प्रदवश्वर् करर्ी हैं। रेिकरञाउन रोले्ज में 
महत्वपूर्व बदिञार जंक्शन के भीर्र उत्पन्न वरद्र् के्त्र की र्ञाकर् 
के विए उत्रदञायी ठहरञायञा जञा सकर्ञा है। इसके अिञारञा, वचत्र 
3.75 (री) ने पीएम 6: रञाई 6 आधञाररर् ओपीरी, हमञामञातू् सी 
फोरोवरयोर (एस 1133 और एस 1133-01) के शोर से्पक्ट् ि 
घनत्व को अंधेरे पररब्स्वर्यो ं में 4 एमरी पर संचञाविर् वकयञा। 
वदिचस्प बञार् यह है वक यह देखञा गयञा है वक कम आरृवत्यो ं(10 
हर््वज र्क) पर शोर कञा प्रमुख योगदञान ब्फिकर (1/एफ) शोर से 
आर्ञा है न वक शॉर शोर यञा ्म्वि शोर से, सञाइकि (पीएिसी) 

वरवध, जो वनम्-स्र के करंर मञाप के विए शोर को कम करने में 
सहञायर्ञा करर्ी है। इस प्रौद्ोवगकी (वचत्र 3.75 (ई-जी)) के मञाध्यम 
से, पीआई समूह ने ओपीरी द्ञारञा पर्ञा िगञाने योग्य शब्क्त (~ 
798 एफरबू्ल) की पहचञान की, जो 379 एफए के फोरोकरंर 
के अनुरूप ्ी। पञारंपररक Si फोरोवररेक्र की रु्िनञा में वरवभन्न 
प्रदश्वन गुरो ंको ध्यञान में रखरे् हुए, कञाब्ववनक फोरोवररेक्र को 
कम शोर स्र और रञाक्व  करंर घनत्व के सञा् प्रवर्स्पधञा्व करने 
रञािञा पञायञा गयञा।

अकञाब्ववनक फोरोवररेक्र- पीआई समूह ने HgTe, CuFeSe2 
के सञा्-सञा् हञाइपरसे्पक्ट् ि सेंकवसंग के विए उपयुक्त अन्य 
सञामवग्यो ंकी जञंाच की। उच्च प्रवर्वक्यञाशीिर्ञा और रे्ज़ प्रवर्वक्यञा 
समय रञािे उपकरर वरकवसर् वकए गए। पीआई समूह कञा कञाम 
रर््वमञान में रेिीकॉम रेरिें् (1550 एनएम) फोरोवररेक्र (वचत्र 
3.76 (ए और बी)) के वरकञास र्क इसे आगे बढ़ञा रहञा है। यह 
कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 3.76: a) फोरोवररेक्शन के विए उन्नर् हेररोस्ट् क्चर कञा वरकञास। b) दूरसंचञार अनुप्रयोगो ंके विए उच्च प्रदश्वन एचजीरीई फोरोवररेक्र।

(vii) साइिो इलेक्ट् ॉन माइक्रोस्ोप

जरीपरीसरीआि-β-अिेखस्न इंटि़ैक्शन के आर्रवक तंत्र को स्ष्ट किने से नए उपराि रवकरसत किने का 
मागषि प्शस्त होता ह़ै
G प्रोरीन-युब्ग्र् ररसेप्स्व (जीपीसीआर) हमञारे शरीर को वरवभन्न 
रसञायनो ंऔर हञामबोनो ंको महसूस करने और वरवशष् शञारीररक 
प्रवर्वक्यञाओ ं को सवक्य करके र्दनुसञार प्रवर्वक्यञा करने की 
अनुमवर् देरे् हैं। रे हृदय समञारोह, रक्तचञाप, मञानवसक ब्स्वर् और 
व्रहञार को वरवनयवमर् करने में सब्म्विर् हैं। अरसञाद, हृदय 
वरफिर्ञा, कैं सर और उच्च रक्तचञाप के विए उपयोग की जञाने 
रञािी कई दरञाएं इन ररसेप्र प्रोरीन को संशोवधर् करके कञाम 
करर्ी हैं। जीपीसीआर कञा कञाय्व मञानर शरीर में प्रोरीन के एक 
अन्य परररञार द्ञारञा वनयंवत्रर् होर्ञा है वजसे अरेब्स्न कहञा जञार्ञा 
है, जो जीपीसीआर से बंधर्ञा है और उनके कञाय्व और शञारीररक 
प्रवर्वक्यञाओ ं को वनयंवत्रर् करर्ञा है। हञािञँावक, जीपीसीआर-
अरेब्स्न इंररैक्शन की पूरी समझ अब र्क ज्यञादञार्र मञायञारी रही 
है। क्ञायोजेवनक-इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोपी (क्ञायो-ईएम) नञामक 
अत्ञाधुवनक प्रौद्ोवगकी कञा उपयोग कररे् हुए, इस अध्ययन ने 
GPCRs और अरेब्स्न के क्ॉस-रॉक को बहुर् वरस्ञार से देखञा 

(वचत्र 3.78)। इससे उन्ें एक नयञा रं्त्र खोजने में सहञायर्ञा वमिी 
है जो मञानर शरीर में GPCRs के कञाय्व को वरवनयवमर् करने के 
विए उत्रदञायी है। यह अध्ययन रर््वमञान में मौजूद दरञाओ ं के 
दुष्प्रभञारो ंको कम करके उन्ें बेहर्र बनञाने के विए नई वदशञाएँ 
खोिर्ञा है, और कई मञानर रोग ब्स्वर्यो ं के विए नई दरञा की 
खोज करने कञा अरसर भी प्रदञान करर्ञा है। उदञाहरर के विए, 
इस अध्ययन में जञंाचे गए ररसेप्स्व में से एक केमोकञाइन ररसेप्र 
की स्न कैं सर की प्रगवर् में महत्वपूर्व भूवमकञा है, जबवक यहञँा 
जञंाचे गए पूरक ररसेप्स्व भी रूमेरञाइर गवठयञा जैसे सूजन संबंधी 
वरकञारो ंके इिञाज के विए महत्वपूर्व िक्ष्य हैं। यह अध्ययन पशु 
मॉरि में अध्ययन सवहर् कई अंर्ररञाष्ट् ीय प्रयोगशञािञाओ ं के 
सहयोग से GPCR-β-अरेब्स्न इंररैक्शन इंररफेस को िवक्र् 
करके नई दरञा खोज की वदशञा में आगे बढ़ रहञा है। यह कञाय्व 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान कञानपुर में वकयञा जञा रहञा है। 
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ररत्र 3.77: क्ञायोजेवनक-इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोपी कञा उपयोग करके वनधञा्वररर् β-अरेब्स्न2 नञामक एक GPCR वरवनयञामक प्रोरीन कञा संरचनञात्मक अरिोकन, 
जो उनकी अंर्ः वक्यञा और सवक्यर रं्त्र को प्रकर करर्ञा है।

एएनआिएफ - एसईआिबरी नेशनल साइिो इलेक्ट् ॉन माइक्रोस्ोप फेरसरलटरी
SERB ने “मैक्ोमॉविकुिर संरचनञाओ ं और पररसरो ं के विए 
क्ञायो-इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोपी सुवरधञा” के विए चञार क्ञायो-ईएम 
सुवरधञाओ ं की स्ञापनञा कञा सम ््वन वकयञा। प्रते्क क्ञायो-ईएम 
सुवरधञा की िञागर् पञंाच सञाि की अरवध के विए िगभग 28.5 
करोड़ रुपये है, वजसमें महत्वपूर्व के्त्र में कुि िञागर् 114 करोड़ 
रुपये है। रीएसरी के सवचर और अनुसंधञान रञाष्ट् ीय अनुसंधञान 
फञाउंरेशन (एएनआरएफ) के सीईओ प्रोफेसर अभय करंदीकर 
ने 7 मञाच्व 2024 को भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, मंुबई के वनदेशक 

प्रोफेसर सुभञावसस चौधरी, वरिवरश कोिंवबयञा वरविवरद्ञािय, 
कनञारञा के प्रोफेसर सुरिमण्यम और सञावरत्रीबञाई फुिे पुरे 
वरविवरद्ञािय के प्रवर्वठिर् प्रोफेसर और पूर्व रीजी-सीएसआईआर 
प्रोफेसर शेखर मंरे के सञा् आईआईरी मंुबई (वचत्र 3.78) की 
रञाष्ट् ीय क्ञायोजेवनक इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोप सुवरधञा कञा उद्घञारन 
वकयञा। भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान मंुबई कञा SERB पररसर, अब 
एएनआरएफ द्ञारञा समव ््वर् चञार ऐसे पररसरो ंमें यह पहिञा पररसर 
है और आज बड़े गर्व के सञा् रञाष्ट्  को समवप्वर् है। 
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(viii) उपेरक्षत िोगो ंके रलए IRHPA दवा करी खोज
डू्रेन मसु्लि रडस्ट्ॉफरी के रलए लागत प्भावरी उपराि के रलए अनुसंधानकताषिओ ंद्ािा रवकरसत संभारवत 
रररकत्रीय लरीड।
आईआईरी जोधपुर के अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंकी एक रीम ने डू्चेन 
मसु्िर वरस्ट् ॉफी (DMD) के विए एक आशञाजनक वचवकत्ीय 
ररनीवर् को बर्ञायञा है। वरस्ट् ोवफन प्रोरीन की अनुपब्स्वर् के 
कञारर होने रञािी यह घञार्क मञंासपेशी-क्यकञारी बीमञारी भञारर् 
में 7-8 िञाख से अवधक रोवगयो ंको प्रभञावरर् करर्ी है। रर््वमञान 
एंरीसेंस ऑविगोनू्यब्क्योरञाइर (AON)-आधञाररर् उपचञार 
अत्वधक महंगे हैं। यह िञागर् प्रभञारी, मेक इन इंवरयञा वरकवसर् 
वचवकत्ीय समञाधञान की र्त्ञाि आरश्यकर्ञा को उजञागर 
करर्ञा है। इस चुनौर्ी कञा सञामनञा करने के विए, अनुसंधञान दि 
ने वरस्ट् ोवफन के एक समञानञा्ती यूरट् ोवफन को बढ़ञाने पर ध्यञान 
कें कवदर् वकयञा, जो सभी DMD रोवगयो ंके विए उनके आनुरंवशक 
उत्परररर््वन की पररञाह वकए वबनञा एक सञार्वभौवमक वचवकत्ीय 
समञाधञान प्रदञान करर्ञा है। रीम ने शब्क्तशञािी यूरट् ोवफन 
मॉडू्िेरर के रूप में नए वविनञाज़ोविन और वविनोविन-आधञाररर् 
छोरे अरुओ ंके पुस्कञािय को वरज़ञाइन और संशे्वरर् वकयञा है। 
इस पुस्कञािय से, प्रमुख अरु, SG-02 की पहचञान की गई, जो 

खुरञाक पर वनभ्वर र्रीके से 800 nM पर 2.7 गुनञा र्क यूरट् ोवफन 
को बढ़ञार्ञा है, जो नैनोमोिर रेंज में उच्चर्म अपरेगुिेशन को 
वचवनिर् करर्ञा है। DMD रोगी-वु्त्पन्न कोवशकञाओ ंमें, SG-02 ने 
यूरट् ोवफन अवभव्ब्क्त को 2.3 गुनञा बढ़ञा वदयञा (वचत्र 3.79)। यञंावत्रक 
रूप से, SG-02 मजबूर् बंधन आत्मीयर्ञा (Kd = 41.68 nM) के 
सञा् AhR प्रवर्पक्ी के रूप में कञाय्व करर्ञा है और मञायोजेनेवसस 
को बढ़ञार्ञा है, जैसञा वक बढ़ी हुई MyHC अवभव्ब्क्त द्ञारञा संकेर् 
वदयञा गयञा है। ADME मूल्यञंाकन अच्ी मौब्खक जैरउपिधिर्ञा 
कञा सुझञार देर्ञा है। इस सफिर्ञा में रीएमरी रोवगयो ंकी जीरन 
प्रत्ञाशञा को रर््वमञान उपचञार िञागर् के एक अंश पर महत्वपूर्व 
रूप से बढ़ञाने की क्मर्ञा है। अगिे चररो ंमें इन वनष्रगों को और 
अवधक मञान्य करने के विए व्ञापक पशु अध्ययन सब्म्विर् हैं, 
इसके बञाद आरश्यक वरवनयञामक अनुमोदन के बञाद नैदञावनक 
परीक्र वकए जञाएंगे। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान 
जोधपुर, रञाजस्ञान में वकयञा जञा रहञा है।

ररत्र 3.78: सीईओ एएनआरएफ र््ञा वरज्ञान एरं प्रौद्ोवगकी वरभञाग के सवचर ने भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, मंुबई को रञाष्ट् ीय क्ञायोजेवनक इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोप 
पररसर को समवप्वर् वकयञा 
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(ix) SERB सेंटि फॉि एनजणी टट् ांसफॉममेशन एंड स्ोिेज
स्ाटषि ऑफ-रग्ड रिनू्यएबल एनजणी टट् ांसफॉममेशन के रलए सतत प्रौद्ोरगकरी औि इलेक्ट् ोकेरमकल स्ोिेज म़ैनेजमेंट
पीआई के समूह ने भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, मंुबई में 
एनरीपी/हञार्व कञाब्वन फुि-सेि फैवरिकेशन और ऑवप्मञाइजेशन 
वकयञा है। हञाफ-सेि परररञामो ं के आधञार पर कै्ोर के रूप 
में एनरीपी और एनोर (बञायोमञास से बने) के रूप में एचसी 
कञा उपयोग कररे् हुए, na-आयन बैररी के विए फुि-सेि 
ऑवप्मञाइजेशन को कञाम कररे् हुए पञायञा गयञा है। Nb-रोपर 
P2-रञाइप वसंगि वक्स्ि कोबञाल्-फ्ी िेयर्व ऑक्सञाइर कै्ोर 
सञामग्ी, Na0.67Ni0.31Mn0.67Nb0.02O2 (SC_Nb-NMNO) में एक 
सहवक्यञात्मक ब्स्रीकरर प्रभञार, जो उले्खनीय सञाइब्कं्ग 
ब्स्रर्ञा (1 वरग्ी सेब्ल्सयस पर 2000 चक्ो ंके बञाद ~ 90%, 5 
वरग्ी सेब्ल्सयस पर ~ 50% प्रवर्धञारर) और पूर्व-सेि प्रञारूप में 
Na-आयन बैररी के विए उच्च-शब्क्त प्रदश्वन प्रदञान करर्ञा है, 
को वदखञायञा गयञा है। नीचे वदयञा गयञा वचत्र 3.80, कैपशन में वरररर 
के सञा् SC_Nb-NMNO पर वकए गए अनुसंधञान के वररय में 
बर्ञार्ञा है।

पीआई के समूह द्ञारञा एिएफपी कै्ोर और वसविकॉन-
गे्फञाइर कम्ोवजर एनोर कञा उपयोग करके विव्यम आयन 
बैररी (एिआईबी) कञा वनमञा्वर भी वकयञा गयञा है। वरवशष् क्मर्ञा 
को बढ़ञाने और कोिोब्म्बक दक्र्ञा बनञाए रखने के विए Si-C को 
रञावरब्ज्यक गे्फञाइर के सञा् जोड़ञा गयञा है। LFP कै्ोर को जंग 
की संरचनञा से बनञायञा गयञा है: 97% LFP, 1% चञािक कञाब्वन, 2% 

बञाइंरर (NMO + PVDF), सवक्य दव्मञान िोवरंग 18.99 mg 
cm²। Si-C/Gr एनोर को संरचनञा के सञा् बनञायञा गयञा है: 5% Si, 
85% गे्फञाइर (MCMB), 4% चञािक कञाब्वन, 6% बञाइंरर (CMC 
+ SBR), सवक्य दव्मञान िोवरंग 5.2 mg cm²। NTO को रञाष्ट् ीय 
प्रौद्ोवगकी संस्ञान, दुगञा्वपुर में Co-PI द्ञारञा कम िञागर् रञािी वरवध 
के मञाध्यम से संशे्वरर् वकयञा गयञा है जो से्िेबि है। Mn-NTO 
एनोर के सञा् सोवरयम आयन हञाइवरिर कैपेवसरर 2.5 V वरंरो, 
108 Wh/kg ऊजञा्व घनत्व, 27 kW/kg पञारर घनत्व वदखञार्ञा है। 
कै्ोर सञामग्ी को बञायोमञास प्रीकस्वर से संशे्वरर् वकयञा गयञा है। 
ससे् मंूगफिी के वछिके को प्रीकस्वर के रूप में चुनञा गयञा है। 
सवक्य कञाब्वन को पञायरोविवसस के मञाध्यम से संशे्वरर् वकयञा 
गयञा है, जो व्ञारसञायीकरर के विए से्िेबि है। MATLAB/
Simulink मॉरि को वरवेिविरैयञा रञाष्ट् ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान 
(VNIT), नञागपुर में DC मञाइक्ोवग्र के विए अन्य Co-PI द्ञारञा 
बनञायञा गयञा है और पञारर कनरर्वर वरज़ञाइन बनञायञा गयञा है जैसञा 
वक वचत्र 3.81 में वदखञायञा गयञा है। मॉरि में, घरको ंकञा उपयोग 
सोिर पीरी एमपीपीरी, बैररी वनयंत्रर (एसओसी-आधञाररर्), 
10kHz पर सवक्य वरिज रेब्क्फञायर कञा रीसी वनयंत्रर, अिग-
अिग िोर/वरवकरर के अंर्ग्वर् ब्स्र 800V रीसी बस, FPGA 
रेर सीरी वनयंत्रक और एि-वफल्र के सञा् 2.5KW र्ीन-चरर 
पीएफसी वनयंत्रर सेरअप के रूप में वकयञा गयञा  है जो IEEE 
519-2014 मञानको ंके अनुसञार THD <5% को कम करर्ञा है।

ररत्र 3.79: एसजी-02 एक शब्क्तशञािी वचवकत्ीय िीर है जो डू्चेन मसु्िर वरस्ट् ॉफी रोगी-वु्त्पन्न सेि िञाइन में यूरट् ोवफन के अपरेगुिेशन को बढ़ञारञा देर्ञा है।
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ररत्र 3.80: Nb रोवपंग और वसंगि वक्स्ि P2- Na0.67Ni0.31Mn0.67Nb0.02O2 (SC_Nb-NMNO) के सहवक्यञात्मक प्रभञार पर यञंावत्रक जञंाच।  
(a) एससी_एनबी-एनएमएनओ के फुिप्रोफ सॉफ्टरेयर कञा उपयोग करके एक्सआररी अनुसंधञानन (b) वक्स्ि संरचनञा पर एनबी 5 + रोवपंग कञा प्रभञार 
(c) एनबी-रोपर एनएमएनओ में इिेक्ट् ॉन स्ञानीयकरर फंक्शन (ईएिएफ) एमएन-ओ और एनबी-ओ ऑवब्वरल्स से जुड़े आयवनक बंधन को इंवगर् करर्ञा 

है, जबवक नी-ओ धु्रीय सहसंयोजक बंधन प्रसु्र् करर्ञा है (d) एसईएम, से्ि बञार, 2 0 0  एनएम के मञाध्यम से एससी_एनबी-एनएमएनओ कै्ोर 
सञामग्ी के एकि वक्स्ि कञा आरवध्वर् दृश्य (e) 2 .5 री - 4 .2  री की संभञावरर् ब्खड़की के भीर्र 0 .1 सी पर एससी_एनबी-एनएमएनओ कञा वरवशष् 

गैले्नोसे्वरक चञाज्व-वरसचञाज्व प्रोफञाइि 1 सी की रर््वमञान दर (f) एससी_एनबी-एनएमएनओ के इन-सीरू एक्स-रे वररर््वन (एक्सआररी) पैरन्व, सी/15, 20 
वरग्ी सेब्ल्सयस पर 2.5-4.3 री के बीच चञाज्व और वरसचञाज्व रक् के अनुरूप सै्वजेिोक सेि कञा उपयोग करके (002) वरमञान पर ध्यञान कें कवदर् कररे् हुए 
(h) प्रञाचीन एनएमएनओ के एक्स-सीरू एचआर-रीईएम, वनचिे अनुक्वमर् जञािी वरमञान के समञानञंार्र एक्सफोविएशन की इब्न्रन्ट वदखञा रहञा है, से्ि 
बञार, 50 एनएम (i) 0.1 सी पर 100 चक्ो ंके बञाद प्रञाप्त एकि वक्स्ि एससी_एनबी-एनएमएनओ इिेक्ट् ोर के एक्स-सीरू एसईएम, परर्ो ंके दरञारें  और 

वरघरन कञा कोई सबूर् नही ंवदखञा रहञा है, से्ि बञार, 600 एनएम ( j) 100 चक्ो ंके विए 0.109 एमए सेमी -2 पर वनवम्वर् पञाउच सेि कञा.
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(x) प्भावरी नू्यिोएनाटॉमरी रशक्षर् के रलए आभासरी वास्तरवकता-आधारित समाधान
रचु्वअि रीऐविरी (VR) आम र्ौर पर ऐसी प्रौद्ोवगकी को संदवभ्वर् 
करर्ञा है जो कृवत्रम दुवनयञा में एक इमवस्वर अनुभर प्रदञान करर्ी 
है। अनुभर दृश्य, श्रर और कभी-कभी स्पश्व संबंधी हो सकर्ञा 
है, जो आमर्ौर पर एक रीआर हेरसेर के सञा् एक वरसपे् 
वसस्म और सेंसर के सञा् प्रञाप्त वकयञा जञार्ञा है र्ञावक रकरकी 
को रट् ैक वकयञा जञा सके और उपयुक्त 3री दृश्य प्रसु्र् वकयञा जञा 
सके और नू्यरो-एनञारॉमी वू्अर एक इंररैब्क्र रूि है जो खंवरर् 
शरीर रचनञा के 3री मॉरि की कल्पनञा करर्ञा है आभञासी यञा 3री 
अभ्यञारेदन आम र्ौर पर वकसी रसु् की छवरयो ंयञा वकसी रसु् कञा 
प्रवर्वनवधत्व करने रञािी वचत्रमय संस्ञाओ ंके सञा् वरकवसर् वकए 
जञारे् हैं। छवरयो ंको वकसी रसु् के वरवभन्न कोरो ंपर वरवजरि 
कैमरे कञा उपयोग करके कैपचर वकयञा जञार्ञा है। शरीर रचनञा 
वशक्ञा के संदभ्व में, चंुबकीय अनुनञाद इमेवजंग (एमआरआई) और 
कंपू्रेर रोमोग्ञाफी (सीरी) जैसे इमेवजंग र्ौर-र्रीको ंकञा उपयोग 

3री मॉरि बनञाने के विए वकयञा जञा सकर्ञा है इस दृवष्कोर में, 
इकञाइयञँा आम र्ौर पर रञावरब्ज्यक (उदञाहरर मञायञा) यञा ओपन-
सोस्व सॉफररेयर (उदञाहरर ब्ेंरर) के सञा् सीजी किञाकञारो ं
द्ञारञा बनञाई जञार्ी हैं। दृश्यमञान रूप से य्ञा ््वरञादी और मनभञारन 
इकञाइयञँा बनञानञा संभर है (वचत्र 3.82 देखें)। हञािञँावक, इकञाइयो ंके 
सञा् सभी इंररैक्शन 3D सर्ह र्क ही सीवमर् हैं। यञानी कोई घुमञा 
सकर्ञा है यञा ज़ूम कर सकर्ञा है िेवकन क्ॉस सेक्शन को देखने 
के विए स्ञाइस नही ंकर सकर्ञा जो शरीर रचनञा वरज्ञान पढ़ञाने 
में महत्वपूर्व है। प्रौद्ोवगकी में रे्जी से प्रगवर् के सञा्, आभञासी 
रञास्वरकर्ञा, संरवध्वर् रञास्वरकर्ञा और 3 री वरज़ुअिञाइज़ेशन 
जैसी बेहर्र वरज़ुअिञाइज़ेशन र्कनीको ंकञा उपयोग शरीर रचनञा 
वरज्ञान पढ़ञाने के विए वकयञा जञा सकर्ञा है जो न केरि बेहर्र 
समझ में सहञायर्ञा करर्ञा है बब्कि छञात्रो ंको आकवर्वर् करने और 
पे्रररर् करने में भी सहञायर्ञा करर्ञा है।

ररत्र 3.81: सोिर पीरी, बैररी और वग्र एकीकरर
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पञाठ के रेवरयोिॉवजकि पहिुओ ंको करर करने के विए वरवहर् 
प्ञानर दृश्य प्रदवश्वर् वकए गए हैं। इस दृश्य में, 3D मेश को 
प्रदवश्वर् करने के विए स्कीन के 75% वहसे् को कै्वर्ज रूप से 
करर करने के विए एक 3D वू्पोर्व बनञायञा जञार्ञा है और शेर 
25% कञा उपयोग र्ीन वरवहर् वरमञानो ंयञानी अक्ीय, धनु, कोरोनि 

वरमञानो ं को प्रदवश्वर् करने के विए वकयञा जञार्ञा है। वचत्र 3.83 
वरकवसर् सेरेरिम पञाठ कञा एक स्कीनशॉर वदखञार्ञा है। स्कीन के 
बञाएं वहसे् में, वनम्विब्खर् संरचनञाओ ं को रंग में वदखञायञा गयञा 
है: कॉवर्वकि सर्ह की आंखें, सेररबैिम के खंवरर् िोब। वरवहर् 
वरमञान/क्ॉस सेक्शन दञाईं ओर एक कॉिम में वदखञाए गए हैं।    

ररत्र 3.82: नमूनञा ग्ञावफक्स इकञाइयञँा - मञानर वसर (बञाएं) और शरीर की मसु्िोसे्िेरि प्ररञािी (दञाएं)

ररत्र 3.83: सेरेरिम पञाठ के विए 3D मॉरि और सै्न के कैनोवनकि क्ॉस-सेक्शन/पे्न।
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दो कॉिेजो ंमें 180 एमबीबीएस छञात्रो ंके सञा् एनञारु प्ररञािी कञा 
सफि मूल्यञंाकन बर्ञार्ञा है वक छञात्रो ंके एक बड़े समूह (50-150) 
को शरीर रचनञा वरज्ञान पढ़ञाने के विए प्ररञािी की मञापनीयर्ञा 
कञा ्ी, जो VR-XR उपकररो ंपर आधञाररर् कम्पू्रेशनि रूप 
से महंगी प्ररञावियो ं के वरपरीर् है। पोस्-रेस् में शरीर रचनञा 
के नए दृश्यो ं पर आधञाररर् प्रशो ं पर छञात्रो ं के प्रदश्वन में रृब्द्ध 
एनञारु की प्रभञारशीिर्ञा को प्रमञावरर् कररे् हुए शञारीररक संरचनञा 
की ब्स्वर्, अवभवरन्यञास और संबंधो ंकी उनकी समझ में रृब्द्ध 
की ओर संकेर् करर्ी है। 3D वरज़ुअिञाइज़ेशन समय के सञा् 
इस नुकसञान को कम कर सकर्ञा है कोंकवक ब्स्र और गवर्शीि 
दृश्यो ं को शञारीररक जञानकञारी की सृ्वर् अरधञारर को बढ़ञाने 
के विए वदखञायञा गयञा है। एनञारु को वरकवसर् करने कञा इब्च्र् 
उदे्श्य पञारंपररक स्ञाइर-आधञाररर् वशक्र को पूरक बनञानञा है। 
इसने मूल्यञंाकन अभ्यञास के वरजञाइन को वनदवे कवशर् वकयञा जहञंा 
पञारंपररक व्ञाख्यञान एनञारु सत्र से पहिे हुआ। छञात्र प्रवर्वक्यञा ने 
यह भी पुवष् की वक वरज़ुअिञाइज़ेशन से वकसी वररय को सीखने 

के विए बहुर् पूर्व ज्ञान की आरश्यकर्ञा होर्ी है। इसविए, वररय 
पर पञारंपररक रूप से पढ़ञाए जञाने रञािे सत्र के बञाद छञात्रो ंके विए 
एनञारु के सञा् 3D वरज़ुअिञाइज़ेशन सत्र आयोवजर् वकयञा जञानञा 
चञावहए। इससे छञात्रो ंको पञारंपररक कक्ञा के दौरञान नोर्स िेने 
की सुवरधञा भी वमिेगी कोंकवक वरज़ुअिञाइज़ेशन सत्र के दौरञान 
यह संभर नही ंहै, जो एक अंधेरे कमरे में होगञा। AnaVu सत्र ऐसे 
कमरो ंमें आयोवजर् वकयञा जञाएगञा जहञँा पहिी पंब्क्त और प्रोजेक्शन 
स्कीन के बीच पयञा्वप्त दूरी हो और सत्र को 20 वमनर र्क सीवमर् 
रखञा जञाए र्ञावक चश्ञा पहनने रञािे छञात्रो ंको असुवरधञा न हो और 
आँखो ंमें र्नञार न हो। इस पररयोजनञा ने सफिर्ञापूर्वक प्रदवश्वर् 
वकयञा वक, रचु्वअि ररयविरी (VR) प्रौद्ोवगकी एक बड़ी कक्ञा में 
शरीर रचनञा वरज्ञान के विए वशक्र को बेहर्र बनञा सकर्ी है और 
3D स्ञावनक संबंधो ंको सीखने में सुवरधञा प्रदञान कर सकर्ी है। 
यह कञाय्व अंर्रञा्वष्ट् ीय सूचनञा प्रौद्ोवगकी संस्ञान, हैदरञाबञाद और श्ी 
वचत्रञा वर्रुनि इंस्ीटू्र फॉर मेवरकि सञाइंसेज एंर रेक्ोिॉजी, 
वत्ररेंदम में वकयञा गयञा ्ञा।

3.2.2 व़ैज्ारनक औि उपयोगरी गहन अनुसंधान उन्रत (एसयूपरीआिए)
रैज्ञावनक और उपयोगी गहन अनुसंधञान उन्नवर् (SUPRA) योजनञा 
SERB की एक नई पहि है वजसकञा उदे्श्य हमञारी मौविक 
रैज्ञावनक समझ पर दीघ्वकञाविक प्रभञार के सञा् नई रैज्ञावनक 
सफिर्ञाओ ं की खोज करनञा और अत्ञाधुवनक अनुसंधञान में 
वरघरनकञारी र्कनीकें  प्रदञान करनञा है। इस योजनञा के अंर्ग्वर् 
सहञायर्ञा के विए अवभनर और अप्रमञावरर् पररकल्पनञाओ ं पर 
आधञाररर् परररर््वनकञारी और वरघरनकञारी अनुसंधञान अरधञाररञाएँ, 
वजनमें अवनवचिर्र्ञा कञा उच्च स्र होर्ञा है, वफर भी अनुशञासन की 

सीमञाओ ंके पञार एक स्ञायी प्रभञार उत्पन्न करने कञा दृढ़ वरविञास 
होर्ञा है। इस योजनञा के अंर्ग्वर् प्रस्ञारो ंकी पररकल्पनञा पहचञाने 
गए के्त्रो ंमें सफि समञाधञान प्रञाप्त करने के विए की गई है। इससे 
ज्ञान कञा आधञार बढे़गञा और सञा् ही सञा् वरिीरर करने योग्य 
परररञामो ंकञा खजञानञा भी वमिेगञा। यह उम्ीद की जञार्ी है वक इन 
अवभनर प्रस्ञारो ंकञा रैवविक वरज्ञान पर कञाफी प्रभञार पड़ेगञा और 
वरज्ञान एरं प्रौद्ोवगकी में नए अरसर भी खुिेंगे।

1 2 3अत्ञाधुवनक अनुसन्ञान को 
सम ््वन देने के विए सञामञान्य मुख्य 

अनुदञानो ंसे परे एक योजनञा

रवशे्ताएँ 

वरत्पोरर की अरवध 
सञामञान्यर्ः  र्ीन ररगों के विए 
है वजसे कञाय्व वनष्ञादन के 
मूल्यञंाकन के आधञार पर 

दो ररगों के विए बढ़ञायञा जञा 
सकर्ञा है

वकसी मञान्यप्रञाप्त संस्ञान में 
कञाय्वरर् वकसी व्ब्क्तगर् 

शोधकर्ञा्व अ्रञा शोधकर्ञा्व समूह 
को अनुसंधञान सहञायर्ञा

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Scientific%20and%20
Useful%20Profound%20Research%20Advancement%20(SUPRA)
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं 
क्ा भाितरीय आबादरी के स्वास्थ्य प्भाव आकलन में PM2.5 संिरना मायने िखतरी ह़ै (PM2.5 द्रव्मान करी 
तुलना में)?
स्वीकृर् पररयोजनञा के अंर्ग्वर् स्वीकृर् कञाय्व 5 रर्व से कम उम्र 
के बच्चो ंमें उपग्ह-वु्त्पन्न PM2.5 के गभ्व में जोब्खम के स्वञास्थ्य 
प्रभञारो ंपर कें कवदर् है। जहञंा संभञावरर् भ्रवमर् करने रञािे कञारको ं
के सञा् समञायोवजर् PM2.5 जोब्खम के प्रत्क् प्रभञार कञा अनुमञान 
िगञाने के विए एक िॉवजब्स्क प्रवर्गमन मॉरि है। मञानक बहु 
रैब्खक प्रवर्गमन मॉरि कञा उपयोग करके औसर् LBW प्रचिन 
पर प्रवर् क्स्र गभ्व में परररेशी PM2.5 जोब्खम (एक सर्र् चर 
के रूप में उपयोग वकयञा जञार्ञा है) के प्रभञार कञा प्रञारंवभक अनुमञान 
िगञायञा गयञा ्ञा। वफर एक्सपोजर वरंरो के रूप में गभञा्वरस्ञा 
के र्ीन वर्मञावहयो ं को अिग-अिग मञानरे् हुए क्स्र-स्रीय 
वरशे्रर वकयञा गयञा। LBW के विए वद्पद और िॉवगर विंक 
के सञा् पीएसयू द्ञारञा क्स्ररंग के विए सञामञान्यीकृर् रैब्खक 

मॉरि कञा उपयोग गभ्व में, वर्मञाही 1, वर्मञाही 2 और वर्मञाही 
3 एक्सपोजर वरंरो के विए वकयञा गयञा ्ञा। वरशे्रर से गभ्व में 
जोब्खम के विए उच्चर्म ORs 1.063 (95% CI: 1.052-1.074) 
वदखञा, उसके बञाद वर्मञाही 1 (1.030; 1.024-1.037), वर्मञाही 3 
(1.026; 1.020-1.034), और वर्मञाही 2 (1.022; 1.018-1.033) 
कञा स्ञान रहञा। 5 रर्व से कम आयु के बच्चो ं में PM2.5 घरको ं
के गभ्व में जोब्खम के कञारर होने रञािे स्वञास्थ्य संबंधी वरवभन्न 
प्रभञारो ंकञा भी अध्ययन वकयञा गयञा। भञारर् में 5 रर्व से कम आयु 
के बच्चो ं(U5) में LBW पर परररेशी PM2.5 घरको ं(MERRA-2 
पुनवर्वशे्रर से) के संबंध कञा मूल्यञंाकन वकयञा गयञा। संभञावरर् 
कई व्ब्क्तयो ं के सञा् सम्बन् से बचने के विए दो-चररीय 
मॉरि कञा उपयोग वकयञा गयञा। पहिे चरर में, PM2.5 दव्मञान 

एसयूपरीआिए

 जीरन वरज्ञान 

अवभयञंावत्रकी 
वरज्ञान 

रञासञायवनक वरज्ञान

गवरर्ीय वरज्ञान

पृथ्ी और 
रञायुमंरिीय 

वरज्ञान

भौवर्कीय 
वरज्ञान

7
स्वरीकृत परियोजनाएं

10.78 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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सञंादर्ञा पर प्रते्क घरक को एक बञार में पुनः  प्रञाप्त वकयञा गयञा 
और अरशेरो ं को रैकब्ल्पक मीवरट् क के रूप में वनकञािञा गयञा 
जो घरक द्ञारञा परररर््वनशीिर्ञा को छोड़कर PM2.5 की कुि 
परररर््वनशीिर्ञा को पकड़ सकर्ञा है। इन PM2.5 अरशेरो ं को 
वफर दूसरे चरर के िॉवजब्स्क वमवश्र् मॉरि में समञायोवजर् 
वकयञा गयञा। परररञामो ंने गभ्व में अरवध के दौरञान PM2.5 और LBW 
के संपक्व  के बीच उच्चर्म ऑर्स अनुपञार्, OR को 1.11 (1.08 
- 1.14) के रूप में वदखञायञा, उसके बञाद रट् ञाइमेस्र 1 (1.09; 
1.06, 1.11), रट् ञाइमेस्र 2 (1.08; 1.05, 1.10) और रट् ञाइमेस्र 3 
(1.07; 1.04, 1.10) कञा स्ञान रहञा। हञािञंावक, प्रदूरको ंमें प्रते्क 
IQR रृब्द्ध के विए, धूि ने सबसे अवधक OR वदखञायञा, उसके 
बञाद ऑगवेकवनक कञाब्वन, बै्क कञाब्वन और सले्र कञा स्ञान रहञा। 
समुदी नमक के संपक्व  में आने से गभ्व में और वर्मञाही अरवध के 

दौरञान LBW के सञा् कमजोर जुड़ञार वदखञाई वदयञा (वचत्र 3.84)। 
ठोस ईंधन से स्वच् ईंधन में परररर््वन के स्वञास्थ्य िञाभ ग्ञामीर 
भञारर् में परररेशी PM2.5 के उच्च स्रो ं से ख़त्म हो जञारे् हैं के 
अध्ययन में, यह देखञा गयञा है वक स्वच् ईंधन उपयोगकर्ञा्वओ ंके 
पञास ठोस ईंधन उपयोगकर्ञा्वओ ंकी रु्िनञा में LBW वशशु होने की 
7% कम संभञारनञा है। स्वच् ईंधन उपयोगकर्ञा्व के सञा् LBW 
वशशु होने कञा समञायोवजर् OR परररेशी PM2.5 के वनम्र्म स्र 
(<37 μg/m3) पर 0.83 (95% वरविञास अंर्रञाि: 0.81- 0.85) 
पञायञा गयञा। समञायोवजर् ORs परररेशी PM2.5 के संपक्व  में रृब्द्ध 
के सञा् बढ़र्ञा है, 93 μg/m3 से अवधक परररेशी PM2.5 स्र पर 
OR 1 से अवधक होर्ञा है। जब र्क परररेशी PM2.5 के स्र में 
कमी नही ंआर्ी, PMUY के स्वञास्थ्य िञाभ पूरी र्रह से प्रञाप्त नही ं
होगें। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, वदल्ी में वकयञा गयञा।

ररत्र 3.84: भञारर् में गभ्व में (LBW के विए) और PM2.5 प्रजञावर्यो ंके प्रञारंवभक जीरन जोब्खम में अंर्र-चरु् ््वक सीमञा रृब्द्ध के कञारर बच्चो ंमें कम जन् रजन (LBW), 
एनीवमयञा और र्ीव्र विसन संक्मर (ARI) के प्रसञार के विए ऑर्स अनुपञार्।
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3.3 रलंग औि सामारजक समावेरशता

3.3.1 खोजपूर्षि अनुसंधान में मरहलाओ ंके रलए अवसिो ंको बढ़ावा देना (पावि) अनुदान
वरज्ञान और इंजीवनयररंग के अग्री के्त्रो ं में कञाम करने रञािी 
मवहिञाओ ं को बढ़ञारञा देने के विए, एक नई योजनञा SERB- 
POWER (खोजपूर्व अनुसंधञान में मवहिञाओ ं के विए अरसरो ं
को बढ़ञारञा देनञा) आरंभ की गई। यह योजनञा उभरर्ी और 
प्रवर्वठिर् मवहिञा अनुसंधञानकर्ञा्वओ ं के विए अनुसंधञान और 
वरकञास गवर्वरवधयो ंको करने के विए खुिी है, वजसके विए उन्ें 

अनुसंधञान वनवध कञा एक व्ब्क्त-कें कवदर् और प्रवर्स्पधती र्रीकञा 
प्रदञान वकयञा जञार्ञा है। इस अनुदञान कञा उदे्श्य वरवभन्न वरज्ञान एरं 
प्रौद्ोवगकी कञाय्वक्मो ंमें वरज्ञान और इंजीवनयररंग अनुसंधञान के 
वरत्पोरर में िैंकवगक अंर्र को पञारनञा है, र्ञावक अनुसंधञान एरं 
वरकञास गवर्वरवधयो ंमें संिग्न भञारर्ीय मवहिञा रैज्ञावनको ंके विए 
समञान पहंुच और समञान अरसर सुवनवचिर् हो सके।

एसईआिबरी-पावि

जीरन वरज्ञान 

पृथ्ी और 
रञायुमंरिीय 

वरज्ञान

रञासञायवनक वरज्ञान 

गवरर्ीय वरज्ञान 

अवभयञंावत्रकी वरज्ञान

भौवर्की वरज्ञान

1 2 3वनयवमर् पदो ंपर कञाय्वरर् 
मवहिञा अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंके 

विए पररयोजनञा सहञायर्ञा

रवशे्ताएँ 

सहञायर्ञा की अरवध  
र्ीन ररगों र्क है

दो शे्वरयो ंके अंंर्ग्वर् फंंवरंंग।
िेरि I: रञाष्ट् ीय और कें दीय 

संंस्ञानों ंसे पीआई के विए र्ीन 
सञाि के विए 60 िञाख। 

िेरि II: रञाज्य वरविवरद्ञाियो ं/
कॉिेजों ंऔर वनजी शैक्वरक 

संंस्ञाञानों ंसे पीआई के विए र्ीन 
सञाि के विए 30 िञाख।

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#SERB%20-%20POWER%20
Research%20Grants

समरथषित के्षत्र
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं 
डेस्ोसोम परट्काओ ंका एकरीकृत संिरनात्मक औि कायाषित्मक लक्षर् वर्षिन
रेस्ोसोम बड़ी प्रोरीन असेंबिी होर्ी हैं जो आसन्न कोवशकञाओ ंके 
सञाइरोसे्िेरन को जोड़र्ी हैं और कोवशकञा-कोवशकञा आसंजन 
में मध्यस्र्ञा करर्ी हैं। उनके महत्व के बञारजूद, रेस्ोसोम की 
मैक्ोमॉविकुिर संरचनञा के वररय मेंबहुर् कम जञानकञारी है। 
एक्स-रे वक्स्िोग्ञाफी और क्ञायो-इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोपी जैसे 
प्रयोगञात्मक र्रीको ं कञा उपयोग करके रेस्ोसोम जैसी बड़ी 
प्रोरीन असेंबिी की संरचनञाओ ंको वचवनिर् करनञा चुनौर्ीपूर्व है। 
एकीकृर् संरचनञात्मक मॉरविंग कञा उपयोग करके रेस्ोसोमि 
बञाहरी घने पवट्कञा (ODP) की आरवरक रञासु्किञा को वचवनिर् 
वकयञा गयञा। IMP (इंरीगे्वरर मॉरविंग पे्रफॉम्व; https://
integrativemodeling.org) के ज़ररए बञायेवसयन इंफरेंस कञा 
इसे्मञाि कररे् हुए ररसच्व गु्प ने एक्स-रे वक्स्िोग्ञाफी, क्ञायो-
इिेक्ट् ॉन रोमोग्ञाफी, इमू्यनो-इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोपी, यीस् रू-
हञाइवरिर एक्सपेररमेंर, को-इमू्यनोवप्रवसवपरेशन, इन वररट् ो ओररिे, 
इन वररो को-िोकिञाइज़ेशन एसेज़, रट् ञंासमेमे्बन और वरसऑर्वर्व 
रीजन के इन-वसविको क्म-आधञाररर् पूरञा्वनुमञान, होमोिॉजी 
मॉरविंग और स्ीररयोकेवमस्ट् ी जञानकञारी से जञानकञारी को 

एकीकृर् वकयञा र्ञावक ODP की एक एकीकृर् संरचनञा बनञाई जञा 
सके (वचत्र 3.85)। मॉरविंग में इसे्मञाि नही ंकी गई अवर्ररक्त 
बञायोकेवमकि बञाइंवरंग जञानकञारी द्ञारञा संरचनञा को मञान्य वकयञा 
गयञा। DP और Dsc, DP और PG, और PKP और रेस्ोसोमि 
कैरहेररन के बीच पहिे से पहचञाने नही ंगए प्रोरीन-प्रोरीन इंररफेस 
की पहचञान की गई। संरचनञा पर रोग-संबंधी वमसेंस मू्यरेशन के 
मञानवचत्रर के मञाध्यम से नक्सोस रोग, कञारञा्वजि वसंरट् ोम, त्वचञा की 
नञाजुकर्ञा/ऊनी बञाि वसंरट् ोम और कैं सर में दोरपूर्व कोवशकञा-
कोवशकञा आसंजन के विए संभञावरर् संरचनञात्मक पररकल्पनञाएँ 
सञामने आईं। अनुसंधञान समूह संरचनञा के उन पहिुओ ंकी ओर 
संकेर् करर्ञा है जो यञंावत्रक र्नञार के प्रवर् िचीिञापन प्रदञान कर 
सकरे् हैं, जैसे वक पीजी और रीपी कञा इंररिॉवकंग, और अन्य 
प्रोरीनो ंके बीच कैरहेररन कञा एमे्बर करनञा। अब र्क रेस्ोसोमि 
ओरीपी कञा पूर्व और मज़बूर्ी से मञान्य मॉरि, रेस्ोसोम के कञाय्व, 
वरवनयमन और संयोजन में यञंावत्रक अंर्दृ्ववष् प्रदञान करर्ञा है। यह 
कञाय्व नेशनि सेंरर फॉर बञायोिॉवजकि सञाइंसेज, रञारञा इंस्ीटू्र 
ऑफ फंरञामेंरि ररसच्व, बेंगिुरु में वकयञा जञा रहञा है।

ररत्र 3.85: रेस्ोसोमि ओरीपी की एकीकृर् संरचनञा A) क्ञायो-रोमोग्ञाम (ईएमरी-1703) के सञा् प्रमुख संरचनञात्मक क्स्र के विए क्स्र सेंरर बीर मॉरि 
पञारदशती गे् में आरोवपर्। B) प्रमुख क्स्र कञा स्ञानीयकरर घनत्व। घनत्व PKP1-C, PKP1-S, PG-S, DP-S, DSC1, DSG1 के विए िगभग 15% और अव्रब्स्र् 

रवम्वनी के्त्रो ं(PKP1-N, PG-N, DP-N, PG-C) के विए िगभग 30% की करऑफ पर हैं। C) PKP1 परर् के विए स्ञानीयकरर घनत्व (संदभ्व के विए PG-S 
घनत्व वदखञायञा गयञा है)। D) PG-परर् के विए स्ञानीयकरर घनत्व। E) संदभ्व के रूप में PG-C के सञा् PG-S और DP-S के विए घनत्व। F-G) कैरहेररन के विए 

स्ञानीयकरर घनत्व। पैनि G, पैनि F कञा एक घुमञारदञार दृश्य है।

105
स्वरीकृत परियोजनाएं
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कुशल सरौि जल रवभाजन के रलए ऩैनोस्ट्क्चडषि सेमरीकंडक्ि-संयुखमित पॉरलमि आधारित हाइरब्रड 
फोटोक़ै टेरलस्
रैकब्ल्पक, कम बैंर गैप, बहुवक्यञाशीि संयुब्ग्र् पॉविमर 
नैनोस्ट् क्चर और धञारु् ऑक्सञाइर यञा धञारु् सल्ञाइर सेमीकंरक्र 
नैनोमरेररयि के सञा् एकीकरर की एक शंृ्खिञा कञा वरकञास 
वकयञा गयञा है, वजसमें जि वरभञाजन और H2 उत्पञादन के विए 

फोरोकैवमकि और इिेक्ट् ोकेवमकि प्रवक्यञाओ ं के मञाध्यम से 
प्रञाप्त सौर ऊजञा्व रूपञंार्रर के विए बेहर्र उते्परक गवर्वरवध के 
सञा् p-n जंक्शन, रञाइप-II, Z-स्ीम हेरेरोजंक्शन और S-स्ीम 
हेरेरोजंक्शन कञा वनमञा्वर वकयञा गयञा है।

ररत्र 3.86: a-c) CSIR-CGCRI में वरकवसर् पॉविमर नैनोस्ट् क्चर और धञारु् ऑक्सञाइर/सल्ञाइर आधञाररर् नैनोहञाइवरिर के विए जिीय आधञाररर् वनमञा्वर 
प्रवक्यञा कञा प्ररञाह चञार्व। PPy और PANI नैनोस्ट् क्चर की FESEM छवरयञँा। d) संशे्वरर् PPy/धञारु् ऑक्सञाइर नैनोहञाइवरिर कञा योजनञाबद्ध प्रवर्वनवधत्व,  

e) फोरोकैरविवरक H2 उत्पञादन कञा रु्िनञात्मक प्रदश्वन और f) रं्त्र। g-i) फोरोइिेक्ट् ोकेवमकि प्रवर्वक्यञा और h) Cu-CuO-Cu2O/पॉिीपञाइरोि 
नैनोहञाइवरिर के p-p-n हेररोस्ट् क्चर कञा यञंावत्रक वरररर ।
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ररत्र 3.87: MS/PPy नैनोहञाइवरिर के वनमञा्वर को दशञा्वने रञािञा योजनञाबद्ध वचत्र। TEM छवरयञँा और फोरोकैरविवरक जि वरभञाजन के मञाध्यम से H2 उत्पञादन। जि 
वरभञाजन से H2 और O2 पृ्क्करर के विए गैस पृ्क्करर कक् के स्वदेशी वरकञास की र्स्वीरें , जि वरभञाजन और H2 उत्पञादन के पैमञाने को बढ़ञाने के विए घोि-

आधञाररर् फोरोकैरेविस् परर् और फोरोकैवमकि ररएक्र पैनि।
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PI ने पॉिीपञाइरोि (PPY) नैनोफञाइबर और पॉिीएवनविन (PANI) 
नैनोशीर (वचत्र 3.86 ए और बी) के विए सफवे क्ेंर आधञाररर् 
ऑक्सीरेवरर रेम्िेर कञा उपयोग करके मॉफबोिॉजी-वनयंवत्रर् 
संयुब्ग्र् पॉविमर के संशे्रर को वरकवसर् वकयञा है। बैच 
संशे्रर में, प्रयोगशञािञा पैमञाने पर नैनोफञाइबर की उपज 100 
वमिीग्ञाम से 10 ग्ञाम र्क सुधञारी गई है (वचत्र 3.86 (ग))। सौर-
से-ईंधन रूपञंार्रर दक्र्ञा में सुधञार करने के विए टू्नेबि बैंर-
संरेब्खर् हेरेरोजंक्शन कञा वनमञा्वर करने के विए PPY नैनोफञाइबर 
पर छह धञारु् ऑक्सञाइर कञा एक सेर िगञायञा गयञा है (वचत्र 3.86 
(री-एच))। कम िञागर् रञािे वमवश्र्-चरर रञािे कॉपर-कूप्रस 
ऑक्सञाइर समव ््वर् कंरब्कं्ग पॉिीमर नैनोस्ट् क्चर के वनमञा्वर 
में एक नई अंर्दृ्ववष् ने एक असञाधञारर उच्च फोरोकैरेविवरक H2 

उत्पञादन दर कञा प्रदश्वन वकयञा।.

पदञानुक्वमर् धञारु् सल्ञाइर (MS = CuS, FeS2, NiS, CdS, 
ZnS, NiS) नैनोफ्ॉरर समव ््वर् कंरब्कं्ग पॉविमर के संशे्रर 
के विए वरकवसर् एक प्रवक्यञा जो उच्च फोरोकैरेविवरक H2 

उत्पञादन प्रदवश्वर् करर्ी है (वचत्र 3.87 ऊपर और बीच में)। ईंधन 
पृ्क्करर और प्रोरोरञाइप वररञाइस के रूप में फोरोकैवमकि 
ररएक्र पैनिो ं में उपयोग वकए जञाने रञािे घोि आधञाररर् 
फोरोकैरेविस् परर् के अनुकूिन के विए एक स्वदेशी गैस 
पृ्क्करर कक् वरजञाइन वकयञा गयञा है (वचत्र 3.87 नीचे)। यह 
कञाय्व सीएसआईआर-कें दीय ग्ञास और वसरेवमक अनुसंधञान 
संस्ञान, कोिकञार्ञा में वकयञा जञा रहञा है।

3.3.2 एसईआिबरी मरहला उतृ्ष्टता अनुसंधान अनुदान
SERB मवहिञा उतृ्ष्र्ञा पुरस्ञार अंर्रञा्वष्ट् ीय मवहिञा वदरस 
यञानी 8 मञाच्व 2013 के दौरञान उन युरञा मवहिञा रैज्ञावनको ं को 
पुरसृ्र् करने के विए आरंभ वकयञा गयञा ्ञा, वजन्ोंकने वरज्ञान में 
उतृ्ष् प्रदश्वन वकयञा है और भञारर् में वनम्विब्खर् रञाष्ट् ीय वरज्ञान 
वशक्ञावरदो ंमें से वकसी से मञान्यर्ञा प्रञाप्त की है और वजनकी आयु 
40 रर्व से कम है।

• भञारर्ीय रञाष्ट् ीय वरज्ञान अकञादमी, नई वदल्ी
• भञारर्ीय वरज्ञान अकञादमी, बेंगिुरु
• रञाष्ट् ीय वरज्ञान अकञादमी, इिञाहञाबञाद
• भञारर्ीय रञाष्ट् ीय इंजीवनयररंग अकञादमी, नई वदल्ी
• रञाष्ट् ीय वचवकत्ञा वरज्ञान अकञादमी, नई वदल्ी
• रञाष्ट् ीय कृवर वरज्ञान अकञादमी, नई वदल्ी

0.59 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

1 2 3युरञा मवहिञा शोधकर्ञा्वओ ंको 
उनके उतृ्ष् उपिब्धियो ंको 
मञान्यर्ञा प्रदञान करने के विए 

रञावर्वक पुरस्ञार

रवशे्ताएँ 

3 ररगों की अरवध
प्रवर् रर्व 5 िञाख रुपये 
की सहञायर्ञा अनुसंंधञान 
अनुदञान में शञावमि है

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20%20Women%20
Excellence%20Research%20Grant
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं 
रावल में बहु तनाव सरहषु्णता के रलए OsMADS26 जरीन का CRISPR/Cas9 मध्थिता लरक्षत संपादन
OsMADS26 जीन के विए गञाइर RNA को CRISPR-P 
सॉफररेयर कञा उपयोग करके वरज़ञाइन वकयञा गयञा और 
pRGEB32 रेक्र में क्ोन वकयञा गयञा। वनमञा्वरो ंको आरंभ में 
ई कोिी में क्ोन वकयञा गयञा और वफर पौधो ं के आनुरंवशक 
परररर््वन के विए एग्ोबैक्ीररयम में स्ञानञंार्ररर् वकयञा गयञा। 
CRISPR/Cas9 gRNA वनमञा्वर को आगे A. टू्मेफैवसएन् के 
EHA105 स्ट् ेन में स्ञानञंार्ररर् वकयञा गयञा। EHA105 कॉिोवनयो ं
से मैनु्यअि रूप से अिग वकए गए प्ञाब्स्र की पुवष् HygR जीन 
के PCR प्ररध्वन द्ञारञा की गई। संपञावदर् िञाइनो ंको उत्पन्न करने 
के विए ओररज़ञा सञावर्रञा एसएसपी. जैपोवनकञा सीरी. वनप्पोनबञारे 
कञा आनुरंवशक परररर््वन वकयञा गयञा। OsMADS25#G1 वनमञा्वर 
के विए कुि आठ व्रहञाय्व जीनोम संपञावदर् िञाइनो ंकी पहचञान 
की गई (वचत्र 3.88 और 3.89)। उत्परररर््वनो ं कञा पर्ञा सैंगर 

अनुक्मर द्ञारञा िगञायञा गयञा। अनुक्म वरशे्रर से पर्ञा चिञा 
वक उत्परररर््वन मुख्य रूप से CT वरिोपन ्े। दो पौधे वचमेरञा 
पञाए गए, जो बंध्य ्े और कोई बीज नही ंदेरे्। पौधो ंको कंरेनमेंर 
पॉिीहञाउस में उगञायञा गयञा और बीजो ं को अिग-अिग कञारञा 
गयञा। ऑफ-रञारगेर एवरवरंग की जञँाच ऑफ-रञारगेर सञाइर्स 
के विए फिैंकवकंग प्रञाइमर वरज़ञाइन करके की गई, उसके बञाद 
पीसीआर एम्िीवफकेशन और सीविें कवसंग की गई। मू्यरेंर िञाइनो ं
में कोई ऑफ-रञारगेर एवरवरंग नही ंपञाई गई। मू्यरेंर िञाइनो ंके 
फेनोरञाइवपक वरशे्रर ने रोक्ञाम की ब्स्वर्यो ंके अंर्ग्वर् सूखे 
के र्नञार के प्रवर् सहनशीिर्ञा वदखञाई। संपञावदर् िञाइनो ंमें सूखे 
के प्रवर् संरेदनशीि जीन की अवभव्ब्क्त भी बदिी हुई पञाई गई। 
यह कञाय्व कॉिेज ऑफ हॉवर्वक्चर, वत्रशूर में वकयञा गयञा।

ररत्र 3.88: चञारि की वकस् वनप्पोनबञारे की OsMADS26 संपञावदर् िञाइनो ंकी पीढ़ी (A) वनमञा्वर वरज़ञाइन (B) पुनज्वनन मञाध्यम में पौधे (C) जीनोम संपञावदर् चञारि के 
पौधे (D) िक्ष्य में उत्परररर््वन वदखञाने रञािी वरंरो
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3.3.3 रवज्ान में उतृ्ष्टता के रलए सशखतिकिर् औि समानता के अवसि (ईएमईकू्)
ईएमईकू योजनञा अनुसूवचर् जञावर् और अनुसूवचर् जनजञावर् 
के रैज्ञावनको ं को अनुसंधञान सहञायर्ञा प्रदञान करने के उदे्श्य 
से आरंभ की गई ्ी। इसकञा मूि वरचञार उन्ें वरज्ञान और 
इंजीवनयररंग के नए उभररे् और अग्री के्त्रो ंमें अनुसंधञान करने 
के विए प्रोत्ञावहर् करनञा और उन्ें रञाष्ट् ीय वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी 

वरकञास प्रवक्यञा में सब्म्विर् करनञा ्ञा। 2013 में आरंभ होने के 
बञाद से इस योजनञा को सफिर्ञापूर्वक िञागू वकयञा गयञा है और 
अब र्क 2336 से अवधक अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको इस योजनञा से 
िञाभ वमिञा है।

ररत्र 3.89: मञात्रञात्मक रीयिरञाइम-पीसीआर कञा उपयोग करके संपञावदर् िञाइनो ंमें OsMADS26 जीन अवभव्ब्क्त वरशे्रर। जीन अवभव्ब्क्त के स्र की रु्िनञा 
जंगिी प्रकञार के पौधो ंसे की गई

1 2 3अनुसूवचर् जञावर् और अनुसूवचर् 
जनजञावर् से समं्बवधर् 

अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको वनयवमर् 
पदो ंके विए पररयोजनञा अनुदञान

रवशे्ताएँ 

अवधकर्म 50 िञाख र्क 
की धनरञावश र्ीन रर्व की 

अरवध के विए प्रदञान वकयञा 
जञार्ञा है

वरज्ञान और इंजीवनयररंग 
के सभी वररयों ंमें सम ््वन

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Empowerment%20and%20
Equity%20Opportunities%20for%20Excellence%20in%20Science%20(EMEQ%20)
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं 
करीटभक्षरी रमगादड़ो ंका भोजन करी तलाश किने का व्वहाि औि पारिखथिरतकरीय रनरहताथषि
उत्र प्रदेश में 2019 और 2022 के बीच कीरभक्ी चमगञादड़ो ं
के भोजन की र्िञाश करने के व्रहञार और पञाररब्स्वर्कीय 
वनवहर्ञा्गों पर एक अध्ययन वकयञा गयञा। मञाइक्ोवचरोपे्रञान 
चमगञादड़ो ंके आहञार वरकल्प और आहञार संरचनञा कञा मूल्यञंाकन 
उनके मि के छरगों से बरञामद खञाद् अरशेरो ंकी आकृवर् वरज्ञान 
के आधञार पर वकयञा गयञा। इसके अिञारञा, कीरभक्ी चमगञादड़ो ं

के वशकञार की रसु्ओ ंकञा रीएनए बञारकोवरंग प्रोफञाइि बनञायञा 
गयञा। वरर्रर: उत्र प्रदेश के आठ वजिो ंसे पञँाच कीरभक्ी और 
मञंासञाहञारी चमगञादड़ प्रजञावर्यो ं के कुि 26 वदन के बसेरे की 
पहचञान की गई (वचत्र 3.90)। इसके अिञारञा, वपवपस्ट् ेिस जीनस 
से संबंवधर् एक कीरभक्ी चमगञादड़ प्रजञावर् को भोजन की र्िञाश 
में मैदञान पर देखञा गयञा।  

ररत्र 3.90: उत्र प्रदेश में देखी गई मञाइक्ोवचरोपे्रञान चमगञादड़ प्रजञावर्यो ंको वदखञार्ञा है। (A) बड़ञा एवशयञाई पीिञा चमगञादड़ (स्ॉरोवफिस ही्ी), (B) छोरञा एवशयञाई 
पीिञा चमगञादड़ (स्ॉरोवफिस कुहिी), (C) भञारर्ीय वपवपस्ट् ेि (वपवपस्ट् ेिस कोरोमैंरट् ञा), (D) छोरञा मञाउस-रेल्ड चमगञादड़ (रञाइनोपोमञा हञार्ववरकी), (E) भञारर्ीय फञाल्स 

रञाइम्ञायर चमगञादड़ (मेगञारमञा्व विरञा) और नग्न-पंूछ रञािञा करि चमगञादड़ (रैफोजस नू्यवररेंकवरट् स)।

236
स्वरीकृत परियोजनाएं

63.63 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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भोजन अरशेरो ं के छरगों के वरशे्रर और रूपञात्मक पहचञान 
से पर्ञा चिञा वक छह चमगञादड़ो ंकी प्रजञावर्यो ंमें मि के छरगों 
कञा आकञार अिग-अिग ्ञा। मञंासञाहञारी चमगञादड़, एम. विरञा 
कञा औसर् छरवे  कञा दव्मञान कीरभक्ी चमगञादड़ो ं से बड़ञा ्ञा। 
चमगञादड़ो ंके मि के छरगों से कीर अरशेर जैसे पैर, पंख, एंरीनञा, 
पंजे, उदर खंर और मंुह के वहसे् अिग वकए गए (वचत्र 3.91)। 
रीएनए वनष्र्वर के विए इसे्मञाि वकए गए कुि 264 बरकरञार 
मि छरगों कञा आरवरक वरशे्रर, वजनमें से 24.33% नमूनो ंमें 
सकञारञात्मक परररञाम वदखे। सफिर्ञापूर्वक वनकञािे गए रीएनए 
नमूनो ंको प्ररवध्वर् वकयञा गयञा और िगभग 157 बीपी की अनुक्म 
प्रवर्यञंा प्रञाप्त की गईं। एनसीबीआई नू्यब्क्योरञाइर रेरञाबेस के 
सञा् रु्िनञा करने पर िेवपरोपे्रञा, कोिोपे्रञा, ऑ्बोपे्रञा, हेवमपे्रञा 

और वरपे्रञा जैसे पञंाच आदेशो ंसे संबंवधर् कीरो ंके 14 परररञारो ं
की पहचञान की अनुमवर् वमिी। अनुक्मो ंकी उच्चर्म आरृवत् 
िेवपरोपे्रञा (59.37%) के आदेश से संबंवधर् ्ी, इसके बञाद 
कोिोपे्रञा (20.31%), ऑ्बोपे्रञा (14.06%), हेवमपे्रञा और वरपे्रञा 
(3.12%) कञा स्ञान ्ञा। इस अध्ययन के परररञाम से पर्ञा चिर्ञा है 
वक मञाइक्ोवचरोपे्रञान चमगञादड़ वरवभन्न कीर आदेशो ंसे संबंवधर् 
कीरो ं कञा सेरन कररे् हैं इस प्रकञार, जैर वनयंत्रर एजेंर और 
पञाररब्स्वर्की संरु्िनकर्ञा्व के रूप में चमगञादड़ो ं के िञाभो ंको 
वनरंर्र प्रञाप्त करने के विए, कीरभक्ी चमगञादड़ो ं को संरवक्र् 
करने और उनके बसेरञा स्िो ंको सुरवक्र् रखने की आरश्यकर्ञा 
है। यह कञाय्व बञाबञासञाहेब भीमरञार अंबेरकर वरविवरद्ञािय, 
िखनऊ में वकयञा गयञा।

ररत्र 3.91: चमगञादड़ो ंके गुआनो से अिग वकए गए वरवभन्न प्रकञार के कीर पंख: कोिोपे्रञा (A – H), हेरेरोपे्रञा (I – K), ऑ्बोपे्रञा (L – O) और 
पे्कोपे्रञा (P)।

तालरेि कोलफरील्ड, महानदरी बेरसन, ओरडशा, भाित से प्रीमो-टट् ाइरसक तलछट का बायोज़ोनेशन औि 
प़ैरलयोलिाइम़ैरटक पुनरनषिमाषिर्।
यह अध्ययन र्िछर के कञािक्म को स्ञावपर् करने और र्ञािचेर 
कोिफील्ड, महञानदी बेवसन, भञारर् में चञार स्ञानो ंके र्िछर में 
आयु, पैवियोरेवजरेशन, पैवियो-जिरञायु और जंगिी आग की 
इब्न्रन्ट के विए पैवियोबोरैवनकि और सञा् ही भू-रञासञायवनक 
सञाक्ष्य प्रसु्र् करने कञा प्रयञास करर्ञा है। भरर्पुर कोयिञा खदञान 
के चञारकोि की शञारीररक वरशेरर्ञाएं वजम्ोस्पम्वस िकड़ी की 
आत्मीयर्ञा कञा सुझञार देर्ी हैं। संरवक्र् बड़े आकञार, र्ीखे वकनञारे 
और उतृ्ष् शञारीररक वरशेरर्ञाएं चञारकोि नमूनो ंके दफन होने 
से पहिे र्िछर के कम दूरी के परररहन कञा संकेर् दे रही हैं। 

जगन्नञा् कोयिञा खदञान के सूक्ष्म और रृहद पुष् संयोजनो ंसे पर्ञा 
चिर्ञा है वक पैवियोरेवजरेशन में ग्ोसोपे्रररेल्स, इवविसेरञािेस, 
रेरररोफञाइर्स और कॉरञा्वइरेल्स सब्म्विर् ्े, जो पीर के 
वनमञा्वर में उच्च पौधो ं के महत्वपूर्व योगदञान कञा संकेर् देरे् हैं। 
मैक्ोस्ोवपक चञारकोि रुकड़ो ंके शञारीररक िक्र दशञा्वरे् हैं वक 
अध्ययन वकए गए चञारकोि में वजम्ोस्पम्वस आत्मीयर्ञा है और 
संभरर्ः  पैरञाऑरोच्ोनस मूि कञा है। पैविनोफेसीज संयोजनो ं
से संकेर् वमिर्ञा है वक कञाब्ववनक पदञा्गों कञा संचय मुख्य रूप से 
वरस्ि सेवरंग्स में वरसॉब्क्सक-ऑब्क्सक ब्स्वर्यो ंके अंर्ग्वर् हुआ 
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्ञा। इनवर्ववनर समूह मैकेरि और अपञारदशती फञाइरोक्ञास् की 
उच्च प्रचुरर्ञा भी ऑब्क्सक ब्स्वर्यो ंकञा संकेर् देर्ी है। रेिमैवरक 
रनस्पवर् (पीर बनञाने रञािी) को ऊपरी रेल्ञा/दिदिी पयञा्वरररीय 
पररब्स्वर्यो ं में उर्ञार-चढ़ञार (ओम्बोरट् ोवफक से मेसोरट् ोवफक) 
हञाइरट् ोिॉवजकि सेवरंग्स के सञा् जमञा वकयञा गयञा ्ञा। बोरहोि 
अनुक्मो ं(रीरीबी-10) में र्ीन पैविनोअसेम्बिेज की पहचञान की 
गई है, पैविनोअसेम्बिेज-I (159.00-31.55 मीरर गहरञाई) को 
स्ट् ेवरग्ञावफकि पैविनोमोफ्व  जैसे ब्स्ट् एरोपोरोकञापञा्वइर्स ओरेरस, 
ब्स्ट् एरोपोरोकञापञा्वइर्स रेकोरस, रेंकवसपोिेनञाइर्स एसपीपी. 
रवर्ववसपोिेनञाइर्स ओब्ोगंस, रवर्ववसपोिेनञाइर्स कै्सस और 
ब्स्ट् एरञाइर्स कमु्यवनस होने के कञारर देर से पवम्वयन युग के बैरन 
मेज़स्व पैविनोफ्ोरञा के बरञाबर मञानञा जञार्ञा है।  पैविनोअसेम्बिेज-
II (30.15-16.40 मीरर गहरञाई) में रेंकवसपोिेनञाइर्स एसपीपी कञा 

प्रभुत्व सब्म्विर् है और ब्स्ट् एरोपोरोकञापञा्वइर्स इस संयोजन 
को नरीनर्म पवम्वयन युग के बरञाबर मञानरे् हैं, और परञाग 
रैक्सञा के वमवश्र् एफएरी की उपब्स्वर् पवम्वयन-रट् ञाइवसक 
संक्मर कञा सुझञार देर्ी है। 14.60 से 7.65 मीरर की गहरञाई 
के बीच मुख्य रूप से वसंगुिेरेर कैरेर बीजञारुओ ंद्ञारञा प्रभुत्व 
रञािे वनवचिर् रट् ञाइवसक पैविनोफ्ोरञा को दज्व वकयञा गयञा है और 
यह प्रञारंवभक रट् ञाइवसक युग को वदखञार्ञा है (वचत्र 3.92)। इस 
बेवसन के पैवियोवरपोवजशनि और पैवियोएनरञायरनमेंर में 
बेहर्र ररज़ॉलू्यशन प्रञाप्त करने के विए आगे आइसोरोवपक, 
पैविनोफेसीज और ऑगवेकवनक पेरट् ोग्ञावफक अध्ययन वकयञा जञानञा 
है। यह अध्ययन बीरबि सञाहनी इंस्ीटू्र ऑफ पैवियोबॉरनी, 
िखनऊ में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 3.92: परञाग और बीजञारु: 1. िंरबै्वरसपोरञा, 2. कैिुवमसपोरञा, 3. मञाइक्ोबैकुविसपोरञा, 4. रेरुकोवससपोरञाइर्स, 5. िंरबै्वरसपोरञा,  
6. कै्सेविस्पोरञाइर्स, 7. रेंसोइसपोरञाइर्स, 8. गुर्िञापोिेनञाइर्स, 9 और 10. पे्फोवर्वयञास्पोरञा, 11 और 12. रेंकवसपोिेनञाइर्स, 13. के्सेंरीपोिेनञाइर्स,  

14. फौवनपोिेनञाइर्स, 15 और 16. ब्स्ट् एरोपोरोकञापञा्वइर्स, 17. पैरञासेसञाइर्स, 18. पोरोनीइसपोरञाइर्स, 19. बरञाकञारञाइर्स, 20 और 21. सचेररंवगपोिेनञाइर्स, 
22 और 23. िुनञावरसपोरञाइर्स, 24. क्ञाऊसीपोिेनञाइर्स, 25. फञाल्सीस्पोरञाइर्स।
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3.4 िाज्य रवश्वरवद्ालय अनुसंधान संवधषिन (एसयूआिई)
रञाज्य वरविवरद्ञािय अनुसंधञान उतृ्ष्र्ञा (SERB-SURE) कञा 
उदे्श्य उच्च स्रीय अनुसंधञान के विए सहयोग को बढ़ञारञा 
देकर रञाज्य वरविवरद्ञाियो ं और महञावरद्ञाियो ं में एक मजबूर् 
अनुसंधञान एरं वरकञास पञाररब्स्वर्की रं्त्र बनञाने के विए संरवचर् 
र्रीके से अनुसंधञान क्मर्ञाओ ं को बढ़ञानञा है। इन संस्ञानो ं में 

रर््वमञान अनुसंधञान क्मर्ञाओ ंकञा वरकञास अनुसंधञान उतृ्ष्र्ञा के 
कै्वर्ज प्रसञार को सुवनवचिर् करने के विए आरश्यक है, जो रञाष्ट् ीय 
अनुसंधञान एरं वरकञास पञाररब्स्वर्की रं्त्र में योगदञान करने की 
उम्ीद करने रञािे सभी अनुसंधञान छञात्रो ंर्क पहंुचे और SERB 
सम ््वन के मञाध्यम से गुररत्ञा में रृब्द्ध को बढ़ञारञा दे।

नगिपारलका ठोस अपरशष्ट लैंडरफल सुधाि करी संभारवत रवरध के रूप में बायोमाइरनंग प्रक्रया का 
तकनरीकरी आरथषिक व्वहायषिता रवशे््र्: परिपत्र अथषिव्वथिा औि पयाषिविर्रीय खथििता करी रदशा में एक 
दृरष्टकोर्
जञादरपुर वरविवरद्ञािय कोिकञार्ञा के पीआई ने पवचिम बंगञाि को 
केस स्री के रूप में मञानरे् हुए एक खुिे िैंरवफि को बञायोमञाइन्ड 
िैंरवफि में बदिने के औवचत् के रूप में वररञासर् अपवशष् 
के मूल्यञंाकन और सञामञावजक पयञा्वरररीय िञाभो ंकञा मुदीकरर 
करके बञायोमञाइवनंग प्रवक्यञा की र्कनीकी आव ््वक व्रहञाय्वर्ञा 
कञा पर्ञा िगञाने के विए एक पररयोजनञा में प्रस्ञार वदयञा है। इससे 
यह अपेक्ञा की जञार्ी है वक रह एकवत्रर् वररञासर् अपवशष् की 

भौवर्क और रञासञायवनक संरचनञा कञा वरशे्रर करेगञा, िक्र-
वनधञा्वरर के आधञार पर ब्स्र वररञासर् अपवशष् के पुनः  उपयोग 
की व्रहञाय्वर्ञा की वसफञाररश करेगञा, ब्स्र वररञासर् अपवशष् 
कञा मूल्यञंाकन करेगञा, खुिे िैंरवफि को जैर-खनन िैंरवफि में 
बदिने के विए र्कनीकी-आव ््वक व्रहञाय्वर्ञा और पयञा्वरररीय 
िञाभो ं कञा वरशे्रर करेगञा र््ञा आकब्स्क मूल्यञंाकन पद्धवर् 
द्ञारञा िैंरवफि खनन के सञामञावजक िञाभो ंकञा मुदीकरर करेगञा।

1 2 3भञारर् भर में वनजी वरविवरद्ञाियो ं
और महञावरद्ञाियो ंसवहर् रञाज्य 

वरविवरद्ञाियो ंऔर महञावरद्ञाियो ंसे 
संबंवधर् सवक्य अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको 
वरज्ञान, इंजीवनयररंग और मञात्रञात्मक 
सञामञावजक वरज्ञान के अग्री के्त्रो ंमें 

अनुसंधञान और वरकञास करने के विए 
अनुसंधञान सहञायर्ञा प्रदञान करनञा। 

रवशे्ताएँ 

कुि अनुसंधञान अनुदञान र्ीन ररगों 
की अरवध के विए 30 िञाख रुपये 
से अवधक नही ंहै। उपकरर शीर्व 
के अंर्ग्वर् बजर 14 िञाख रुपये से 
अवधक नही ंहै। कञायञा्ववियन संस्ञा 
को SERB के प्रचविर् मञानदंरो ंके 
अनुसञार "ओररहेर" प्रदञान वकयञा 

जञार्ञा है।

यह योजनञा वरवभन्न रञाज्य और 
वनजी वरविवरद्ञाियो ंऔर 

महञावरद्ञाियो ंमें नए अनुसंधञान 
अरसरो ंको जन् देगी और इन 
संस्ञानो ंके संकञाय और छञात्रो ंमें 
रैज्ञावनक सोच कञा प्रचञार करेगी।

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#State%20University%20
Research%20Excellence%20(SERB-SURE)
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50.88 किोड़

व्य (नयञा)
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पुिस्ाि औि फ़ै लोरशप
अपने महत्वपूर्व वक्यञाकिञाप के रूप में, एसईआरबी, उन 
उतृ्ष् शोधकर्ञा्वओ ंको मञान्यर्ञा और पञाररर्ोरक प्रदञान करने हेरु् 
पुरस्ञार और फेिोवशप प्रदञान करर्ञा है, वजन्ोंकने वरज्ञान और 
इंजीवनयररंग  के्त्र में शे्ठि प्रदश्वन वकयञा है र््ञा सञा् ही उन्ोंकने 
उन्नर् उपिब्धियञंा धञाररर् की हो।ं एसईआरबी प्रवर्भञाशञािी युरञा 
शोधकर्ञा्वओ,ं सवक्य सेरञावनरृत् रैज्ञावनको ं और अनुकररीय 
मवहिञा रैज्ञावनको ंको पुरस्ञार और फेिोवशप प्रदञान कर उन्ें 
मञान्यर्ञा प्रदञान करर्ञा है। इसकञा िक्ष्य रैज्ञावनको ं को रैज्ञावनक 
अनुसंधञान एरं वरकञास कञायगों में उतृ्ष्र्ञा अवज्वर् करने हेरु् 
प्रोत्ञावहर् करनञा है।

एसईआरबी के पुरस्ञारो ंऔर फेिोवशप कञा उदे्श्य अनुसंधञान 
एरं वरकञास आधञाररर् पञाररब्स्वर्की रं्त्र कञा वनमञा्वर करनञा है, जहञंा 
गुररत्ञापरक अनुसंधञान को मञान्यर्ञा, सम ््वन और सशक्तीकरर 
प्रदञान वकयञा जञा सके। सञा् ही ये पुरस्ञार और फेिोवशप वरज्ञान 
और इंजीवनयररंग के सभी के्त्रो ंमें बुवनयञादी, स्ञानञंार्ररीय और 
अनुप्रयुक्त अनुसंधञान पहिो ंकी एक वरसृ्र् शंखिञा को शञावमि 
कररे् हैं। रञाष्ट् ीय वरज्ञान पीठ योजनञा, प्रख्यञार् सेरञावनरृत् रैज्ञावनको ं
को उनकी सेरञावनरृवत् के पचिञार् अनुसंधञान जञारी रखने में सक्म 
बनञार्ी है।

एसईआरबी कञा उदे्श्य युरञा शोधकर्ञा्वओ ं को, एसईआरबी-
स्ञार (अनुसंधञान के विए वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी पुरस्ञार) और 
स्वर्वजयंर्ी फेिोवशप के मञाध्यम से, पे्रररर् करनञा और उनके 
प्रभञारोत्पञादक शोध को अग्री बनञानञा है। 

जे सी बोस फेिोवशप और अबु्ि किञाम प्रौद्ोवगकी नरञाचञार 
रञाष्ट् ीय फेिोवशप (एकेरीआईएन)  जैसी प्रवर्वठिर् फेिोवशप 
रैज्ञावनको ं और इंजीवनयरो ं को उनकी पूर्व अवज्वर् उपिब्धियो ं
के आधञार पर प्रदञान की जञार्ी हैं। इसके अवर्ररक्त, एसईआरबी 
प्रौद्ोवगकी पुरस्ञार (रीईरीआरए) कञा उदे्श्य उन शोधकर्ञा्वओ ं
को पे्रररर् करनञा है, वजन्ोंकने एसईआरबी समव ््वर् पररयोजनञाओ ं
से पेरेंर/कॉपीरञाइर आवद के रूप में बौब्द्धक संपदञा (आईपी) 

वरकवसर् की है और अपने आईपी कञा व्ञाख्यञावयर् करनञा चञाहरे् 
हैं।

देश में, क्मर्ञा वनमञा्वर और युरञा रैज्ञावनक प्रवर्भञा को प्रोत्ञावहर् 
करने के उदे्श्य से, एसईआरबी ऐसे युरञा शोधकर्ञा्वओ ंको रञाष्ट् ीय 
पोस्-रॉक्रि फेिोवशप (एनपीरीएफ) प्रदञान करर्ञा है और 
उन्ें अनुसंधञान वहर्ग्ञाही वरत्ीय सहञायर्ञा भी प्रदञान करर्ञा है। 
इसी प्रकञार, एसईआरबी रञामञानुजन फेिोवशप के मञाध्यम से 
वरदेशो ंसे प्रवशवक्र् बौब्द्धक रग्व को आकवर्वर् करके उन्ें रञाष्ट् ीय 
प्रयोगशञािञाओ ं और प्रवर्वठिर् भञारर्ीय संस्ञानो ं में रृवत् आरंभ 
करने हेरु् रररस्व रेिन रट् ेन के मञाग्व को प्रशस् करने के विये भी 
प्रयञासरर् है।

प्रमुख संस्ञानो ंऔर वनजी यञा रञाज्य वरविवरद्ञाियो ंके अंर्रञाि को 
समञाप्त करने के विये रीचस्व एसोवसएशन फॉर ररसच्व एक्सीिेंस 
(रीएआरई) जैसी प्रवर्वठिर् योजनञाओ ंको मञान्यर्ञा प्रदञान की गई 
है। सञा् ही, युरञाओ ंको औद्ोवगक अनुसंधञान की चुनौवर्यो ंकञा 
सञामनञा करने हेरु् पे्रररर् करने के विये रॉक्रेर में अनुसंधञान हेरु् 
प्रधञानमंत्री फेिोवशप कञाय्वक्म को भी मञान्यर्ञा प्रदञान की गई है।  

एसईआरबी, असञाधञारर क्मर्ञा रञािी उन मवहिञा रैज्ञावनको ंको 
मञान्यर्ञा देने में अग्री है, वजन्ोंकने रैज्ञावनक पररदृश्य को उच्च स्र 
पर िे जञाने में महत्वपूर्व योगदञान वदयञा है। सञा् ही एसईआरबी 
वरज्ञान और इंजीवनयररंग के वरवभन्न के्त्रो ंमें उन प्रवर्वठिर् मवहिञा 
रैज्ञावनको ंको फेिोवशप और उनके उतृ्ष् योगदञान के विए भी 
सम्ञावनर् करर्ञा है।

एसईआरबी रैज्ञावनको ंको प्रोत्ञावहर् करने हेरु् समञारेशी दृवष्कोर 
धञाररर् करर्ञा है और इससे  संबंवधर् संगठनो ंजैसे भञारर्ीय रञाष्ट् ीय 
इंजीवनयररंग अकञादमी (आईएनएई), भञारर्ीय रञावरज्य एरं उद्ोग 
महञासंघ (वफक्की) और भञारर्ीय उद्ोग पररसंघ (सीआईआई) के 
सञा् प्रवर्भञारग्व को पुरसृ्र् करने हेरु् सञाझेदञारी की जञार्ी है, 
र्ञावक रोमेन वरशेरज्र्ञा को सञाझञा करनञा सुवनवचिर् वकयञा जञा सके 
और प्रयञासो ंमें सहयोग और समविय स्ञावपर् वकयञा जञा सके। 

4
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4.1 वरिष्ठ व़ैज्ारनको ंको मान्यता

4.1.1 नेशनल साइंस रेयि (एनएससरी)
एसईआरबी ने पूर्वरर्ती दो योजनञाओ,ं “वरब्सं्गुइसर फैिोवशप 
(रीएफ)” और “ईयर ऑफ सञाइंस चेयर प्रोफेसरवशप 
(रञाईओएससीपी)” को वमिञाकर रर्व 2019 से एनएससी हेरु् 
कञाय्वशीि रहञा है। उक्त योजनञाओ ं कञा मुख्य उदे्श्य वरज्ञान, 
प्रौद्ोवगकी, इंजीवनयररंग, गवरर् (एसरीईएम) और वचवकत्ञा के 
के्त्र में रञाष्ट् ीय और अंर्ररञाष्ट् ीय स्र पर असञाधञारर योगदञान देने 
रञािे सेरञावनरृत् भञारर्ीय वनरञासी रररठि रैज्ञावनको ंको मञान्यर्ञा देनञा, 
अनुसंधञान एरं वरकञास में उतृ्ष्र्ञा को बढ़ञारञा देनञा है। समीक्ञाधीन 
अरवध के दौरञान छह नेशनि सञाइंस चेयर को मंजूरी दी गई। 
एनएससी को दो प्रवक्यञाओ ंसे वक्यञाब्विर् वकयञा जञार्ञा है। मोर 1 

के अंर्ग्वर्: रैज्ञावनक सहञायर्ञा उन रररठि प्रवर्वठिर् रैज्ञावनको ंको 
प्रदञान की जञार्ी है जो सेरञावनरृवत् के बञाद भी अनुसंधञान में सवक्य 
रूप से संिग्न रहरे् हैं, िेवकन उनके पञास सहञायर्ञा प्रञाप्त करने 
की कोई औपचञाररक व्रस्ञा नही ंहोर्ी। मोर 2  के अंर्ग्वर् : 
असञाधञारर सेरञावनरृत् रररठि रैज्ञावनको ंको मञान्यर्ञा प्रदञान की जञार्ी 
है वजससे रे रञाष्ट् ीय और अंर्रञा्वष्ट् ीय वरज्ञान एरं प्रौद्ौवगकी समुदञायो ं
में एक अनुसंधञान और वरकञास प्ररेयर्ञा के रूप में उच्चर्म मूल्य 
और प्रवर्वठिर् मञापदण्ड स्ञावपर् कर सकें ।

मोर 1 के अंर्ग्वर् समीक्ञाधीन अरवध में नेशनि सञाइंस चेयर के 
पुरस्ञार वरजेर्ञा हैं:

मोड 1:
1.  प्ो. के. एन. गरे्श 

जरञाहरिञाि नेहरू उन्नर् रैज्ञावनक अनुसंधञान कें द, बेंगिुरु

2.   प्ो. संध्ा एस. रवशे्वश्वि़ैया 
भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु

3.   प्ो. िाहुल पंरडत 
भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु

4.   प्ो. कमारनयो रट्ोपाध्ाय 
भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु

5.   प्ो. स़ैयद वजरीह अहमद नकवरी 
सीएसआईआर-रञाष्ट् ीय रनस्पवर् अनुसंधञान संस्ञान, 
िखनऊ

6.   प्ो. सुब्रत रसन्ा 
अब्खि भञारर्ीय आयुवर्वज्ञान संस्ञान, नई वदल्ी

खोज सह चयन सवमवर् ने मोर-2 शे्री के विए वकसी भी आरेदक की वसफञाररश नही ंकी।

1 2 3दोनो ंमोर के अंर्ग्वर् , रु. 1.5 
िञाख प्रवर् मञाह की फेिोवशप

र वशे्ताएँ

इसकी अरवध 3 रर्व है वजसे 
अवधकर्म दो ररगों के विए 
आगे बढ़ञायञा जञा सकर्ञा है

मोर-1 और मोर-2 के 
प्रकरर मेे,ं शोध अनुदञान 

क्मशः  रु. 25 िञाख  
प्रवर् रर्व और रु. 5 िञाख 

प्रवर् रर्व है

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#National%20
Science%20Chair
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
पयाषिविर् संिक्षर् औि सतत रवकास के रलए काबषिन डाइऑक्साइड रिफाइनरियो ं का रवकास औि 
बायोमास का मूल्ांकन
मे्नॉि भवरष्य की पीवढ़यो ंके विए एक आरश्यक रसञायन बनने 
जञा रहञा है और रैज्ञावनक समुदञाय मे्नॉि के ससे् उत्पञादन के 
विए नई र्कनीको ंकञा आवरष्ञार कर रहञा है। औद्ोवगक फिू गैस 
से कैपचर वकए गए CO2 को वसं्ेवरक नेचुरि गैस में रीसञाइवकि 
करने कञा यह र्रीकञा; मे्नॉि और उच्च हञाइरट् ोकञाब्वन (HHCs) 
भी SNG के सञा् CO2 हञाइरट् ोजनीकरर से उत्पञावदर् वकए जञा 
सकरे् हैं जो "मे्नॉि अ ््वव्रस्ञा" कञा वदि है कोंकवक CO2 
से C2+

 उत्पञादो ं (फॉमवेकब्ल्डहञाइर, एवसवरक एवसर, रञाइवम्ञाइि 
ई्र, MTBE और सञा् ही HHCs) कञा हञाइरट् ोजनीकरर मुख्य 
रूप से मे्नॉि-मीवरएरेर रूर के मञाध्यम से होर्ञा है।

अनुसंधञान दि ने CO2 हञाइरट् ोजनीकरर से मे्नॉि उत्पञादन के 
विए एक सफि र्कनीक वरकवसर् की है (मे्नॉि उत्पञादन के 
विए ICT-OEC प्रौद्ोवगकी)। इस र्कनीक में, CO2 को वकसी भी 
औद्ोवगक फिू गैस से सीधे कैपचर वकयञा जञा सकर्ञा है और CO2 
हञाइरट् ोजनीकरर से मे्नॉि बनञाने के विए एक अनूठी उते्परक 
प्रवक्यञा वरकवसर् की गई है। वचत्र 4.1 प्रञायोवगक सेरअप प्रदवश्वर् 
करर्ञा है। यह कञाय्व इंस्ीटू्र ऑफ केवमकि रेक्ोिॉजी (ICT), 
मंुबई में वकयञा गयञा ्ञा।

 

6
स्वरीकृत पुिस्ाि

10.9 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

ररत्र 4.1: समग् प्रञायोवगक सेरअप कञा रञास्वरक प्रदश्वन
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हारथयो ंकरी व्वहारिक पारिखथिरतकरी 
हञाव्यो ं के प्रञाकृवर्क आरञास और मञानर-बहुि पररदृश्यो ं में 
उनके जवरि व्रहञार संबंधी पञाररब्स्वर्की को समझनञा प्रभञारी 
संरक्र और प्रबंधन ररनीवर्यो ंके विए सरबोपरर है (वचत्र 4.2)। 
दवक्र भञारर् और पूरबोत्र में हञाव्यो ंकी आबञादी कञा अध्ययन 
करके, शोध दि ने यह पर्ञा िगञायञा है वक सञामञावजक संगठन और 
व्रहञार पयञा्वरररीय परररर््वनो ंजैसे रनो ंकी करञाई और आरञास 
वरखंरन के अनुकूि वकस प्रकञार होरे् हैं। इसके अवर्ररक्त, उन्नर् 
आनुरंवशक अनुक्मर र्कनीको ंके मञाध्यम से, एवशयञाई हञाव्यो ं

के पूरे जीनोम की वरशेरर्ञा बर्ञाई जञा रही है, वजससे जनसंख्यञा 
संरचनञा, जीन प्ररञाह की गवर्शीिर्ञा और आनुरंवशक वरवरधर्ञा 
के बञारे में जञानकञारी वमि रही है। ये बहु-आयञामी प्रयञास िवक्र् 
संरक्र उपञायो ं की जञानकञारी देने और बढ़रे् मञानर-रन्यजीर 
संघरगों र््ञा आरञास क्रर की दृवष् से हञाव्यो ं की आबञादी के 
दीघ्वकञाविक अब्स्त्व को सुवनवचिर् करने के विए एक व्ञापक 
रैज्ञावनक ढञंाचञा प्रदञान कररे् हैं।

 

ररत्र 4.2: (क) मृर् बछड़े को रहन करने कञा व्रहञार और (ख) कुछ अन्य दृश्य (मूल्यञंाकनकर्ञा्वओ ंके विए) ्ैनेरोिॉवजकि अनुवक्यञाएं (आसन में परररर््वन, खोजपूर्व, 
एवपमेिेवरक, स्पश्व, रखरञािी/सर्क्व र्ञा, स्वरोच्चञारर और सञामञावजक व्रहञार) दशञा्वने रञािे वचत्रर।
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4.1.2 जे सरी बोस फ़ै लोरशप
यह फेिोवशप सवक्य भञारर्ीय रैज्ञावनको ं और इंजीवनयरो ं को 
रैज्ञावनक अनुसंधञान में उनके उतृ्ष् प्रदश्वन और महत्वपूर्व 
योगदञान को मञान्यर्ञा देने के विए प्रदञान की जञार्ी है। यह योजनञा 
वरज्ञान और अवभयञंावत्रकी के वरवभन्न के्त्रो ंमें प्रख्यञार् रैज्ञावनको ं

और अवभयञंावत्रकी को मञान्यर्ञा देने के विए रर्व 2006 में आरंभ 
की गई ्ी। यह फेिोवशप रैज्ञावनक-वरवशष्र्ञा हेरु् और बहुर् ही 
चयनञात्मक प्रकृवर् की है।

64
स्वरीकृत फेलोरशप

26.17 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
अखथिि प्वाहो ंका कम्पू्टेशनल औि प्ायोरगक रवशे््र्, रजसमें द्रव-संिरना अंतः रक्रयाएं शारमल हैं 
शोध समूह ब्फ बॉरी प्ररञाह में अब्स्रर्ञा, रञायुगवर्कीय 
आकृवर्यो ं कञा ऑवप्मञाइजेशन, उच्च गवर् रञािे वरमञानो ं के 
इनरेक में प्ररञाह, दर-संरचनञा इंररैक्शन, क्ीड़ञा रञायुगवर्की 
और अब्स्रर्ञा र््ञा संक्मर की जञंाच कर रहञा है। दर-संरचनञा 
इंररैक्शन में बड़ी प्रगवर् हुई है। िॉक-इन की घरनञा की कई 
ब्स्वर्यो ंके विए वरस्ञार से जञंाच की गई है वजसमें घूर्वन करने 
रञािे वनकञाय, एक सञा् व्रब्स्र् ब्फ बॉरी की एक ऐरे से जुड़ी 

कई िचीिी ब्सप्रर पे्रें शञावमि हैं। इसकञा उपयोग नञायिॉन 
शरिकॉक के प्रदश्वन को समझने के विए वकयञा गयञा है जो 
अपेक्ञाकृर् अवधक गवर् पर बहुर् महत्वपूर्व वररूपर से गुजरर्ञा 
है। एक िेवमनर से अशञंार् अरस्ञा में एयरफॉइि और पंखो ंसे 
गुजरने रञािे प्ररञाह के संक्मर कञा अध्ययन वकयञा गयञा है। ब्फ 
बॉरी में रट् ैग-क्ञाइवसस की घरनञा और संबंवधर् प्ररञाह जो सीमञा 
परर् के संक्मर के दौरञान महत्वपूर्व शञासन में वरवभन्न अरस्ञाओ ं

1 2 3इस सहञायर्ञा में सब्म्विर् है, 
(i) रु. 25,000 प्रवर् मञाह की 
फेिोवशप, (ii) रु. 15 िञाख  
प्रवर् रर्व कञा शोध अनुदञान,  
(iii) रु. 1 िञाख प्रवर् रर्व कञा 

अवर्ररक्त व्य

र वशे्ताएँ

कोई भी शोधञा्ती 68 रर्व 
की आयु र्क ही फेिोवशप 

प्रञाप्त कर सकर्ञा है

फेिोवशप की अरवध प्रञारंभ 
में पञँाच ररगों के विए है वजसे 
कठोर आकिन के आधञार 
पर अगिे पञँाच परगों के विए 

बढ़ञायञा जञा सकर्ञा है

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#J%20C%20Bose%20
National%20Fellowship
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के वरकञास और आंर्रञावयकर्ञा को प्रदवश्वर् करर्ञा है, कञा भी 
अध्ययन वकयञा गयञा है, सञा् ही संक्मर पर ब्फ बॉरी के घूमने 
के प्रभञार कञा भी अध्ययन वकयञा गयञा है। आगे बढ़ने रञािे पक् पर 
प्रञारंवभक संक्मर के परररञामस्वरूप वु्त्क्रम मैग्नस प्रभञार होर्ञा 
है। िेवमनर पृ्क्करर बुिबुिे के गठन के संबंध में इस संक्मर 
के रं्त्र को समझञा गयञा है। वक्केर बॉि, बैरवमंरन शरिकॉक 
और वफ्सबी जैसे वरवभन्न खेि प्रोजेक्ञाइि कञा अध्ययन वकयञा 
गयञा है और ब्सं्वग और रररस्व-ब्सं्वग पर वक्केर बॉि की सीम के 
सञा्-सञा् सर्ह की खुरदरञापन के प्रभञार पर कञाम वकयञा गयञा 
है। वक्केर में िोकवप्रय "नॅकॅि बॉि" कञा अध्ययन वकयञा गयञा है। 

बेसबॉि से पे्रररर् एक नई नॅकॅि बॉि वरिीररी कञा प्रस्ञार रखञा 
गयञा है और उसकञा अध्ययन वकयञा गयञा है। यह रर््वमञान अरर्ञार 
की रु्िनञा में अवधक प्रभञारी सञावबर् हुई है। वक्केर बॉि के ब्सं्वग 
और रररस्व-ब्सं्वग के दौरञान वरंग-वरप जैसे भंररो ंकी खोज की 
गई है। रट् ै वफक कञा एक नयञा मॉरि जो िेन-अनुशञासन कञा पञािन 
नही ंकरर्ञा है, एक दर गवर्शीि मॉरि पर आधञाररर् प्रस्ञावरर् 
वकयञा गयञा है। रे्ज़ रफ़ञार रञािे वरमञानो ंके रञायु सेरन में प्ररञाह 
कञा अध्ययन वकयञा जञा रहञा है र्ञावक बज़ और अनस्ञार्व की घरनञा 
को और बेहर्र र्रीके से समझञा जञा सके। यह कञाम भञारर्ीय 
प्रौद्ोवगकी संस्ञान, कञानपुर में वकयञा गयञा।

ररत्र 4.3: (क) प्ररञाह 15 आसे्पक् रेवशयो रञािे एक पररवमर् आयर्ञाकञार पंख से गुजरर्ञा है और इनकवमंग फिो के विए 14 वरग्ी के अरैक ऐगंि पर 
होर्ञा है। भंरर के फैिञार घरक के सञा् रंगीन कू-आइसोसरफेस, बहञाए गए भंररो ंऔर पंख-वरप भंररो ंके बीच की अंर्ः वक्यञा को दशञा्वरे् हैं। 

(ख) वक्केर की गेंद पर एरी वसमुिेशन से जवरि प्ररञाह और ब्सं्वग और रररस्व ब्सं्वग में सीम की भूवमकञा कञा पर्ञा चिर्ञा है। वक्केर की गेंद के पीछे वरंग-
वरप जैसे भंररो ंकी ररपोर्व की गई है, ठीक रैसे ही जैसे हरञाई जहञाज के पंखो ंपर होर्ी है।

तंरत्रका संबंधरी रवकािो ंका एरपजेनेरटक रवरनयमन : रररकत्ा में रनरहताथषि
ररसच्व गु्प ने p300/CREB एवसरञाइिरट् ञंासफेरेज़ गवर्वरवध के 
उते्परक TTK21 की खोज की है। वहस्ोन एवसवरिेशन की 
सवक्यर्ञा मब्स्ष् में एक महत्वपूर्व भूवमकञा वनभञार्ी है। जब 
TTK21 को गू्कोज - वु्त्पन्न कञाब्वन नैनोस्ीयर (CSP) के 
सञा् जोड़ञा जञार्ञा है र्ो परररञामी यौवगक (CSP-TTK21) रक्त-
मब्स्ष् अररोध को कुशिर्ञापूर्वक पञार कर सकर्ञा है, रयस् 
नू्यरोजेनेवसस को बढ़ञारञा देर्ञा है और इंरट् ञापेरररोवनयि (IP) 
ऐरवमवनस्ट् ेशन के बञाद िॉन्ग-रम्व सै्पवशयि मेमोरी रररेंशन को 
सुदृढ़ बनञार्ञा है।

हञाि ही में, यह पर्ञा चिञा है वक सीबीपी-मध्यस् वहस्ोन 
एवसवरिीकरर पुनयबोजी कञाय्वक्म से जुड़े जीनो ं की बढ़ी हुई 
अवभव्ब्क्त के विए महत्वपूर्व है और इस प्रकञार रीढ़ की हड्ी की 

चोर की मरम्र् करर्ञा है। वचवकत्कीय रूप से प्रञासंवगक समय 
पर CSP-TTK21 की इंरट् ञापेरररोवनयि वरिीररी ने संरेदी और 
मोरर एक्ॉन् के पुनज्वनन और अंकुरर को बढ़ञारञा वदयञा, सञा् 
ही रीढ़ की हड्ी की चोर के मञाउस और रैर मॉरि दोनो ंमें संरेदी 
और मोरर फंक्शन् की ररकररी भी की। नू्यरोनि गवर्वरवध को 
बढ़ञाने से पे्रररर् बढ़ी हुई पुनयबोजी क्मर्ञा को रीढ़ की हड्ी की 
चोर के रोरेन्ट मॉरि में एवपजेनेवरक रीप्रोग्ञावमंग द्ञारञा मध्यस्र्ञा 
कररे् हुए देखञा गयञा ् ञा। ररपेयर की इस प्रवक्यञा के आरवरक रं्त्रो ं
को आगे संबोवधर् करने और रीढ़ की हड्ी की चोर के उपचञार 
के विए इस खोज के अनुरञाद की संभञारनञाओ ंकञा पर्ञा िगञाने के 
कञायञा्वत्मक परररञामो,ं वरशेर रूप से नू्यरोजेनेवसस और रीढ़ की 
हड्ी की चोर की मरम्र् के संदभ्व में मूल्यञंाकन वकयञा गयञा।
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CSP-TTK21 के ओरि ऐरवमवनसे्शन ने वहप्पोकैम्स में 
दीघ्वकञाविक शब्क्तकरर को प्रभञारी ढंग से पे्रररर् वकयञा जो आईपी 
इंजेक्शन के बरञाबर प्रवर्वक्यञा है। बेसि वसनैवप्क रट् ञंासवमशन में 
कोई महत्वपूर्व परररर््वन नही ंदेखञा गयञा। इसके अिञारञा, CSP-
TTK21 को जब ओरि रूप से ऐरवमवनस्र वकयञा गयञा र्ो रीढ़ 
की हड्ी की चोर के रैर मॉरि में मोरर फंक्शन को बेहर्र बनञाने 
और वहस्ोन एवसवरिेशन गवर्शीिर्ञा को बढ़ञारञा देने में आईपी 
प्रशञासन के बरञाबर प्रभञारकञाररर्ञा वदखञाई दी। आरएजी की 
अवभव्ब्क्त में रृब्द्ध देखी गई जो रं्वत्रकञा उत्थञान के विए इसकी 
क्मर्ञा को उजञागर करर्ी है। सै्पग-रॉिी (एसरी) चूहो ंमें ओरि 
मञाग्व के मञाध्यम से 1 ग्ञाम/वकग्ञा की अवधकर्म सहनशीि खुरञाक 
पर कोई वररञाक्त यञा मू्यरेगेवनक प्रभञार नही ंदेखञा गयञा।

ये वनष्र्व दशञा्वरे् हैं वक CSP-TTK21 को प्रभञारी रूप से ओरि 

रूप से ऐरवमवनस्र वकयञा जञा सकर्ञा है जो नू्यरोजेनेवसस को 
बढ़ञारञा देने और रीढ़ की हड्ी की चोर के मॉरि में ररकररी 
में सहञायर्ञा करने में इसकी प्रभञारकञाररर्ञा को बनञाए रखर्ञा है। 
CSP-TTK21 ऐरवमवनस्ट् ेशन कञा ओरि मञाग्व IP इंजेक्शन के 
विए एक गैर- आक्ञामक वरकल्प प्रदञान करर्ञा है वजसमें परीक्र 
की गई खुरञाक पर कोई वररञाक्तर्ञा नही ंदेखी गई है। ये परररञाम 
रं्वत्रकञा मञागगों को िवक्र् करने और रं्वत्रकञा उत्थञान कञा सम ््वन 
करने के विए एक बहुमुखी ओरि दरञा वरर्रर प्ररञािी के रूप 
में CSP की क्मर्ञा को उजञागर कररे् हैं। रर््वमञान में, CSP-TTK21 
के सञा् IND- सक्म अध्ययन शुरू वकए गए हैं वजनकञा िक्ष्य रीढ़ 
की हड्ी की चोर के उपचञार के विए चरर I, नैदञावनक परीक्र 
है। यह कञाय्व जरञाहरिञाि नेहरू सेंरर फॉर एररञंासर सञाइंवरवफक 
ररसच्व, बेंगिुरु में वकयञा गयञा ्ञा।

4.1.3 अबु्ल कलाम प्रौद्ोरगकरी नवाराि िाष्टट् रीय (एकेटरीआईएन) फेलोरशप
रर्व 2017 में SERB द्ञारञा िॉन्च की गई अबु्ि किञाम प्रौद्ोवगकी 
नरञाचञार रञाष्ट् ीय फेिोवशप भञारर्ीय इंजीवनयरो ं द्ञारञा वकए गए 
रट् ञंासिेशनि शोध को मञान्यर्ञा, प्रोत्ञाहन और सम ््वन प्रदञान 
करर्ी है। भञारर्ीय रञाष्ट् ीय इंजीवनयररंग अकञादमी (आईएनएई) के 

सहयोग से एसईआरबी, कॉवर्वनेर्स और पुरस्ञार अबु्ि किञाम 
प्रौद्ोवगकी नरञाचञार रञाष्ट् ीय फेिोवशप सभी अध्ययन के्त्रो ं में 
इंजीवनयररंग, नरञाचञार और प्रौद्ोवगकी वरकञास के के्त्र में उतृ्ष् 
इंजीवनयरो ंको प्रदञान की जञार्ी है।

8.50 किोड़

व्य (जञारी)

1 2 3अवभयञंावत्रकी के्त्र मे े ंउच्च क्मर्ञा
रञािे शोध को प्रोत्ञावहर् करनञा

र वशे्ताएँ

फेिोवशप की अरवध र्ीन 
रर्व है वजसे प्रदश्वन के 

आधञार पर दो ररगों के विए 
बढ़ञायञा जञा सकर्ञा है

वनयवमर् आय के अवर्ररक्त, 
फेिोवशप रञावश रु. 25,000 प्रवर् 
मञाह है । शोध अनुदञान रु. 15 
िञाख प्रवर् रर्व और अवर्ररक्त 
व्य रु. 1 िञाख प्रवर् रर्व है

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#Abdul%20Kalam%20
TIN%20Fellowship
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
कम लागत वाले एंटरीऑक्सरीडेंट स्वास्थ्य पूिको ंका रनमाषिर्
अनुसंधञान कञाय्व में हररर् और सर्र् प्रौद्ोवगकी के उपयोग पर 
जोर वदयञा गयञा है वजसमें पञारंपररक कञाब्ववनक वरिञायको ंके स्ञान 
पर पञानी कञा उपयोग करके वनष्र्वर के विए वरिञायक के रूप 
में िगभग 150 वमिीग्ञाम कैरेवचन/ग्ञाम चञाय की पवत्यो ं को 
अिग वकयञा जञार्ञा है (~75 % वनष्र्वर दक्र्ञा)।

इस पररयोजनञा कञा परररञाम कैरेवचन अक्व  को पञाउरर, कैपू्सि 
और रैबिेर जैसे एंरीऑक्सीरेंर के ठोस खुरञाक रूपो ंमें रै्यञार 
करनञा है। अध्ययन में एंरीऑक्सीरेंर क्मर्ञा, ब्स्रर्ञा, शेल्-
िञाइफ और फॉमू्विेशन की जैर उपिधिर्ञा कञा पूर्व-वनमञा्वर 
और मूल्यञंाकन शञावमि है। र्ञाजे फिो ं के रस में कैरेवचन और 
पॉिीफेनोविक सञामग्ी की शेल्-िञाइफ को बढ़ञानञा-िंबी अरवध 
(>12 महीने) के भंरञारर अध्ययनो ं के दौरञान 30 % शेल्-
िञाइफ रृब्द्ध प्रञाप्त करने के विए कञाब्ववनक एवसर और र्ञाजे फिो ं
के रस जैसे प्रञाकृवर्क अरयरो ंकञा उपयोग करके कैरेवचन के 
ब्स्रीकरर के विए आधञाररर् पूरक वरकवसर् वकए गए हैं ।

चञाय की पवत्यो ंकञा उपयोग खञाद् और दरञाइयो ं के वनमञा्वर के 
विए खञाद्-गे्र और उच्च-सर्ह के्त्र सवक्य कञाब्वन (FGHSAC) 
में मूल्य-वनधञा्वरर के विए वकयञा जञार्ञा है। FGHSAC में 0.69 cc/g 
कञा वछद आयर्न और मेसोपोरस शे्री में 2.65 nm कञा वछद 
आकञार होर्ञा है। हकेि कञाब्वन को 0.15g/cc के बकि रेंकवसरी के 
सञा् कैपू्सि वनमञा्वर में एक मंदक के रूप में उपयुक्त रूप से 
शञावमि वकयञा जञार्ञा है ।

कैरेवचन पञाउरर की अंर्वन्ववहर् हञाइग्ोस्ोवपक वरशेरर्ञाओ ंको 
ठोस खुरञाक रूपो ंके वनमञा्वर के दौरञान पयञा्वप्त प्ररञाह गुरो ंको 
बनञाए रखने के विए वनयंवत्रर् वकयञा जञार्ञा है। कैरेवचन-आधञाररर् 
कैपू्सि वनमञा्वर में सवक्य कञाब्वन को शञावमि करने से कैस्व इंरेक्स, 
हॉसर अनुपञार् और ऐगंि ऑफ रीपोज के विए क्मशः  62.04, 
56.67 और 68.05 के % (उपज) स्ोर में रृब्द्ध प्रञाप्त हुई (वचत्र 
4.4 और 4.5)। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, गुरञाहञारी 
में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 4.4: सुपर रञायलू्यएंर (मंदक) के रूप में ऐनहञाइरट् ोज िैक्ोज और सवक्य कञाब्वन कञा उपयोग करके हरी चञाय 
कैरेवचन आधञाररर् कैपू्सि फॉमू्य्विेशन् कञा र्कनीकी-आव ््वक वरशे्रर।
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स्वदेशरी लरीवि-संरारलत ऑथवोरटक घुटने का रडजाइन औि व्ावसायरीकिर्।
कम अरवशष् जञंाघ की मञंासपेवशयो ं की र्ञाकर् रञािे व्ब्क्तयो ं
(जैसे पोस्-पोवियो वसंरट् ोम के सञा्) को चिने में सक्म बनञाने 
के विए घुरने-रखने-पैर ऑ्बोवसस (केएएफओ) वदए जञाने की 
आरश्यकर्ञा है। ऐसे व्ब्क्तयो ं के विए वनधञा्वररर् अवधकञंाश 
केएएफओ में गुरुत्वञाकर्वर- संचञाविर् रट् ॉप-िॉक प्रकञार के घुरने 
के जोड़ कञा उपयोग वकयञा जञार्ञा है। बैठने के विए, उपयोगकर्ञा्व 
को दोनो ंर्रफ से रट् ॉप िॉक को ऊपर की ओर ब्खसकञानञा पड़र्ञा 
है। िॉक को संचञाविर् करनञा अजीब है, कपड़ो ंमें फंस सकर्ञा 
है वजससे अवरविसनीय िॉवकंग हो सकर्ी है, और वद्पक्ीय 
केएएफओ उपयोगकर्ञा्वओ ंके विए इसकञा उपयोग करनञा बेहद 
मुब्किि है िेवकन इसकञा व्ञापक रूप से उपयोग वकयञा जञार्ञा है 
कोंकवक यह एकमञात्र स्वदेशी कम िञागर् रञािञा वरकल्प है ।

पररयोजनञा के र्हर् एक नयञा केबि-संचञाविर् वरज़ञाइन वरकवसर् 
वकयञा गयञा है जो वरविसनीय िॉवकंग, वद्पक्ीय उपयोगकर्ञा्वओ ं

के विए भी आसञान अनिॉवकंग प्रदञान करर्ञा है और इसकञा 
आकर्वक फॉम्व फैक्र है (वचत्र 4.6 )। इस पररयोजनञा के दौरञान, 
कई पुनरञारृवत्यो ंके सञा् अल्पकञाविक उपयोगकर्ञा्व परीक्र से 
प्रञाप्त फीरबैक ने अंवर्म उपयोगकर्ञा्व-कें कवदर् वरज़ञाइन सुवनवचिर् 
वकयञा है। रर््वमञान में, वरवनमञा्वर संबंधी मुद्ो ंपर ध्यञान वदयञा जञा रहञा 
है और 50 प्रोरोरञाइप कञा अगिञा सेर बेंगिुरु में मोवबविरी इंवरयञा 
में दीघ्वकञाविक उपयोगकर्ञा्व परीक्रो ंके विए उत्पञादन में है।

उम्ीद है वक यह नयञा उपकरर मौजूदञा रट् ॉप-िॉक घुरने 
से कञायञा्वत्मक रूप से बेहर्र होगञा, सञा् ही यह रट् ॉप-िॉक के 
आयञावर्र् वरकल्पो ं की रु्िनञा में अवधक उपयुक्त और सस्ञा 
होगञा। भञारर् में KAFO के अनुमञावनर् 100 करोड़ उपयोगकर्ञा्वओ ं
के सञा् व्ञारसञायीकरर की संभञारनञा बहुर् अवधक है। यह कञाय्व 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, मदञास में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 4.5: कैरेवचन आधञाररर् मूल्यरवध्वर् स्वञास्थ्य उत्पञादो ंकी रै्यञारी के विए हरी चञाय की पवत्यो ंके वनष्र्वर और 
प्रसंस्रर के विए योजनञाबद्ध रञायग्ञाम।

Green tea 
based 

products

Powder

Capsule

Preservative

FGHSAC

Tea leaf extract
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4.2 युवा व़ैज्ारनको ंको बढ़ावा देना

4.2.1 अनुसंधान के रलए एसईआिबरी रवज्ान औि प्रौद्ोरगकरी पुिस्ाि (एसईआिबरी-स्ाि)
अनुसंधञान के विए एसईआरबी वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी पुरस्ञार 
(एसईआरबी-स्ञार) एसईआरबी द्ञारञा स्ञावपर् एक प्रवर्वठिर् 
पुरस्ञार है वजसकञा उदे्श्य एसईआरबी पररयोजनञाओ ंके प्रमुख 
अवेिरको ं (पीआई) के उतृ्ष् प्रदश्वन को मञान्यर्ञा देनञा और 
पुरसृ्र् करनञा है। एसईआरबी-स्ञार अनुसंधञान में अनुकररीय 
योगदञान को मञान्यर्ञा देने और चि रही पररयोजनञाओ ंके प्रमुख 
अवेिरको ंको उतृ्ष् प्रदश्वन के विए पे्रररर् करने की एक पहि है।

SERB-STAR के अंर्ग्वर् नञामञंाकन के विए पञँाचरञँा आह्ञान रर्व 
2023 में मञाच्व-मई के दौरञान वकयञा गयञा। कुि 82 नञामञंाकन प्रञाप्त 
हुए। पहिे चरर में सभी पररयोजनञा पूर्वर्ञा ररपोरगों कञा मूल्यञंाकन 
वकयञा गयञा और 27 को " उतृ्ष् " दजञा्व वदयञा गयञा। अगिे चरर 
के रूप में SERB वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी अनुसंधञान पुरस्ञार 
(SERB-STAR) के विए पुरस्ञार सवमवर् की बैठक के विए 
नञामञंाकन प्रवक्यञाधीन है ।

ररत्र 4.6: अंवर्म संस्रर वजसकञा दीघ्वकञाविक उपयोगकर्ञा्व परीक्र वकयञा जञाएगञा।
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
फोटोक़ै रमकल औि इलेक्ट् ोक़ै रमकल ऊजाषि रूपांतिर् प्रतरक्रयाओ ंके रलए 2D औि 3D मेटल-हेलाइड 
पेिोव्स्ाइट ऩैनोस्ट्क्चि
ऑप्ोइिेक्ट् ॉवनक्स और फोरोरोब्ल्क्स के विए अगिी पीढ़ी की 
सञामवग्यो ंकी खोज के विए मेरि-हेिञाइर पेरोवस्ञाइर्स सबसे 
आगे हैं। इस संबंध में, नए चररो ं की खोज के विए िेर फ्ी 
पेरोवस्ञाइर्स और रञायमेंशनेिरी में परररर््वन की जञंाच अतं्र् 
महत्वपूर्व है। AFML (एररञंासर फंक्शनि मरीररयल्स िेबोरेररी) 
ने 3D से 2D और 1D पेरोवस्ञाइर वसस्म को बदिने में 
महत्वपूर्व प्रगवर् की है। नए 2D चररो ंमें रञायन-जैकबसन (DJ), 
रुरल्सरेन-पॉपर (RP), हञाइवरिर िेयर्व रबि पेरोवस्ञाइर्स 
(HLDPs) और नैनोपे्रिेर (NPL) सुपरिैवरस शञावमि हैं। 
2D पेरोवस्ञाइर्स को सौर कोवशकञाओ ं में फोरोकैरेविस्, 
फोरोवररेक्र और फोरोअब्ॉब्वर के रूप में भी वनयोवजर् वकयञा 
गयञा ्ञा। कुछ शोध अरधञाररञाएँ नीचे रेखञंावकर् की गई हैं :

जबवक कञाब्ववनक से्पसर अरु को 2D पेरोवस्ञाइर के 
ऑप्ोइिेक्ट् ॉवनक गुरो ं को वरवनयवमर् करने के विए जञानञा 
जञार्ञा है, शोध कञाय्व से पर्ञा चिर्ञा है वक से्पसर परर् की मोरञाई 
अकञाब्ववनक परर् के संरचनञात्मक गुरो ंको वनयंवत्रर् करके, प्रत्क् 
यञा अप्रत्क्, ऑवप्कि संक्मर की प्रकृवर् को वनधञा्वररर् करर्ी 
है। ब्स्पन-ऑवब्वर इंररैक्शन, कंरक्शन बैंर वमवनमम (सीबीएम) 
और रैिेंस बैंर मैब्क्समम (रीबीएम) से जुड़े रञाज्यो ंके विए वरवभन्न 
इिेक्ट् ॉन ब्स्पन अवभवरन्यञासो ंकी ओर िे जञार्ञा है। यह संक्मर के 
प्रत्क् और सञा् ही अप्रत्क् घरक की ओर िे जञार्ञा है, भिे ही रे 
मोमेंरम से्पस में प्रत्क् हो।ं छोरी शंृ्खिञाओ ंमें बड़ञा प्रत्क् घरक 
होर्ञा है, वजससे फोरोवररेक्र कञा प्रदश्वन बेहर्र होर्ञा है। 4-सी 
से्पसर और इवविमोिर Br/I रञािञा DJ वसस्म, DJ पेरोवस्ञाइर्स 

18
स्वरीकृत पुिस्ाि

5.24 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

1 2 3एसईआरबी पररयोजनञाओ ंमें 
उतृ्ष्र्ञा को पुरसृ्र् करनञा

र वशे्ताएँ

प्रवर्रर्व 30 अरञार््वस र्क 
और वकसी भी समय 90 से 

अवधक नही ंं

र्ीन ररगों की अरवध के 
विए, ₹15,000 प्रवर्मञाह की 
फेिोवशप, ₹10 िञाख प्रवर्रर्व 

कञा शोध अनुदञानऔर ₹1 िञाख 
प्रवर्रर्व कञा अवर्ररक्त व्य

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20Science%20
and%20Technology%20Award%20for%20Research%20(SERB-STAR)
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के बीच, 485 एनएम र्रंग दैध्य्व पर 3V संभञावरर् पूरञा्वग्ह के र्हर् 
78.1 AW-1 की अभूर्पूर्व रूप से उच्च प्रवर्वक्यञाशीिर्ञा को मूर््व 
रूप देर्ञा वकसी भी संभञावरर् पूरञा्वग्ह के वबनञा, यह चरर  0.085 
AW-1 और 9.9×1010 जोन् के स्व-संचञाविर् फोरोवररेक्शन 
मञापदंरो ं को प्रकर करर्ञा है। िीर-फ्ी रीजे पेरोवस्ञाइर्स 
के इन उच्च-प्रदश्वन फोरोवररेक्रो ंमें इिेक्ट् ॉन ब्स्पन बनञारर 
की असञामञान्य भूवमकञा वकसी भी फेरोमैगे्नवरक सप्ीमेंर और 
चंुबकीय के्त्र के वबनञा अध्वचञािक उपकररो ं के विए ब्स्पन में 
कोवरर् जञानकञारी कञा फञायदञा उठञाने कञा एक रञास्ञा प्रदञान करर्ी 
है (वचत्र 4.7(क))।

इसके अिञारञा, वरवरध ऑप्ोइिेक्ट् ॉवनक गुरो ंरञािे नए पेरोवस्ञाइर 
चरर समय की मञंाग हैं। हमने R2AgM(III)X8 के पञँाच रूप प्रसु्र् 
वकए हैं ; जहञँा R = NH3C4H8NH3 (4N4) यञा NH3C6H12NH3 
(6N6); M(III) = Bi3+ यञा Sb3+, और X = Br- यञा I-, (4N4)2AgBiBr8 
की संरचनञा को समञायोवजर् करके, एक संरचनञात्मक रूप से समृद्ध 
हञाइवरिर िेयर्व रबि पेरोवस्ञाइर (HLDP)। (4N4)2AgBiBr8, 
(4N4)2AgSbBr8, र््ञा (6N6)2AgBiBr8 DJ HLDP के रूप में 
वक्स्िीकृर् होरे् हैं, जबवक 1D (6N6) SbBr5, (4N4)-BiI और 
(4N4)-SbI में कोने - सञाझञा अष्फिक द्ञारञा रट् ञंास - कनेके्र चेन 
हैं । जब SbBr6

3- वररूपर अवधक होर्ञा है यञा यवद Ag+ को I- के 

सञा् अष्फिकीय समविय की आरश्यकर्ञा होर्ी है , र्ो Ag+ 1D 
जञािी से बञाहर रहर्ञा है। (4N4)2AgBiBr8 2.5V पर अवधकर्म 
UV प्रवर्वक्यञाशीिर्ञा 18.8 ± 0.2 AW-1 और बञाहरी विञंारम 
दक्र्ञा (EQE) 6360 ± 58% वदखञार्ञा है। जब स्व-संचञाविर् (0V), 
(4N4)-SbI में 485 nm दृश्य प्रकञाश के र्हर् 11.7 ± 0.2 mA 
W-1 की सबसे अच्ी प्रवर्वक्यञाशीिर्ञा होर्ी है, वजसमें 100 ms 
कञा रे्ज़ फोरोररस्पॉन् होर्ञा है।

[Sn2+] की क्वमक रृब्द्ध FASnxPb1-xI3 नैनोवक्स्ल्स (NCs) 
को रुरल्सरेन - पॉपर (RP) जैसे NPL सुपरिैवरस (FA+: 
फॉममैकवमरीवनयम केशन) में बदि देर्ी है। इन NPL को यञा र्ो 
सुपरिैवरस बनञाने के विए एकदम सही संरेखर द्ञारञा यञा NPL 
वकनञारो ं को उनके पञावि्व वरस्ञापन के कञारर ऑफसेर करके 
सै्क वकयञा जञार्ञा है । Sn/Pb = 0.022 पर और इससे ऊपर, 
NPL सुपरिैवरस सै्क 4.37(3) एनएम की दोहरञाई जञाने रञािी 
िंबञाई के सञा् [00l] के सञा् बढ़ने िगरे् हैं वजसमें कञाब्ववनक 
बञाइिेयर और दो अष्फिकीय परर्ो ं रञािञा अकञाब्ववनक 
ब्ॉक शञावमि होर्ञा है (n=2)। इसके अिञारञा, Sn/Pb=0.011  
(n  4), रट् ञाइऑक्ञाइिफॉस्ीन द्ञारञा सर्ह वनब््रियर्ञा के बञाद 
(वचत्र 4.7(ख))।

ररत्र 4.7: (क) रीजे एसएन - हेविर पेरोवस्ञाइर्स द्ञारञा ब्स्पन - बनञारर संरेदनशीि फोरोवररेक्शन।  
(ख) FAPbl3NCs के Sn-पे्रररर् परररर््वन द्ञारञा एनपीएि सुपरिैवरस।

हञाइवरिर पेरोवस्ञाइर हेररोस्ट् क्चर को संक्ञामक बञायोवफल् 
के उपचञार और एंरीबञायोवरक दरञाओ ं के वरकञास के विए 
फोरोकैरेविस् के रूप में इसे्मञाि वकयञा गयञा ्ञा। Cs3Bi2Br9 

पेरोवस्ञाइर-TiO2 हञाइवरिर और [Ru(2,2'bpy)2(4,4'-
रञाइकञाबबोक्सी-2,2'-bpy)]2+ (bpy: 2,2 '- बञाइवपरररञाइि ) से 
प्रञाप्त एक वत्रगुर वररमर्ञा सञामग्ी को फोरोसेंकवसरञाइज़र ( RuPS ) 
के रूप में वरकवसर् वकयञा गयञा ्ञा। यह हेररोस्ट् क्चर सौर प्रकञाश 
वरवकरर पर प्रवर्वक्यञाशीि ऑक्सीजन प्रजञावर्यञँा (ROS)/
प्रवर्वक्यञाशीि नञाइरट् ोजन प्रजञावर्यञँा ( RNS ) उत्पन्न करने में सक्म 
है। ROS/RNS की फोरोकैरेविवरक पीढ़ी र्ीन उते्परक कें दो ं
से उत्पन्न होने रञािी कैसे्र - रेरॉक्स प्रवक्यञाओ ंपर आधञाररर् 
है। इन ROS/RNS कञा उपयोग दो मञायञारी जीरञारु बञायोवफ्म्स 
के उपचञार में वकयञा जञार्ञा है, जबवक बञायोकमे्वरवबविरी कञा 
उच्च स्र बनञाए रखञा जञार्ञा है (IC50:>1 mg/mL)। मल्ी-
सञाइर हेरेरोजंक्शन एक कुशि उते्परक बञायोवफल् वनब््रियर्ञा 

के विए बेहर्र एक्सञाइरन रेिोकिञाइज़ेशन में मदद करर्ञा है 
(वचत्र 4.8(क))। इसके अवर्ररक्त, MAPbBr3 (NTFA@PeV@
BA-PTZ) NCs की एक हेरेरोस्ट् क्चर नञाइरट् ोएवनविन (NTFA), 
एक नञाइवरट् क ऑक्सञाइर (NO) ररिीवजंग रेरररेवरर, सञा् ही एक 
हञाइरट् ॉब्क्सि रेवरकि जनरेवरंग फेनोव्यञाज़ीन विगैंर (BA-PTZ) 
को सूय्व के प्रकञाश में सवक्य करने पर इन-सीरू कैवपंग द्ञारञा 
बनञाई गई ्ी। रेरॉक्स-एब्क्र विगैंर्स के सञा् कैप वकए गए 
NCs के परररञामस्वरूप एक्सञाइरन कञा वनमञा्वर, पृ्क्करर, और 
संबंवधर् आरवरक विगैंर्स में मञाइगे्शन होर्ञा है, जो बञायोवफल् 
मञाइक्ोएविञायरमेंर की पररञाह वकए वबनञा सञाइरोरॉब्क्सक ROS/
RNS उत्पञादन को पे्रररर् करर्ञा है। एक्सञाइरन - मध्यस् रेरॉक्स 
प्रवक्यञाओ ंको आगे बढ़ञाकर, चयनञात्मक िक्ष्यीकरर प्रञाप्त वकयञा 
जञार्ञा है (वचत्र 4.8 (ख))। यह कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान वशक्ञा एरं 
अनुसंधञान संस्ञान, कोिकञार्ञा में वकयञा गयञा ।
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ऊजाषि औि इलेक्ट् ॉरनक अनुप्फॉमू्षिलेशन्स के रलए आर्रवक फेिोइलेखक्ट् क्स
इिेक््रॉवनक्स, नॉन-िीवनयर ऑवप्कि उपकररो,ं बञायोमरेररयि, 
फोरोरोब्ल्क्स और ऊजञा्व संचयन अनुप्रफॉमू्य्विेशन् में उनकी 
उपयोवगर्ञा के कञारर पीजो- और फेरोइिेब्क्ट् क गुरो ंको प्रदवश्वर् 
करने रञािे अरु और पदञा ््व बहुर् रुवच के हैं। फेरोइिेब्क्ट् क 
रैंरम-एके्सस मेमोरी, अल्ट् ञासञाउंर इमेवजंग, कैपेवसरर, एकु्चएरर, 
रट् ञंावजस्र, सेंसर, फोरोरोब्ल्क्स और मैकेवनकि एनजती हञारवेस्र 
वजन्ें िोकवप्रय रूप से नैनोजेनरेरर के रूप में जञानञा जञार्ञा है 
के विए उच्च र्कनीक उपकररो ं में अनुप्रफॉमू्य्विेशन् के 
विए उनकी बड़े पैमञाने पर जञंाच की गई है। यह SERB-STAR 
पररयोजनञा छोरे-अरु-आधञाररर् फेरोइिेब्क्ट् क प्ररञावियो ं कञा 
उपयोग करके इन सञामवग्यो ंके कुछ प्रमुख र्कनीकी पहिुओ ं
को संबोवधर् करर्ी है। पररयोजनञा ने बोरॉन - नञाइरट् ोजन (B-N) 
िुईस एवसर-बेस एरक््स, फॉस्ोरस और नञाइरट् ोजन - कें कवदर् 
अरुओ ं के आधञार पर रेिर- मेर वबब्लं्डग ब्ॉक्स वरकवसर् 
वकए हैं " होमोवचरैविरी " दृवष्कोर के प्ररेश के मञाध्यम से प्रञाप्त 
वकए गए नए धु्रीय बी-एन एरक््स के परररञामस्वरूप उतृ्ष् 
पी-ई वहसै्ररसीस िूप वरशेरर्ञाएं प्रञाप्त हुईं जहञंा प्रयोगञात्मक 
धु्रीकरर मूल्य रीएफरी-गरनञा वकए गए धु्रीकररो ंसे अच्ी 
र्रह मेि खञारे् ्े (वचत्र 4.9 (क-घ))। इन असमवमर् बी-एन 
एरक््स के परररञामस्वरूप उतृ्ष् आरृवत्-वनभ्वर प्रवर्बञाधञा 
गुर भी प्रञाप्त हुए। इसी र्रह, दो-घरक अमोवनयम िरर, 
अमोवनयम िरर सह- वक्स्ि, कञाब्ववनक - अकञाब्ववनक संकर 
अमोवनयम िरर भी पीजोइिेब्क्ट् क ऊजञा्व संचयन प्रदश्वनो ं के 
सञा्-सञा् पयञा्वप्त धु्रीकरर वरशेरर्ञाओ ंके परररञामस्वरूप प्रञाप्त 
हुए (वचत्र 4.9 (ङ-ञ))। रे ्मबोप्ञाब्स्क पॉिीयूरे्ेन (रीपीयू), 

पॉिीकैप्रोिैक्ोन (पीसीएि) और पॉिीिैब्क्क एवसर (पीएिए) 
जैसे रञावरब्ज्यक पॉविमरो ं के सञा् समञान कंपोवजर बनञारे् इन 
उपकररो ंकञा उपयोग छोरे और मध्यम शे्री के कैपेवसरर को 
कम समय में चञाज्व करने के विए वकयञा जञार्ञा है। उनमें से कुछ 
कञा परीक्र उनके स्वच् वक्स्िीय रूप में पीजोइिेब्क्ट् क 
ऊजञा्व संचयन अनुप्रफॉमू्य्विेशन् के विए वकयञा गयञा ्ञा और 
पञायञा गयञा वक रे पयञा्वप्त ओपन-सवक्व र रोले्ज उत्पन्न कररे् 
हैं। इसी र्रह, उच्च Tc फेरोइिेब्क्ट् क्स प्रञाप्त करने के विए 
फॉस्ोवनयम और फॉसे्जेवनयम धनञायनो ं जैसे फॉस्ोरस-
आधञाररर् सै्फोल््डस (मचञानो)ं कञा उपयोग वकयञा गयञा । इस 
संबंध में, दो-घरक सञाइक्ोफॉसे्जेवनयम आयोरञाइर नमक 
वजसने सैद्धञंावर्क गरनञाओ ंसे पूरञा्वनुमञावनर् रूप से फेरो - फेरो 
और पीजोइिेब्क्ट् क को प्रदवश्वर् वकयञा (वचत्र 4.10 (क-ग))। हञाि 
ही में, फेरोइिेब्क्ट् क फील्ड इफेक् रट् ञंावजस्र (Fe-FET) और 
नू्यरट् ोमॉवफ्व क अनुप्रफॉमू्य्विेशन् के विए फॉस्ोवनयम धनञायन 
द्ञारञा ब्स्र वकए गए Fe-आइसोव्योसञाइनेर-आधञाररर् नमक 
के रे्ज़-ब्स्ववचंग व्रहञार कञा उपयोग वकयञा गयञा। वरशेर रूप 
से, ये ब्स्वच करने योग्य मेमोरी वररञाइस िॉन्ग-रम्व पोरेंकवशएशन 
(एिरीपी) और िॉन्ग-रम्व वरपे्रशन (एिरीरी) जैसे वसनैवप्क 
फंक्शन प्रदवश्वर् कररे् हैं, जो 3V के दोहरञाए गए सकञारञात्मक 
और नकञारञात्मक पूरञा्वग्ह पल्स और 5 ms.6  की पल्स चौड़ञाई 
के सञा् प्रदवश्वर् होरे् हैं। वचत्र 4.10 (घ-च))। यह कञाय्व भञारर्ीय 
वरज्ञान वशक्ञा और अनुसंधञान संस्ञान, पुरे में वकयञा गयञा ्ञा ।

ररत्र 4.8: (क) फोरोकैरेविवरक Cs3B2Br9-TiO2-Ru(II)bpy-आधञाररर् मल्ीसञाइर हेरेरोजंक्शन द्ञारञा मल्ीमॉरि बञायोवफल् वनब््रियर। (ख) जीरञारु और 
बञायोवफल् उनू्िन में NO और हञाइरट् ॉब्क्सि रेवरकि के फोरोकैरविवरक प्ररध्वन के विए MAPbBr3 हेररोस्ट् क्चर में एक्सञाइरन मञाइगे्शन ।
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ररत्र 4.9: एकि-घरक और दो-घरक कञाब्ववनक और कञाब्ववनक-अकञाब्ववनक संकर फेरोइिेब्क्ट् क िररो ंके एक परररञार कञा अध्ययन वकयञा गयञा 
और उनके स्वच् वक्स्िीय और बहुिक वमवश्र् उपकररो ंके ऊजञा्व संचयन प्रदश्वन।

ररत्र 4.10: कुछ धनञायवनक फञास्ोरस ने दो घरक कञाब्ववनक और संकर आरवरक फेरोइिेब्क्ट् क्स कञा सम ््वन वकयञा जो फेरोइिेब्क्ट् क, 
पीजोइिेब्क्ट् क और नू्यरोमॉवफ्व क अनुप्रफॉमू्य्विेशन् को दशञा्वर्ञा है।
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4.2.2 स्वर्षिजयंतरी फेलोरशप
स्वर्वजयंर्ी फेिोवशप योजनञा की शुरुआर् स्वरं्त्रर्ञा की 50री ं
रर्वगञंाठ के उपिक्ष्य में रर्व 1997-98 में की गई, इसके र्हर् 
वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी के समकञािीन के्त्रो ंमें युरञा रैज्ञावनको ंको 
फेिोवशप और अनुसंधञान अनुदञान प्रदञान वकयञा जञार्ञा है। रर््वमञान 

में, रीएसरी इस योजनञा को वक्यञाब्विर् कर रहञा है, इसके सञा् 
ही एसईआरबी चयवनर् आरेदको ंसे प्रसु्र् प्रस्ञार में उब्ल्ब्खर् 
अनुसंधञान उदे्श्यो ं संबंवधर् व्य हेरु् अवर्ररक्त धन उपिधि 
करञाएगञा। 

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
आर्रवक खस्नटट् ॉरनक्स सामरग्यो ंके प्रत एक नया दृरष्टकोर्
एकि-अरु ब्स्पनरट् ॉवनक्स, जहञंा इिेक्ट् ॉन परररहन एक 
पैरञामैगे्नवरक अरु के मञाध्यम से होर्ञा है, ने मेमोरी वररञाइस से 
िेकर ब्स्वच र्क के के्त्र में इसके संभञावरर् अनुप्रफॉमू्य्विेशन् के 
कञारर व्ञापक ध्यञान आकवर्वर् वकयञा है। जबवक कई कञाब्ववनक 
और कुछ अकञाब्ववनक पररसरो ंको वपछिे कुछ ररगों में वनयोवजर् 
वकयञा गयञा है, इंररफेस पर एक्सचेंज - युब्ग्र् रञाइनू्यब्क्यर 
कॉम्पे्क्स को वनयोवजर् करने के केरि कुछ प्रयञास वकए गए हैं।

स्वर्वजयंर्ी फेिोवशप के र्हर् समव ््वर् इस कञाय्व में, समूह ने Co 
कॉम्पे्क्स की परररहन वरशेरर्ञाओ ंमें चंुबकीय युग्न, विगैंर 
के्त्र और चंुबकीय वररमर्ञा की भूवमकञा कञा अध्ययन करने के 
विए घनत्व कञायञा्वत्मक वसद्धञंार् (DFT) , एब इवनवरयो वरवध और 
DFT के सञा् गैर-संरु्िन ग्ीन फंक्शन (NEGF) औपचञाररकर्ञा 
जैसे सैद्धञंावर्क उपकररो ं की एक शंृ्खिञा कञा उपयोग वकयञा। 
वरशेर रूप से, कैकुििेशन न केरि प्रफॉमू्य्विेशन् में देखी गई 

9.11 किोड़

व्य (जञारी)

1 2 3युरञा रैज्ञाञावनको ंद्ञारञा वकए जञा 
रहे ेउले्खनीय और असञाधञारर 

अनुसंंधञान के विए रीएसरी 
द्ञारञा रञावर्वक रूप से प्रवर्वठिर् 

फेिोवशप प्रदञान वकयञा जञार्ञा है

र वशे्ताएँ

पररयोजनञाओ ंके सञाञा् 
चयवनर् शोधञाव ््वयो ं

को एसईआरबी द्ञारञा 
धनरञावश देने पर वरचञार 

वकयञा जञाएगञा

मूि संस्ञान से प्रञाप्त हो रहे 
रेर्न के अवर्ररक्त, पुरस्ञार में 

पञँाच रर्व की अरवध के विए  
रु. 25,000 प्रवर्मञाह की 
फेिोवशप सब्म्विर् है

वेबसाइट रलंक: https://dst.gov.in/scientific-programmes/scientific-engineering-
research/human-resource-development-and-nurturing - young-talent-swarnajayanti-

fellowshipsscheme
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धञारञा-रोले्ज (I-V) वरशेरर्ञाओ ंको पुन: पेश करर्ी है, बब्कि यह 
भी स्पष् रूप से स्ञावपर् करर्ी है वक ये एक एक्सचेंज - युब्ग्र् 
वसंगिर ब्स्वर् से उत्पन्न होर्ी हैं जो दो उच्च-ब्स्पन Co(II) कें दो ं
के बीच एंरीफेरोमैगे्नवरक युग्न के कञारर उत्पन्न होर्ी है। इसके 
अिञारञा, अनुमञावनर् ब्स्पन हैवमल्वनयन पैरञामीरर जैसे J, g मञान, 
और D और E/D मञान इंररफेस पर अरु के विए केरि मञामूिी 
रूप से बदिे जञारे् हैं परररहन गरनञाओ ं ने 0.9 V के बञायस 
रोले्ज पर 1 पर ऋरञात्मक अंर्र प्रवर्रोध (NDR) प्रभञार की एक 
नई वरशेरर्ञा को उजञागर वकयञा जो ररपोर्व की गई प्रयोगञात्मक I-V 
वरशेरर्ञाओ ंसे सहमर् है (वचत्र 4.11)। ब्स्पनयुब्ग्र् अरस्ञाओ ंके 
विए गरनञा की गई ब्स्प- वफल्ररंग दक्र्ञा (SFE) केरि सीमञंार् 

(25 %) पञाई गई ; हञािञंावक, यवद विगैंर के्त्र को कम-ब्स्पन Co 
(II) कें द प्रञाप्त करने के विए ठीक से टू्न वकयञा जञार्ञा है र्ो 44 
% कञा पयञा्वप्त SFE नोर वकयञा गयञा ्ञा। यह ब्स्पन-युब्ग्र् अरस्ञा 
56 के पीक-रू-रैिी अनुपञार् (PVR) के सञा् एक बहुर् मजबूर् 
NDR भी प्रदञान करर्ी है- एक ररकॉर्व संख्यञा जो इस रग्व के 
यौवगको ंमें अब र्क नही ंदेखी गई है। इसके अवर्ररक्त, समूह ने 
आगे मैगे्नरो संरचनञात्मक-परररहन सहसंबंध स्ञावपर् वकए हैं, इस 
रग्व के अरुओ ंमें ब्स्पन - रट् ञंासपोर्व वरशेरर्ञाओ,ं SFE और NDR 
को बेहर्र बनञाने के विए कई वरज़ञाइन संबंधी संकेर् भी वदए गए 
हैं। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, बॉमे्ब में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 4.11: को"वरमेररक कॉम्पे्क्स, परररहन के एक प्रमुख चैनि के रूप में बीरञा करंर के सञा् नकञारञात्मक अंर्र प्रवर्रोध और ब्स्पन 
वफल्ररंग दक्र्ञा की वरशेरर्ञाओ ंको दशञा्वर्ञा है ।
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सटरीक आर्रवक छलनरी के रलए अत्यरधक खथिि स्व-संयोरजत तिल रक्रस्लरीय गे्फरीन ऑक्साइड रझल्री
ग्ञाफीन ऑक्सञाइर (GO) वझल्ी अल्ट् ञाहञाई रञारर रट् ञंासपोर्व और 
सरीक आरवरक छिनी के कञारर नैनोवफल्ट् ेशन रोमेन में बहुर् 
संभञारनञाएं रखर्ी हैं। वफर भी, उच्च रट् ञंासमेमे्बन दबञार और सूजन 
के र्हर् वझल्ी कञा वरघरन एक बड़ी चुनौर्ी बनी हुई है वजससे 
पृ्क्करर प्रदश्वन में बञाधञा उत्पन्न होर्ी है। इस र्रह की रुकञाररो ं
को वफवजयोकेवमकि संशोधनो ं के मञाध्यम से आसञानी से कम 
वकयञा जञा सकर्ञा है वजसके परररञामस्वरूप अत्वधक व्रब्स्र् 
GO विवविर वक्स्ि (GO-LC) कञा वनमञा्वर होर्ञा है, हञािञंावक यह 
कञाफी हद र्क वरिञायक अरुओ ंके सञा् उनकी अंर्ः वक्यञा द्ञारञा 
वनयंवत्रर् होर्ञा है । धु्रीय एप्रोवरक सॉल्ैंर्स और GO के बीच 
अच्ी र्रह से संरु्विर् इिेक्ट् ोसै्वरक अंर्ः वक्यञा कम सञंादर्ञा पर 
भी GO नैनोशीर के संरेखर को बढ़ञारञा दे सकर्ी है और ब्स्र 
कर सकर्ी है। इसे ध्यञान में रखरे् हुए, समूह ने सरीक आरवरक 
छिनी के विए यञंावत्रक रूप से मजबूर्, क्ोरीन - सवहषु्ण, स्व - 
संयोजन नैनोस्ट् क्चर्व GO वझल्ी की ररपोर्व की (वचत्र 4.12)। छोरे 
कोर रञािे एक्स-रे वबखरञार और धु्रीकृर् ऑवप्कि मञाइक्ोस्ोपी 
ने धु्रीय एप्रोवरक वरिञायक में संशोवधर् GO नैनोशीर्स के 
संरेखर की पुवष् क और LC संरचनञा को UV प्रकञाश में क्ॉस-
विंवकंग के बञाद भी प्रभञारी रूप से संरवक्र् वकयञा गयञा। वझब्ल्यो ं
में व्रब्स्र् क्ॉस-विंकर GO शीर्स की मौजूदगी चुनौर्ीपूर्व 

ब्स्वर्यो ंमें उतृ्ष् यञंावत्रक ब्स्रर्ञा में योगदञान देर्ी है, मञापनीयर्ञा 
प्रदञान करर्ी है और कुशि जि उपचञार के विए पॉिीमरञाइजर 
GO-LC वझब्ल्यो ं के वरकञास में एक सफिर्ञा कञा प्रवर्वनवधत्व 
करर्ी है। संशे्रर प्रवक्यञा में 2-आइसोसञाइनेरेव्ि मे्ैवक्िेर, 
हञाइरट् ॉक्सीएव्ि मे्ैवक्िेर (HEMA), आवद कञा उपयोग करके 
एक स्व-संयोजन GO-संशोवधर् वियोरट् ोवपक विवविर वक्स्ि 
वझल्ी शञावमि ्ी । सै्वकंग आरवधकर्ञा और नैनोकंफञाइनमेंर 
को एक मोनोमर (NCO, HEMA) के सञारधञानीपूर्वक चयन द्ञारञा 
रै्यञार वकयञा गयञा।

अध्ययन कञा उदे्श्य सरीक आरवरक छिनी के विए GO-LC 
संरचनञाओ ं कञा उपयोग करके यञंावत्रक रूप से मजबूर् और 
क्ोरीन-सवहषु्ण नैनोस्ट् क्चर्व वझल्ी कञा वनमञा्वर करनञा है। 
वरकवसर् वझल्ी व्ञारहञाररक जि उपचञार अनुप्रफॉमू्य्विेशन् के 
विए आशञाजनक क्मर्ञा प्रदवश्वर् करर्ी है। रे नैनोवफल्रेशन में 
महत्वपूर्व चुनौवर्यो ंकञा समञाधञान कररे् हुए से्िेबि उत्पञादन, 
यञंावत्रक ब्स्रर्ञा और बेहर्र पृ्क्करर प्रदश्वन प्रदञान कररे् हैं। 
यह शोध सर्र् और कुशि जि उपचञार प्रौद्ोवगवकयो ंके विए 
अच्ी नीरं रखर्ञा है। यह कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु 
में वकयञा गयञा ्ञा ।

ररत्र 4.12: सरीक आरवरक छनञाई के विए स्व-संयोवजर् नैनोसंरवचर् GO वझल्ी
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4.2.3 िामानुजन फेलोरशप
रञामञानुजन फेिोवशप वरदेश में कञाम कर रहे उन प्रवर्भञाशञािी भञारर्ीय रैज्ञावनको ंऔर इंजीवनयरो ंके विए है जो भञारर् में रैज्ञावनक 
अनुसंधञान पद ग्हर करनञा चञाहरे् हैं।

40
स्वरीकृत फेलोरशप

20.65 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

1 2 3फेिोवशप की रञावश  
रु.1,35,000 प्रवर्मञाह है  
(HRA सवहर् समेवकर्)

र वशे्ताएँ

फेिोवशप की अरवध 
पञँाच रर्व के विए है 

और इसे आगे बढ़ञायञा 
नही ंजञा सकर्ञा

प्रते्क शोधञा्ती रु. 7 िञाख 
प्रवर्रर्व कञा शोध अनुदञान और 
रु. 60,000 प्रवर्रर्व अवर्ररक्त 
व्य के रूप में प्रञाप्त करेगञा

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#Ramanujan%20
Fellowship
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
कारटषिलेज डरीजेनिेशन औि ऑखस्योआथषििाइरटस के उपराि के रलए एक नई दवा करी खोज
ऑब्स्योआ ््वरञाइवरस (ओए) एक क्ॉवनक प्रगवर्शीि वसनोवरयि 
कञावर्विेज रीजेनरेवरर बीमञारी है जो दुवनयञा भर में 700 वमवियन 
से अवधक िोगो ंको प्रभञावरर् करर्ी है। ओए से जुड़े कञावर्विेज 
के पर्न कञा इिञाज करने रञािी कोई प्रभञारी दरञा नही ंहै। ओए 
भञारर्ीय आबञादी के 0.75-0.9 % र्क को प्रभञावरर् करर्ञा है। 
शोध समूह ने एक नयञा मञाग्व खोजञा जो चोरंट् ोसञाइर्स (वसनोवरयि 
कञावर्विेज की कोवशकञाओ)ं की मृतु् और ऑब्स्योआ ््वरञाइवरस 
की प्रगवर् में योगदञान देर्ञा है। रीम ने पञायञा वक LPCAT3 प्रोरीन 
की अवभव्ब्क्त OA के चूहो ंके आवर्वकुिर कञावर्विेज में ऊपर- 
वरवनयवमर् ्ी और OA की गंभीरर्ञा के सञा् सहसंबंवधर् ्ी। 
LPCAT3 की अवभव्ब्क्त MALT1, एक एरेप्र प्रोरीन के 
वनयंत्रर में ्ी। चोरंट् ोसञाइर्स और मञानर कञावर्विेज एक्सप्ञंार में 
LPCAT3 यञा MALT1 के जीन सञाइिेंकवसंग यञा औरधीय अररोध ने 

कञावर्विेज को खरञाब करने रञािे एंजञाइम्स (MMP3, ADAMTS5) 
की अवभव्ब्क्त के अररोध के मञाध्यम से कञावर्विेज की हञावन को 
वरशेर रूप से दबञा वदयञा। इन वररट् ो रेरञा के अनुरूप, मेपञावज़न 
नञामक एक रञासञायवनक अररोधक कञा उपयोग करके MALT1 
के औरधीय अररोध यञा siRNA - विवपर नैनोकरो ंकञा उपयोग 
करके LPCAT3 के जीन सञाइिेंकवसंग ने चूहो ं में वसनोवरयि 
आवर्वकुिर कञावर्विेज क्रर और ऑब्स्योआ ््वरञाइवरस को 
दबञा वदयञा (वचत्र 4.13)। आचिय्व नही ं वक कञावर्विेज रीजेनरेशन 
में वसग्नविंग अरुओ ंको शञावमि करने रञािी चूहो ंकी खोजो ंको 
मनुष्यो ंमें संरवक्र् पञायञा गयञा। यह अध्ययन मेपञाज़ीन कञा उपयोग 
करके MALT1-LPCAT3 पञा्रे, ऑब्स्योआ ््वरञाइवरस के इिञाज 
के विए एक नयञा वचवकत्ीय दृवष्कोर हो सकर्ञा है। यह कञाय्व 
CSIR-IICT, हैदरञाबञाद में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 4.13: MALT1 और LPCAT3 प्रोरीन कञा अररोध कञावर्विेज रीजेनरेशन और ऑब्स्योआ ््वरञाइवरस से बचञार्ञा है ।
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भाित के परचिमरी घाट के एक उष्णकरटबंधरीय पहाड़री थिल पि जल में घुलनशरील काबषिरनक एिोसोल के 
आर्रवक रफंगिरपं्ट औि वायुमंडलरीय प्संस्िर्
पवचिमी घञार प्रञायद्ीपीय भञारर् के पवचिमी र्र पर फैिी र्िहरी की 
एक शंृ्खिञा है। जनररी-मञाच्व 2020 और फरररी-अपै्रि 2021 
के दौरञान पोनमुरी (8.8 वरग्ी उत्र और 77.1 वरग्ी पूर्व), एक 
उष्णकवरबंधीय उच्च-ऊंचञाई रञािञा से्शन (960 मीि प्रवर् घंरे) 

पर एकत्र वकए गए एरोसोि (PM 1.1) कञा, गैस क्ोमैरोग्ञाफी 
र्कनीक कञा उपयोग करके पञानी में घुिनशीि कञाब्ववनक 
एरोसोि के आरवरक वफंगरवपं्रर कञा आकिन करने के विए 
वरशे्रर वकयञा गयञा।

ररत्र 4.14: जि में घुिनशीि कञाब्ववनक यौवगक और पवचिमी घञार के एक उष्णकवरबंधीय पहञाड़ी से्शन पर PM1.1 में जि में घुिनशीि कञाब्ववनक कञाब्वन 
(WSOC) पर उनकञा योगदञान।

जि में घुिनशीि कञाब्ववनक पदञा्गों के वरवरध आरवरक 
वफंगरवपं्रर पवचिमी घञारो ं पर उनकी वरवरध उत्पवत् कञा संकेर् 
देरे् हैं (वचत्र 4.14)। वमवश्र् रञायु दव्मञान नमूने की रु्िनञा में 
समुदी रञायु दव्मञान नमूने में उच्च ऑक्सञाविक एवसर प्रचुरर्ञा 
पवचिमी घञार पर फोरोकैवमकि ऑक्सीकरर द्ञारञा समुदी रञायु 
दव्मञान एरोसोि में अवधक ऑक्सञाविक एवसर उत्पञादन कञा 
संकेर् देर्ी है। एक और ध्यञान देने योग्य वरशेरर्ञा यह है वक जि 
में घुिनशीि कञाब्ववनक पदञा्गों पर वमवश्र् रञायु दव्मञान एरोसोि 
में मञानरजवनर् स्ोर्ो ंकञा अवधक प्रभञार पड़ञा, जबवक रे समुदी 
रञायु दव्मञान एरोसोि में जैवरक स्ोर्ो ंसे कञाफी प्रभञावरर् हुए। 
चंूवक वमवश्र् रञायु दव्मञान एरोसोि में एक मजबूर् महञाद्ीपीय 
बवहरञा्वह है, रे मुख्य रूप से मञानरजवनर् स्ोर्ो ंसे और गौर रूप 

से रञायुमंरिीय परररहन के दौरञान मञानरजवनर् पूर्वरवर््वयो ं के 
ऑक्सीकरर से उत्पन्न हुए हैं। परररञाम बर्ञारे् हैं वक पवचिमी घञार 
पर पञानी में घुिनशीि कञाब्ववनक एरोसोि समुदी रञायु दव्मञान 
नमूने में वमवश्र् रञायु दव्मञान नमूने की रु्िनञा में प्रकञाश 
रञासञायवनक रूप से अवधक संसञावधर् होरे् हैं। यह न केरि वमवश्र् 
रञायु दव्मञान एरोसोि में बब्कि समुदी रञायु दव्मञान से प्रभञावरर् 
एरोसोि में भी WSOC में महत्वपूर्व योगदञान देर्ञा है। यह देखञा 
गयञा है वक अिग-अिग रञायु दव्मञानो ं से प्रभञावरर् एरोसोि 
में उच्च ऑक्सञाविक एवसर बहुर्ञायर् पवचिमी घञार पर एरोसोि 
हञाइग्ोस्ोवपक और क्ञाउर कंरेनसेशन नञावभक गुरो ं को 
प्रभञावरर् कर सकर्ी है। यह कञाय्व, अंर्ररक् भौवर्की प्रयोगशञािञा, 
वरक्म सञारञाभञाई अंर्ररक् कें द, वर्रुरनंर्पुरम में वकयञा गयञा।
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4.2.4 एसईआिबरी अनुसंधान व़ैज्ारनक (एसआिएस) योजना
DST की इंस्पञायर फैकल्ी योजनञा और SERB की रञामञानुजन 
फेिोवशप योजनञा युरञा रैज्ञावनको ं को वरज्ञान और इंजीवनयररंग 
के वरवभन्न के्त्रो ंमें अरसर प्रदञान करर्ी हैं। ये योजनञाएं पञंाच सञाि 
पूरे होने के बञाद फेिोवशप कञा वरस्ञार नही ंकरर्ी हैं। संबंवधर् 
फेिोवशप की अरवध समञाप्त होने के बञाद सहञायर्ञा विंक रूर 
जञार्ञा है। कुछ और समय के विए अपने शोध को बनञाए रखने के 
विए एक मंच प्रदञान करने के विए, SERB ने इंस्पञायर फैकल्ी 

योजनञा और रञामञानुजन फेिोवशप के पुरस्ञार वरजेर्ञाओ ंके विए 
2018-19 में SERB ररसच्व सञाइंवरस् (एसआरएस) योजनञा नञामक 
एक योजनञा शुरू की, जो संबंवधर् योजनञाओ ंमें पञंाच सञाि कञा 
वनयवमर् कञाय्वकञाि पूरञा होने के बञाद वनयवमर् पद हञावसि करने 
में वरफि रहे। यह योजनञा उन्ें अपनी शोध गवर्वरवधयो ंको जञारी 
रखने और बीच की अरवध के दौरञान वनयवमर् पद र्िञाशने कञा 
अरसर प्रदञान करर्ी है। 

4.2.5 अनुसंधान उतृ्ष्टता के रलए रशक्षक एसोरसएटरशप (टरीएआिई)
यह योजनञा रञाज्य वरविवरद्ञाियो/ंकॉिेजो ं और वनजी शैक्वरक 
संस्ञानो ं में वनयवमर् क्मर्ञा में कञाम कर रहे संकञाय सदसो ं
की गवर्शीिर्ञा को सुगम बनञार्ी है र्ञावक रे आईआईरी, 
आईआईएससी, आईआईएसईआर, रञाष्ट् ीय संस्ञानो ं(एनआईरी, 
सीएसआईआर, आईसीएआर, आईसीएमआर प्रयोगशञािञाएं और 
अन्य कें दीय संस्ञान) और कें दीय वरविवरद्ञाियो ं जैसे स्ञावपर् 

सञार्वजवनक रूप से वरत् पोवरर् संस्ञानो ं में अनुभर प्रञाप्त कर 
सकें  और शोध कञाय्व कर सकें  जो अवधमञानर्ः  उस संस्ञान के 
वनकर ब्स्र् हो ंजहञंा संकञाय सदस कञाम कर रहञा है। शोध कञाय्व 
की योजनञा इस र्रह बनञाई जञार्ी है वक पीआई मेजबञान संस्ञान 
के सञा्-सञा् पीआई और संरक्क के बीच पञारस्पररक रूप से 
सहमर् शर्गों पर मूि संस्ञान में भी कञाम करनञा जञारी रखे।

13
स्वरीकृत फेलोरशप

4.04 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

1 2 3दो अवर्ररक्त ररगों के विए 
INSPIRE संकञाय और रञामञानुजन 
शोधञाव ््वयो ंके अनुसंधञान कैररयरो ं
को जञारी रखने के विए फेिोवशप 

योजनञा

र वशे्ताएँ

फेिोवशप की अरवध 
दो रर्व है

रु. 1,25,000 प्रवर्मञाह की 
फेिोवशप (HRA सवहर्, 

समेवकर्), रु. 7 िञाख प्रवर्रर्व 
कञा शोध अनदुञान और  

रु. 1 िञाख प्रवर्रर्व, अवर्ररक्त 
शुकि के रूप में

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20Research%20
Scientists%20Scheme
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
नवरीन सू्यडोमोनास एसपरी से फॉसे्ट घुलनशरील गू्कोज रडहाइडट् ोजनेज का संिरना-कायषि संबंध
ग्ञाम-नेगेवरर बैक्ीररयञा कञा गू्कोज वरहञाइरट् ोजनेज (जीरीएच) 
वविनोप्रोरीन कञा सबसे बड़ञा समूह बनञार्ञा है और प्रत्क् 
ऑक्सीकरर मञाग्व में एक प्रमुख एंजञाइम है जो गू्कोज को 
गू्कोवनक एवसर में ऑक्सीकरर करने के विए उते्पररर् करर्ञा 
है। जीरीएच ग्ञाम-नेगेवरर बैक्ीररयञा में एक प्रमुख वरवनयञामक 
और बञायोएनजवेकवरक्स भूवमकञा वनभञार्ञा है, सञा् ही इंरट् ञासेलु्यिर 
चयञापचय के विए कञाब्वन प्रदञान करर्ञा है। ऐसी वमट्ी में जो 
फॉसे्र के घुिनशीि रूपो ंमें कमी होर्ी है, कुछ ग्ञाम-नेगेवरर 
बैक्ीररयञा द्ञारञा स्ञावरर् गू्कोवनक एवसर खवनज फॉसे्र पररसरो ं
के वरघरन को िञार्ञा है वजससे खवनज फॉसे्र घुिनशीिर्ञा में 
महत्वपूर्व भूवमकञा वनभञार्ञा है।

रर््वमञान अध्ययन में स्ोर् जीर के रूप में प्रस्ञावरर् सूरोमोनञास 
एसपी, एक नरीन ग्ञाम-नेगेवरर समुदी जीरञारु है। प्रञारंवभक 
वरशे्रर में, यह देखञा गयञा वक सूरोमोनञास एसपी अकञाब्ववनक 
फॉसे्र को घुिनशीि बनञार्ञा है और मंूग के पौधे की रृब्द्ध 
को पे्रररर् करर्ञा है वजसकी पुवष् इंरोि एवसवरक एवसर 

उत्पञादन कञा अध्ययन करके और उपयुक्त वनयंत्रर के सञा् 
फेनोरञाइवपक वरशेरर्ञाओ ं की रु्िनञा करके की गई ्ी। इस 
प्रकञार, हमञारे परररञामो ंमें फॉसे्र घुिनशीि जीरीएच एंजञाइम 
के संरचनञा-कञाय्व संबंध की व्ञापक समझ की आरश्यकर्ञा है 
वजसे सूरोमोनञास एसपी से अिग वकयञा गयञा है। प्रञारंवभक कञाय्व 
जीरीएच के प्ररध्वन, गू्कोज वरहञाइरट् ोजनेज को एन्ोर करने 
रञािे जीन और क्ोवनंग रेक्र में क्ोवनंग पर कें कवदर् ् ञा। जीन को 
बढ़ञाने के विए वरवशष् प्रञाइमर वरजञाइन वकए गए और पीसीआर 
प्ररध्वन को मञानकीकृर् वकयञा गयञा। पीसीआर प्ररध्वन सफि रहञा 
और पीसीआर उत्पञाद को अनुक्वमर् वकयञा गयञा और अवभव्ब्क्त 
रेक्र में जीन को क्ोन करने के विए प्रवर्बंध सञाइर रञािे 
वरवशष् प्रञाइमर वरजञाइन वकए गए। अवभव्ब्क्त रेक्र pET28a 
में जीरीएच की क्ोवनंग। समजञार्ीय अवभव्ब्क्त के बञाद प्रोरीन 
की शुब्द्ध की गई। कचे्च और शुद्ध एंजञाइम की गवर्वरवधयञँा क्मशः 
0.4 IU/mg और 4.5 IU/mg ्ी।ं पुनः  संयोजक प्रोरीन के जैर 
रञासञायवनक और जैरभौवर्कीय िक्र रर्वन से पर्ञा चिञा वक यह 

79
स्वरीकृत एसोरसएटरशप

12.33 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

1 2 3स्ञावपर् संस्ञान में शोध करने 
के विए रञाज्य वरविवरद्ञाियो ं, 
कॉिेजो ंऔर वनजी शैक्वरक 

संस्ञानो ंमें कञाय्वरर् युरञा संकञाय 
को सहञायर्ञा

र वशे्ताएँ

3 रर्व की अरवध

रु. 60,000 प्रवर्रर्व की 
फेिोवशप, रु. 5 िञाख प्रवर्रर्व 

कञा शोध अनुदञान  
(मेज़बञान और मञारृ् संस्ञान 
में से प्रते्क को 50%) और 

अवर्ररक्त व्य

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#Teachers%20
Associateship%20for%20Research%20Excellence%20(TARE)
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प्रोरीन 4.84 के pI मञान के सञा् एक ब्स्र प्रोरीन है। एंजञाइम में 
वरवभन्न pH और र्ञापमञान पर सवक्यर्ञा होर्ी है। वद्र्ीयक संरचनञा 
हेविक्स, कॉइि और शीर होने कञा पर्ञा चिञा। क्ोन वकए गए 
gdh जीन की अनुक्मर, संरचनञा की भवरष्यरञारी और GDH 
के सवक्य सञाइर और कोफैक्र बञाइंवरंग सञाइर्सकी पहचञान 
(वचत्र 4.15 (a))। जब संरचनञाओ ंके सञा् समञान अनुक्मो ंके विए 
ब्स्वसमॉरि में अमीनो एवसर को ब्ञास् वकयञा गयञा र्ो पहचञान 

के वरवभन्न प्रवर्शर् के सञा् दज्वन से अवधक रेम्िेर प्रञाप्त हुए। 
87.19% पहचञान के सञा् शीर्व सूचीबद्ध रेम्िेर सूरोमोनञास 
अकिञािीवफिञा कञा GDH ्ञा और इसे मॉरि बनञाने के विए चुनञा 
गयञा ्ञा और रञामचंदन प्ॉर में प्रञाप्त परररञाम उले्खनीय ्े 
(वचत्र 4.15 (ख))। इस प्रकञार, इस रेम्िेर कञा उपयोग संरचनञा 
बनञाने के विए वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 4.15: (क) सूरोमोनञास कम्ोस्ी के जीरीएच की 3D संरचनञा और (ख) जीरीएच के रञामचंदन प्ॉर और मोि प्रोवबरी परररञाम(WSOC) पर उनकञा योगदञान।

(a)
(b)
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अनुक्म वरशे्रर और रॉवकंग अध्ययनो ं कञा उपयोग करके 
जीरीएच के सवक्य स्ि और कोफैक्र बञाइंवरंग सञाइर्स की 
पहचञान और िक्र रर्वन वकयञा गयञा। जीरीएच एक वविनोप्रोरीन 
है और इसे गू्कोज के ऑक्सीकरर को उते्पररर् करने के 
विए सहकञारक पञाइरोिोवविनोविन वविनोन (पीकूकू) की 
आरश्यकर्ञा होर्ी है। 1000 वनकर से संबंवधर् जीरो ंके प्रोरीन 
के फीिोजेनेवरक रट् ी वरशे्रर में, अवधकञंाश बंद संबंवधर् प्रोरीन 
में पीकूकू पर वनभ्वर शुगर वरहञाइरट् ोजनेज और कुछ गू्कोज 
वरहञाइरट् ोजनेज और सोरबोस वरहञाइरट् ोजनेज परररञार प्रोरीन ्े।

वरवभन्न PQQ- आश्य देने रञािे एंजञाइमो ं में से, PQQ GDHs 
औद्ोवगक रूप से सबसे आकर्वक हैं। पुनः  संयोजक PQQ GDH 
को ई.कोिञाई में आसञानी से उत्पञावदर् वकयञा जञा सकर्ञा है, और 
उद्ोगो ंद्ञारञा आसञानी से अपनञायञा जञा सकर्ञा है और रक्त शक्व रञा 
की स्व - वनगरञानी में सेंसर वसस्म में उपयोग वकयञा जञाने रञािञा 
एक प्रमुख एंजञाइम बन गयञा है। यह कञाय्व चेन्नई के पे्रसीरेंसी 
कॉिेज में वकयञा गयञा ्ञा ।

4.2.6 िाष्टट् रीय पोस्-डॉक्िल फेलोरशप (एनपरीडरीएफ)
एसईआरबी-नेशनि पोस्-रॉक्रि फेिोवशप (एन-पीरीएफ) 
कञा उदे्श्य पे्रररर् युरञा शोधकर्ञा्वओ ंकी पहचञान करनञा और उन्ें 
वरज्ञान और इंजीवनयररंग के अग्री के्त्रो ंमें शोध करने के विए 

सहञायर्ञा प्रदञान करनञा है। फेिो एक संरक्क के अधीन कञाम 
करें गे, और उम्ीद है वक यह प्रवशक्र उन्ें स्वरं्त्र शोधकर्ञा्वओ ं
के रूप में वरकवसर् होने के विए एक मंच प्रदञान करेगञा।

1 2 3स्ञावपर् रैज्ञावनको ंके मञाग्वदश्वन 
में अत्ञाधुवनक अनुसंधञान 

करने के विए आशञारञादी युरञा 
अनुसंधञानकर्ञा्वओ ंको प्रवशक्र 

देनञा और उन्ें पे्रररर् करनञा

र वशे्ताएँ

फेिोवशप की अरवध 
दो रर्व है

रु. 55,000 प्रवर्मञाह की 
फेिोवशप र््ञा सञा् में मकञान 
वकरञायञा रञावश भत्ञा और रु. 2 

िञाख प्रवर्रर्व कञा शोध अनदुञान 
और सञा् में रु. 1  िञाख के 
ओररहेर खचवे प्रदञान होगें

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#National%20Post%20
Doctoral%20Fellowship
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4.2.6.1 िासायरनक रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में 62 नई फेिोवशप स्वीकृर् की गईं। एनपीरीएफ-रञासञायवनक वरज्ञान के र्हर् समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र में 
वदखञायञा गयञा है।

िसायरनक  
रवज्ान

एनजती

मैरेररयल्स

नैनो-रेक्ोिॉजी

इनऑग्ववनक  
केवमस्ट् ी

मेवरवसनि  
केवमस्ट् ी

बञायोवफवजकि  
और 

बञायोकेवमस्ट् ी

वफवजकि  
केवमस्ट् ी

से्पक्ट् ोस्ोपी

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
2D मेटल ह़ैलाइड्टस में एक्सटट् रीम ल़ैरटस सॉफ्टनेस औि बड़ा अनहामवोरनरकटरी पे्रित ब्रॉडबैंड उत्जषिन, 
APb2Br5 (A=Cs, Rb)
दो ररतीय शोध कञाय्वक्म ने दो-आयञामी (2D) धञारु् हिञाइर्स, 
APb2Br5 (A = Cs, Rb) के ठोस और वरियन-चरर रसञायन 
वरज्ञान दोनो ंकञा पर्ञा िगञायञा वजसमें रञासञायवनक बंधन और जञािी 
गवर्शीिर्ञा से प्रभञावरर् उनकी उत्ज्वन प्रवक्यञाओ ंकी मौविक 
समझ पर ध्यञान कें कवदर् वकयञा गयञा। अप्रत्क् बैंरगैप होने के 
बञारजूद, ये सञामवग्यञँा अत्वधक स्ोक्स वशफ्ट वकए गए रिॉरबैंर 
उत्ज्वन को प्रदवश्वर् करर्ी हैं वजसे स्व-फंसे हुए एक्सञाइरोवनक 
उत्ज्वन (STE) के रूप में जञानञा जञार्ञा है।

अल्ट् ञाव्न 2D RbPb2Br5 नैनोपे्र्स (NPL) को विगैंर-सहञायर्ञा 
प्रञाप्त पुनग््वहर के मञाध्यम से संशे्वरर् वकयञा गयञा, वजसमें STE 
को िंबे समय र्क रहने रञािे फोरोलू्यवमनेसेंस जीरनकञाि (वचत्र 
4.16) के सञा् दृश्यमञान से िेकर वनकर IR रेंज (500-850 nm) 
के अवधकञंाश वहस्ो ं को करर कररे् हुए प्रदवश्वर् वकयञा गयञा। 
इसने RbPb2Br5 के समञान वक्स्ि और बैंर संरचनञा रञािे 
CsPb2Br5 के उत्ज्वन गुरो ंपर िंबे समय से चिी आ रही बहस 
को हि करने के विए पे्रररर् वकयञा। शुरुआर् में ग्ीन एवमवसर के 

62
स्वरीकृत फेलोरशप

11.10 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

समरथषित के्षत्र
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रूप में ररपोर्व की गई, CsPb2Br5 की फोरोलू्यवमनेसेंस को बञाद 
में CsPbBr3 अशुब्द्धयो ंयञा अनञाकञार िीर-रिोमञाइर अमोवनयम 
कॉम्पे्क्स के विए वजमे्दञार ठहरञायञा गयञा। बञाहरी अशुब्द्धयो ं
को खत्म करने के विए, एक ऑि-सॉविर-से्र संशे्रर 
दृवष्कोर कञा उपयोग वकयञा गयञा ्ञा, वजसमें अत्वधक स्ोक्स-
वशफे्टर रिॉरबैंर वपंवकश-रेर एवमशन (वचत्र 4.17) के सञा् 
्मबोरञायनञावमक रूप से ब्स्र CsPb2Br5 के गठन को ररकॉर्व 
वकयञा गयञा ्ञा। दोनो ं सञामग्ी मजबूर् इिेक्ट् ॉन-फोनन युग्न, 

कम बकि और कर्रनी मञापञंाक, नरम कंपन मोर और कम रेबी 
र्ञापमञान प्रदवश्वर् करर्ी हैं जो संरचनञात्मक कोमिर्ञा और बड़ी 
अनहञामबोवनवकरी कञा संकेर् देर्ी हैं। ये गुर STE के विए आरश्यक 
शॉर्व-रेंज इिञाब्स्क जञािी वररूपर और चञाज्व कैररयर रट् ै वपंग की 
ओर िे जञारे् हैं, वजससे रे सॉविर-से्र िञाइवरंग अनुप्रयोगो ंमें 
उच्च-गुररत्ञा रञािी सफेद रोशनी के विए आशञाजनक बन जञारे् 
हैं। यह कञाय्व जरञाहरिञाि नेहरू सेंरर फॉर एररञंासर सञाइंवरवफक 
ररसच्व (JNCASR), बैंगिोर में वकयञा गयञा ्ञा।
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ररत्र 4.16: (क) वक्स्िोग्ञावफक ए-अक् के सञा् देखी गई 2D RbPb2Br5 की वक्स्ि संरचनञा। (ख) RbPb2Br5 NPLs की TEM छवर।  
(ग) NPLs के PLE और PL से्पक्ट् ञा। NPLs की रट् ॉप कञास् वफल् की UV प्रकञाश वरवकरवरर् छवर को वदखञाने रञािञा इनसेर। (घ) STE रञायनेवमक मैकेवनज्म के विए 

कॉब्न्फगरेशन कोऑवर्वनेर स्ीमेवरक रञायग्ञाम (GS = ग्ञाउंर से्र, FE = फ्ी एक्सञाइरन से्र, और STE = सेल्-रट् ैपर एक्सञाइरन से्र)।

ररत्र 4.17: (क) प्रवर्वक्यञा वनदवेशञंाक के सञा् वरवभन्न Cs - Pb - Br वत्रक चररो ंके गठन के ऊजञा्व आरेख कञा योजनञाबद्ध । CsPb2Br5 में एक्सरट् ीम िैवरस 
सॉफ्टनेस वदखञाने रञािे कई सभी-अकञाब्ववनक धञारु्-हैिञाइर पेरोवस्ञाइर्स के (ख) बकि मॉडू्ल्स और (ग) वशयर मॉडू्ल्स की रु्िनञा।

एक साथ मेथनॉल ऑक्सरीकिर् के साथ उन्त औि उत्ाद रयनात्मक CO2 कमरी के रलए ह़ैलाइड 
पेिोव्स्ाइट ऩैनोरक्रस्ल फोटोक़ै टेरलस् में नए पहलुओ ंकरी खोज।
कञाय्व घन आकञार {छह पहिू हैं चञार (110) और दो (002)} 
एक से परे वरवभन्न आकञार के एचपी नैनोवक्स्ि के संशे्रर 
पर कें कवदर् ्ञा। कई सवक्य पहिू (112) और (020) रञािे एक 
र्ञारे के आकञार के एचपी नैनोवक्स्ि वजसमें घन पहिू (110) 
और (002) शञावमि हैं, को सीरी और एमएन की उपब्स्वर् में 
संशे्वरर् वकयञा गयञा है और सीओ2 फोरोरररक्शन प्रवर्वक्यञा 
के विए खोज की गई है (वचत्र 4.18)। सीरी की उपब्स्वर् में 

प्रञाप्त र्ञारे के आकञार के एचपी नैनोवक्स्ि, प्रमुख उत्पञाद के रूप 
में सीएच4 वदखञारे् हैं। हञािञंावक, एमएन (II) इससे आगे जञाकर, 
26-मुखीय रंवबकूबक्ञाहेरट् ॉन, 12-मुखीय रोरेकञाहेरट् ॉन और 
6-मुखीय सशस्त हेक्सञापोर्स एचपी नैनोवक्स्ि को संशे्वरर् 
वकयञा गयञा है और पहिू-चयनञात्मक वद्र्ीयक एवपरैब्क्सयि 
सल्ोरिोमञाइर रृब्द्ध (वचत्र 4.19) के विए उनकञा अवेिरर वकयञा 
गयञा है। िैवरस मैवचंग ने इन एवपरैब्क्सयि रृब्द्ध को पे्रररर् वकयञा 
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और उनके वररम जंक्शनो ंकञा इिेक्ट् ॉन मञाइक्ोस्ोवपक इमेवजंग 
के सञा् बड़े पैमञाने पर अध्ययन वकयञा गयञा है। दुभञा्वग्य से इन 
वररम संरचनञाओ ं ने अपनी अप्रत्क् बैंर संरचनञाओ ंके कञारर 
र्ीव्र होस् एवमशन को बरकरञार नही ंरखञा िेवकन ऐसे संयोजन 
फोरोकैरविवरक CO2 कमी को बढ़ञारञा देने के विए आदश्व पञाए 

गए हैं। छद्म-प्रकञार-II संयोजन ने यहञंा चञाज्व रञाहको ंकी सफि 
गवर् में मदद की और करैविसीस की दर में भी सुधञार वकयञा। 
यह कञाय्व इंवरयन एसोवसएशन फॉर द कब्ल्रेशन ऑफ सञाइंस, 
कोिकञार्ञा में वकयञा गयञा ्ञा। 

ररत्र 4.18: र्ीन अिग-अिग नैनोवक्स्ि कञा उपयोग करके प्रवर्वक्यञा के 2 घंरे बञाद र्ञारञा नैनोवक्स्ि संरचनञाओ ंके प्रवर्वक्यञा प् और 
TEM वचत्र और फोरोकैरेविवरक CO2 कमी कञा रेरञा।की रु्िनञा।

ररत्र 4.19: (क) CsPbBr3 के समचरु्भु्वज, रर्कोर, द्ञादशफिक र््ञा घनञाकञार नैनोवक्स्ि के परमञारु मॉरि। र््ञा CsPbBr3-Pb4S3Br2 वररम संरचनञाओ ं
की TEM छवरयञंा। (ख) CO2 संरृ्प्त H2O रञाष् र््ञा CN के अंर्ग्वर् िेर सल्ोरिोमञाइर के सञा् सभी वररम संरचनञाओ ंके नमूनो ंकञा उपयोग कररे् हुए 

फोरोकैरविवरक प्रवर्वक्यञा के 2 घंरे पचिञार् उत्पन्न उत्पञाद र््ञा पॉिी(110) CsPbBr3-Pb4S3Br2 के सञा् इसकञा वमश्र।
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4.2.6.2 पृथ्री एवं वायुमंडलरीय रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में 24 नई फेिोवशप स्वीकृर् की गईं। एनपीरीएफ - पृथ्ी और रञायुमंरिीय वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्र वनम्विब्खर् 
वचत्र में वदखञाए गए हैं।

पृथ्री एवंं  
वायुमंंडलरीय  

रवज्ान

ठोस पृथ्ी

महञासञागरीय  
वरज्ञान

रञायुमंरिीय  
वरज्ञान

पृथ्ी के सर्ह  
की प्रवक्यञाएँँ

अनुसंधान करी रवशे्ताएं
िद्ञाख रट् ञंास- वहमञािय में श्योक वसरनी के्त्र के वक्रेवशयस 
और मञायोसीन गे्नञाइरॉइर्स और मञायोसीन लू्यकोगे्नञाइर एक 
अपचञायक मैग्ञावरक रञार्ञाररर में उत्पन्न होरे् हैं वजसने बञाद में 
करञाकोरम फॉल् के पुनस्ववक्यन के दौरञान अपनी रेडू्सर नेचर 
को ऑक्सीकृर् में बदि वदयञा।

गे्नञाइरॉइर्स और लू्यकोगे्नञाइर में मौजूद बञायोरञाइर खवनज 
रसञायन वरज्ञान के आधञार पर, यह सुझञार वदयञा गयञा है वक ये 
गे्नञाइरॉइर्स रेडू्वसंग रञार्ञाररर के र्हर् पोवफ्व री Cu और Sn-
W-Be वरपॉवजर के संभञावरर् स्ोर् हैं ।

एरञावकवरक और गैर-एरञावकवरक वरशेरर्ञाओ ं की प्रकृवर् को 
संपूर्व-चट्ञान भू-रसञायन वरज्ञान के आधञार पर देखञा जञा सकर्ञा 
है जो वपघिन के दौरञान क्स्ि की मोरञाई कञा अनुमञान िगञाने 
के विए एक संकेर् दे सकर्ञा है। सघन वक्स्ि कञा वपघिनञा 

अवभसञारी रेनक्ोवनक सेवरंग के ओरोजेवनक बेल् में एरञावकवरक 
वपघिन के उत्पञादन के विए वजमे्दञार है ।

ये मैग्ञावरक चट्ञानें वकशोर और प्रञाचीन महञाद्ीपीय क्स् द्ञारञा Lu 
- Hf आइसोप्ोज़ (वचत्र 4.20) से वररश होकर वरकवसर् हुई हैं।

मेरञािुवमनस लू्यकोग्ञानञाइर से प्रञाप्त वजरकोन 18.24 ± 0.29 Ma 
के ्े जो वक वमओसीन के बवर्वगवियन युग के अनुरूप ्े जो 
वक ऊपरी के्रेवशयस के मञाब्स्ट् वचयन युग के समञान रंशञानुगर् 
वजरकोन के सञा् ्े, वजससे पर्ञा चिर्ञा है वक इन लू्यकोग्ञानञाइर 
के वनमञा्वर में ~70 Ma िद्ञाख गे्नञाइरॉइर की भञागीदञारी ्ी। 
पोवफ्व रीवरक गे्नञाइरॉइर से प्रञाप्त वजरकोन 18.96 ± 0.23 Ma 
के ्े जो वक वमओसीन के बवर्वगवियन युग के लू्यकोग्ञानञाइर 
के सञा् समकञाविक ्े। यह कञाय्व रञावरयञा इंस्ीटू्र ऑफ 
वहमञाियन वजयोिॉजी (WIHG), देहरञादून में वकयञा गयञा ्ञा।

समरथषित के्षत्र

24
स्वरीकृत फेलोरशप

3.18 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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इंजरीरनयरिंग 
साइंसेज

मैकेवनकि 
इंजीवनयररंग

इिेब्क्ट् कि एंर 
इिेक्ट् ॉवनक्स 
इंजीवनयररंग

वसवरि  
इंजीवनयररंग

मेरिवज्वकि एंंर 
मैरेररयल्स 

इंजीवनयररंग

केवमकि एंर  
एनरञायरनमेंर  
इंजीवनयररंग

कंपू्रर सञाइंस 
इंजीवनयररंग

71.6±2 Ma

18.9 ±0.8 Ma
18.2 ±0.2 Ma

ररत्र 4.20: वहमञािय के िद्ञाख के श्योक वसरनी के्त्र के रैंसगेर के्त्र से लू्यकोगे्नञाइर और पोवफ्व रीवरक गे्नञाइरॉइर्स के वजरकोन युगो ंकी (बीएसई) बैक-सै्रर्व 
छवर के सञा् के्त्र अरिोकन। (क) रेस्ञाइर में घुसपैठ वकए गए लू्यकोगे्नञाइर ने 18.24 ± 0.29 वमवियन रर्व की वजरकोन आयु प्रदञान की, जो वक ऊपरी के्रेवशयस 
के मञाब्स्ट् वचयन युग के वररञासर् में वमिे वजरकोन के सञा् वमओसीन के बरतीगेवियन युग के अनुरूप है, (ख) पोवफ्व रीवरक गे्नञाइरॉइर वजरकोन युक्त के-फेल्डस्पञार ने 

18.96 ± 0.23 वमवियन रर्व की आयु प्रदञान की, जो वक वमओसीन के बरतीगेवियन युग के लू्यकोगे्नञाइर के सञा् समकञाविक है।

4.2.6.3 इंजरीरनयरिंग रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में 65 नई फेिोवशप स्वीकृर् की गईं। एनपीरीएफ - इंजीवनयररंग वरज्ञान के र्हर् समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र 
में वदखञायञा गयञा है।

(a) (b)

समरथषित के्षत्र
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अनुसंधान करी रवशे्ताएं
पॉरलमि ऩैनो कम्ोरजट पतलरी रफल् आधारित अल्ट् ा-फे्खक्सबल, रवयिेबल एनजणी हावमेस्ि औि उच्च 
आवृरति अल्ट् ासाउंड टट् ांसडू्सि ।
रर््वमञान अध्ययन एक सीसञा रवहर्, उच्च आरृवत् रञािे अल्ट् ञासञाउंर 
रट् ञंासडू्सर (पी-यूएसरी) के वनमञा्वर पर कें कवदर् है वजसमें एक 
बहुर् ही सरि और अनूठी संयोजन प्रवक्यञा है। PVDF-TrFE 
आधञाररर् पीजोइिेब्क्ट् क समग् पर्िी वफल् (NTr5) को एक 
संक्मर धञारु् हञाइरट् ॉक्सञाइर (β-Ni(OH)2 nanoplates) के 
सञा् एकीकृर् वकयञा गयञा और इसके उतृ्ष् प्रदश्वन दशञा्वयञा 
वजससे वरवभन्न अनुप्रयोगो ं में इसकी क्मर्ञा स्पष् हुई। इस 

कम्ोवजर ने असञाधञारर β-चरर वक्स्िीकरर प्रदवश्वर् 
वकयञा जो इिेक्ट् ोसै्वरक आयनो ंऔर वद्धु्रो ं के बीच अनुकूि 
अंर्ः वक्यञा के सञा्-सञा् मजबूर् सर्ह धु्रीकरर की उपब्स्वर् 
के कञारर 90.04% के प्रभञारशञािी अवधकर्म मूल्य र्क पहँुच 
गयञा। वरशे्रर करने पर, कम्ोवजर सञामग्ी में उले्खनीय 
पीजोइिेब्क्ट् क (d33~50.22 pm/V) और फेरोइिेब्क्ट् क गुर 
देखे गए, सञा् ही सर्ह खुरदरञापन में महत्वपूर्व रृब्द्ध भी देखी 

ररत्र 4.21: (क) स्व-संयोजन अल्ट् ञासञाउंर रट् ञंासडू्सर पी-यूएसरी की वरवजरि छवर,  
(ख) हमञारे पी-यूएसरी के संपूर्व ऑपरेवरंग सेरअप कञा योजनञाबद्ध वरजञाइन।

65
स्वरीकृत फेलोरशप

12.74 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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गई। P-UST, एक बहुमुखी प्ररञािी होने के कञारर, पल्स वसग्नि 
उत्पन्न करने और प्रञाप्त करने में सक्म है। 5.19 V कञा पीक-रू-
पीक आउरपुर रोले्ज प्रञाप्त वकयञा गयञा, जो इस के्त्र में पहिे से 
ररपोर्व वकए गए वकसी भी UST के आउरपुर रोले्ज पररमञार को 
पञार कर गयञा। रोले्ज आउरपुर के फञास् फूररयर रूपञंार्ररर् 
रेरञा ने 50.01 मेगञाहर््वज की उच्च कें दीय आरृवत् के सञा् 51.22 
मेगञाहर््वज (102.4%) की प्रभञारशञािी -6 रीबी बैंरवरर्् कञा 
खुिञासञा वकयञा। इसविए, P-UST की असञाधञारर उच्च कें दीय 
आरृवत् महत्वपूर्व रूप से उन्नर् अल्ट् ञासञाउंर छवर ररज़ॉलू्यशन 
कञा रञादञा करर्ी है, जो उन्नर् स्वञास्थ्य सेरञा परररञामो ंऔर रोगी की 
भिञाई में सुधञार के विए अत्वधक सरीक वचवकत्ञा आकिन की 
क्मर्ञा कञा वरस्ञार करर्ी है।

अध्ययन एक नैनोकंपोवजर पर्िी वफल् के भीर्र पॉिी 
(वरनञाइविरीन फ्ोरञाइर-रट् ञाइफ्ोरोएव्िीन) (पीरीरीएफ-
रीआरएफई) में इिेक्ट् ोएब्क्र β-चरर की रृब्द्ध पर β-Ni(OH)2 
नैनोपे्र्स के प्रभञार की व्ञाख्यञा करर्ञा है। एक असञाधञारर 
रट् ञंासडू्सर के वरकञास के विए पॉविमर मैवरट् क्स में अत्वधक पीजो-
सवक्य संक्मर धञारु् हञाइरट् ॉक्सञाइर को एकीकृर् करके एक नयञा 
दृवष्कोर पेश वकयञा गयञा है। वनवम्वर् नैनोकंपोवजर पर्िी वफल्, 
NTr5, 70 से 170 एनएम के औसर् आकञार के सञा् वचकनी, 
सपञार सर्हो ं के सञा् परर्दञार Ni (OH)2 नैनोपे्र्स प्रदवश्वर् 
करर्ी है। वनमञा्वर प्रवक्यञा में ब्स्पन कोवरंग शञावमि है, और समग् में 
β-चरर कञा अवधकर्म वक्स्िीकरर 90.04% है। संयुक्त पर्िी 
वफल् NTr5 की पीजोइिेब्क्ट् क और फेरोइिेब्क्ट् क प्रवर्वक्यञा की 

भी पीजो फोस्व मञाइक्ोस्ोपी वरशे्रर कञा उपयोग करके जञंाच 
की जञार्ी है। एक सकञारञात्मक रीसी बञायस रोले्ज वक्स्ि जञािी 
वरस्ञार कञा कञारर बनर्ञा है, जबवक एक नकञारञात्मक रीसी बञायस 
रोले्ज वरस्ञार और संकुचन को पे्रररर् करर्ञा है, वजससे एक व्ञापक 
पीजोइिेब्क्ट् क बररफ्ञाई िूप बनर्ञा है। NTr5 कञा उपयोग करके, 
एक कॉमै्क् और पोरवेबि अल्ट् ञासञाउंर रट् ञंासडू्सर (P-UST) 
वरज़ञाइन वकयञा गयञा है। मैक्सरेि के समीकररो ंकञा उपयोग करके 
UST के आउरपुर पर पीजोइिेब्क्ट् क गुर के प्रभञार को सैद्धञंावर्क 
रूप से समझञायञा गयञा है। अल्ट् ञासञाउंर जेि कञा उपयोग करके 
एलू्यमीवनयम ब्ॉक पर एक पल्स इको रेस् अल्ट् ञासञाउंर संकेर्ो ं
के वद्वदश संचरर कञा मूल्यञंाकन करर्ञा है। रट् ञंासडू्सर 5.19 V कञा 
पीक-रू-पीक आउरपुर रोले्ज और 51.22 मेगञाहर््वज (102.4%) 
की एक वरसृ्र् -6 रीबी बैंरवरर्् प्रञाप्त करर्ञा है, जो इसे उच्च-
आरृवत् अनुप्रयोगो ंके विए उपयुक्त बनञार्ञा है। सीसञा रवहर्, गैर-
वररञाक्त और िञागर् प्रभञारी अल्ट् ञासञाउंर रट् ञंासडू्सर वनमञा्वर और 
जैर वचवकत्ञा अनुप्रयोगो ंके विए बहुर् संभञारनञा रखर्ञा है। इसकञा 
बेहर्र आउरपुर रोले्ज, अल्ट् ञा-रिॉर बैंरवरर्् और उच्च कें दीय 
आरृवत् इसे सफि औद्ोवगक कञायञा्ववियन के विए एक आशञाजनक 
उम्ीदरञार बनञार्ी है (वचत्र 4.21)। पी-यूएसरी अल्ट् ञासञाउंर इमेज 
ररज़ॉलू्यशन को महत्वपूर्व रूप से बढ़ञा सकर्ञा है, वजससे गंभीर 
वचवकत्ञा ब्स्वर्यो ं के सरीक वनदञान, वनगरञानी और उपचञार के 
विए नए अरसर खुिरे् हैं। यह कञाय्व इंवरयन एसोवसएशन फॉर द 
कल्ीरेशन ऑफ सञाइंस, कोिकञार्ञा में वकयञा गयञा ्ञा।

4.2.6.4 जरीवन रवज्ान (लाइफ साइंसेज)
ररपोवरिंग अरवध में, 57 नई फेिोवशप स्वीकृर् की गईं। एनपीरीएफ - जीरन वरज्ञान के र्हर् समव ््वर् के्त्रो ंको वनम्विब्खर् वचत्र में 
वदखञायञा गयञा है।

लाइफ 
साइंसेज

प्ञंार सञाइंसेज

हेल्थ सञाइंसेज

एवनमि सञाइंसेज

बञायोकेवमस्ट् ी, 
मञाइक्ोबञायोिॉजी 
और मॉविकूिर 

बञायोिॉजी

समरथषित के्षत्र
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अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
पक्षरी समुदाय करी गरतशरीलता औि पारिखथिरतकरी तंत्र को समझने के रलए खथिि-समथिारनक रवशे््र्
पयञा्वररर में कई प्रञाकृवर्क रूप से पञाए जञाने रञािे र्त्व (कञाब्वन, 
नञाइरट् ोजन आवद) एक से अवधक समस्ञावनक रूपो ंमें मौजूद होरे् 
हैं। जीवरर् जीर इन र्त्वो ंको भोजन के सेरन के मञाध्यम से प्रञाप्त 
कररे् हैं और ये र्त्व अपने संबंवधर् समस्ञावनको ंके सञा् शरीर में 
आत्मसञार् हो जञारे् हैं। ऊर्को ंके समस्ञावनक हस्ञाक्र इस बञार् 
पर वनभ्वर कररे् हैं वक इसे कैसे आत्मसञार् वकयञा जञार्ञा है, ऊर्क 
की आयु, खञाद्-जञाि में जीर की रट् ॉवफक ब्स्वर् और भौगोविक 
ब्स्वर्। समस्ञावनक हस्ञाक्रो ंकञा उपयोग पञाररब्स्वर्क समुदञाय 
में आिञा चौड़ञाई और आिञा ओररिैप को वचवत्रर् करने, आहञार, 
फैिञार और प्ररञास कञा अध्ययन करने के विए वकयञा जञा सकर्ञा है।

भञारर् में जि वरज्ञान अनुसंधञान में ब्स्र-समस्ञावनक वरशे्रर 
(SIA) कञा उपयोग वकयञा गयञा है; ररञा्व के समस्ञावनक िक्र 
रर्वन, सर्ही जि-भूजि अंर्सिंबंध और वमट्ी की नमी की गवर् 
आवद के विए। हञािञँावक, भञारर् में पञाररब्स्वर्की में SIA कञा 
व्रब्स्र् अनुप्रयोग बहुर् कम है। यह पररयोजनञा देश में वकए 
गए पहिे अध्ययनो ंमें से एक है वजसकञा उदे्श्य SIA के मञाध्यम 
से एवरयन समुदञाय के आहञार और रट् ॉवफक आिञा को समझनञा 
है। इस अध्ययन में भञारर् भर के 5 स्ञानो ंसे सभी प्रमुख एवरयन 
आहञार समूहो ंकञा प्रवर्वनवधत्व करने रञािी 66 एवरयन प्रजञावर्यो ं
के 251 पंख और रक्त के नमूने एकत्र वकए गए। अध्ययन कञा 
मुख्य उदे्श्य यह समझनञा ्ञा वक ऊर्क प्रकञारो ं(रक्त और पंख), 
मौसम, स्ञान और प्रजञावर्यो ंमें ब्स्र आइसोरोप संरचनञा कैसे 
वभन्न होर्ी है।

शोध समूह ने आहञार समूहो ं के बीच आइसोरोवपक मूल्यो ं में 
महत्वपूर्व अंर्र पञायञा, जहञंा मञंासञाहञारी रट् ॉवफक आिञा स्ञान में 
सबसे ऊंचे स्ञान पर ्े और अन्नभक्ी सबसे वनचिे स्ञान पर 
्े। सरञा्वहञारी, कीरभक्ी और फिभक्ी मध्य स्ञान पर ्े और 
उनमें महत्वपूर्व ओररिैप ्ञा (वचत्र 4.22)। इससे पर्ञा चिर्ञा है 

वक प्रजञावर्यो ंकी आहञार संबंधी प्रञा्वमकर्ञाएँ िचीिी हैं; पौधे-
आधञाररर् आहञार (बेरीज, अमृर् आवद) पर वरशेरीकृर् प्रजञावर्यञँा 
जैसे बुिबुि और सनबर्व कीरो ंकञा भी सेरन करर्ी हैं। रक्त की 
रु्िनञा में पंख 15N और 13C से समृद्ध ् े, हञािञँावक यह पैरन्व सभी 
प्रजञावर्यो ंमें एक जैसञा नही ं्ञा। यवद वकसी वरशेर प्रजञावर् के विए 
पंख और रक्त के नमूनो ंके बीच संबंध स्ञावपर् वकयञा जञा सकर्ञा 
है र्ो उक्त प्रजञावर् के आहञार वरशे्रर के विए आक्ञामक रक्त 
नमूने को गैर-आक्ञामक पंख संग्ह के सञा् प्रवर्स्ञावपर् वकयञा 
जञा सकर्ञा है। शोध समूह ने ब्स्र आइसोरोप मूल्यो ंपर स्ञान 
कञा महत्वपूर्व प्रभञार पञायञा; 13C मञान IISER मोहञािी (पंजञाब) की 
रु्िनञा में वससरञान (पंजञाब) में कञाफी अवधक ्े और 15N मञान 
कञाफी कम ्े (वचत्र 4.23)। हञािञंावक, IISER मोहञािी में सैंपि 
वकए गए जंगि बैबिर के विए मौसमो ंमें आइसोरोप मूल्यो ंके 
बीच कोई िगञार्ञार महत्वपूर्व अंर्र नही ं ्ञा, केरि 13C मञान 
गवम्वयो ंऔर मञानसून के मौसम के बीच कञाफी वभन्न ् े। इससे पर्ञा 
चिर्ञा है वक ये शहरी पक्ी सञाि भर मञानरजवनर् खञाद् पदञा्गों 
की उपिधिर्ञा के बञारजूद मौसम के अनुसञार उपिधि प्रञाकृवर्क 
आहञार खञारे् हैं।

अध्ययन एवरयन आहञार पैरन्व को सुिझञाने में ब्स्र-आइसोरोप 
वरशे्रर की प्रभञारशीिर्ञा को रेखञंावकर् करर्ञा है और एवरयन 
पञाररब्स्वर्की की व्ञापक समझ के विए आइसोरोवपक रेरञा को 
आरञास सुवरधञाओ ं और जीरन इवर्हञास की जञानकञारी के सञा् 
एकीकृर् करने की आरश्यकर्ञा पर प्रकञाश रञािर्ञा है। आहञार 
और आहञार संबंधी जञानकञारी अनुप्रयुक्त अनुसंधञान में सहञायक हो 
सकर्ी है, जैसे वक मञानरजवनर् कञारको,ं भूवम-उपयोग परररर््वनो ं
और जिरञायु के रट् ॉवफक इंररैक्शन पर प्रभञार कञा आकिन 
करनञा। यह कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान वशक्ञा और अनुसंधञान संस्ञान 
मोहञािी, पंजञाब में वकयञा गयञा ्ञा।

57
स्वरीकृत फेलोरशप

13.66 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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ररत्र 4.22: 95 % वरविञास दीघ्वरृत् के सञा् एवरयन रट् ॉवफक वगल्ड कञा ब्स्र आइसोरोप कञा बञाई-प्ॉर। वबंदु व्ब्क्तगर् अरिोकनो ंको 
दशञा्वरे् हैं। ‰ 2 में मञान सही मञानक दीघ्वरृत् के्त्रो ं(SEAc) को इंवगर् कररे् हैं।

ररत्र 4.23: आईआईएसईआर मोहञािी और पंजञाब के वससरञान से एकवत्रर् र्ीन प्रजञावर्यो ंके पंख के नमूनो ंके आइसोरोप मञान।
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घाव के तिल पदाथषि में संक्रमर् बायोमाकषि ि (मानव नू्यटट् ोरफल इलासे्ज (HNE) औि क़ै थेखप्सन जरी 
(CatG)) का प्ािंरभक रनदान वस्त्र-आधारित कढ़ाई वाले बायोसेंसि पि आधारित ह़ै
शोध कञाय्व ने एि-वसस्ीन-कैपर Fe3O4 नैनोकरो ं (NPs) की 
मदद से एक िचीिे बञायोसेंकवसंग पे्रफॉम्व के रूप में एक 
प्ररञाहकीय कञाब्वन यञान्व (CCY) के उपयोग की खोज की, वजसमें 
L-फेवनिएिवनन एक मॉरि वरशे्रक के रूप में कञाय्व करर्ञा 
है। आयरन ऑक्सञाइर (Fe3O4) NPs कञा उनके वरवशष् गुरो ंके 
कञारर बड़े पैमञाने पर अध्ययन वकयञा गयञा है, वजसमें जैर-संगर्र्ञा, 
इिेक्ट् ॉवनक चञािकर्ञा, ऑक्सीकरर क्मर्ञा, चंुबकत्व और 
ब्स्रर्ञा शञावमि हैं। नैनोमरेररयि के विए कैवपंग एजेंर के रूप में 
एि-वसस्ीन, Fe3O4 NPs की कैवपंग के विए बञायोमेवरकि और 
पयञा्वररर अनुसंधञान में इसके व्ञापक अनुप्रयोगो ं को प्रदवश्वर् 
करर्ञा है। प्ररञाहकीय फञाइबर-आधञाररर् कपड़े वरशेर रूप से 
पहनने योग्य सेंसर वरकवसर् करने के विए सब्सरट् ेर के रूप में 
उपयुक्त हैं, कोंकवक रे त्वचञा के सञा् वनरंर्र संपक्व  बनञाए रख सकरे् 
हैं। इसविए, कञायञा्वत्मक Fe3O4 नैनोस्ट् क्चर के सञा् िेवपर् एक 
िचीिे कञाब्वन यञान्व सब्सरट् ेर को शञावमि करने रञािे संरचनञात्मक 
वरजञाइन की मञंाग है। एि-फेवनिएिवनन (L-Phe) एक आरश्यक 
गैर-धु्रीय अमीनो एवसर है वजसमें हञाइरट् ोफोवबक गुर इसके 
सुगंवधर् समूह के कञारर हैं। यह गैर-आरश्यक अमीनो एवसर 
रञायरोवसन और इसके वु्त्पन्न के विए एक चयञापचय अग्दूर् के 
रूप में कञाय्व करर्ञा है। आमर्ौर पर, L-Phe कञा पररमञारीकरर 
वरवभन्न र्रीको ं से प्रञाप्त वकयञा जञार्ञा है, वजसमें केवमिुवमनेसेंस, 
उच्च-प्रदश्वन र्रि क्ोमैरोग्ञाफी और र्रि क्ोमैरोग्ञाफी-मञास 
से्पक्ट् ोमेरट् ी शञावमि हैं। हञािञँावक, इिेक्ट् ोकेवमकि र्कनीको ं ने 
अपनी सञादगी, िञागर्-प्रभञारशीिर्ञा और रे्जी से पर्ञा िगञाने की 
क्मर्ञाओ ंके कञारर महत्वपूर्व ध्यञान आकवर्वर् वकयञा है, वजससे 
L-Phe वरशे्रर के विए उनके अनुप्रयोग में रुवच बढ़ी है।

Fe3O4 नैनोकरो ं (NPs) को मञानक गीिे रञासञायवनक सह-
अरके्पर वरवध कञा उपयोग करके संशे्वरर् वकयञा जञार्ञा है। 
इसके बञाद, सूखे Fe3O4 NP पञाउरर के 1 ग्ञाम को L-वसस्ीन 
के 0.5 M जिीय घोि के 10 वमिीिीरर में वफर से वनिंवबर् 
कर वदयञा जञार्ञा है और 80 0C पर रञार् भर सुखञायञा जञार्ञा है। 
परररञामी पञाउरर, वजसे L-cys@Fe3O4 NPs के रूप में जञानञा 
जञार्ञा है, भवरष्य में उपयोग के विए एक रेसीकेरर में संग्हीर् 
वकयञा जञार्ञा है। CCY की सर्ह को हञाइरट् ो्म्वि र्कनीक कञा 
उपयोग करके L-cys@Fe3O4 NPs के सञा् वक्यञाशीि बनञायञा 
गयञा ् ञा। इिेक्ट् ोर कञा उपयोग EDC-NHS युग्न रसञायन वरज्ञान 
(वचत्र 4.24) कञा उपयोग करके L-Phe कञा पर्ञा िगञाने के विए 
इिेक्ट् ोकेवमकि सेंसर के विए वकयञा गयञा ्ञा।

XRD वरशे्रर ने L-cys@Fe3O4 NPs की घन संरचनञा की पुवष् 
की। NPs कञा वक्स्िीय आकञार िगभग 9±1 nm है। इिेक्ट् ोर 
रै्यञार करने के विए हञाइरट् ो्म्वि वरवध के मञाध्यम से L-cys@
Fe3O4 NPs को CCY की सर्ह पर शञावमि वकयञा जञार्ञा है, वजसकी 

पुवष् FESEM इमेवजंग और EDX वरशे्रर कञा उपयोग करके 
की जञार्ी है। FESEM CCY सर्ह पर िगभग खोखिे गोिञाकञार 
L-cys@Fe3O4 NPs वदखञार्ञा है। रै्यञार इिेक्ट् ोर कञा उपयोग CV 
के मञाध्यम से वरद्र् रञासञायवनक गुरो ंकञा अध्ययन करने के विए 
वकयञा जञार्ञा है। उच्च धञारञा मञान के विए सभी वरद्र् रञासञायवनक 
अध्ययनो ंके विए pH=7.4 चुनञा जञार्ञा है। L-cys@Fe3O4/CCY 
इिेक्ट् ोर ने नंगे-CCY की रु्िनञा में उच्च ऑक्सीकरर धञारञा 
(मूल्य में दोगुने से अवधक) प्रदवश्वर् की। वनवम्वर् L-cys@Fe3O4/
CCY इिेक्ट् ोर की वरद्र् रञासञायवनक प्रवर्वक्यञा 5 से 11 (वचत्र 
4.25 (a)) के pH स्रो ंपर वदखञाई गई है। यह अध्ययन 5 mM 
K4[Fe(CN)6] आयनो ंरञािे PBS में CV कञा उपयोग करके वकयञा 
जञार्ञा है। यह देखञा गयञा है वक धञारञा पररमञार pH=7.4 (130 
μA) पर अवधकर्म मञान र्क पहँुच जञार्ञा है। इसविए आगे के 
सभी वरद्र् रञासञायवनक अध्ययन pH=7.4 पर वकए जञारे् हैं। CV 
वरशे्रर दो अिग-अिग इिेक्ट् ोर वरन्यञासो ंपर वकयञा जञार्ञा है: 
(i) नंगे CCY, (ii) L-cys@Fe3O4/CCY 50 mV/s की सै्न दर 
पर (वचत्र 4.25 (b))। CCY की सर्ह पर L-cys@Fe3O4 NPs की 
उपब्स्वर् धञारञा को महत्वपूर्व रूप से बढ़ञार्ी है (रक् (ii); 137 
μA), जो Ipa को िगभग दोगुनञा कर देर्ञा है। L-cys@Fe3O4/
CCY इिेक्ट् ोर के CV रक्ो ंको 10-100 mV/s सै्न दर पर 
मञापञा गयञा (वचत्र 4.25 (c))।

EDC-NHS युग्न रसञायन कञा उपयोग कररे् हुए, इस इिेक्ट् ोर 
कञा उपयोग 10-100 μM (वचत्र 4.26) की सीमञा में L-Phe सञंादर्ञा 
कञा पर्ञा िगञाने के विए वकयञा जञार्ञा है। इिेक्ट् ोर वररेक्शन 
की सीमञा (LOD) 5.8 ± 0.5 μM वदखञार्ञा है, और इसकी 
संरेदनशीिर्ञा 0.02 ± 0.01 μA μM-1 m-2 है। वरकवसर् 
बञायोसेंसर कञा परीक्र करने के विए L-Phe के व्ञारसञावयक 
रूप से उपिधि रञास्वरक नमूने कञा उपयोग वकयञा गयञा है और 
सेंसर इिेक्ट् ोर 10% तु्रवर सरीकर्ञा के सञा् L-Phe की सञंादर्ञा 
को मञापने में सक्म ्ञा। इसविए, इिेक्ट् ोर की प्रयोज्यर्ञा कञा 
आकिन करने के विए रञास्वरक नमूनञा वरशे्रर वकयञा जञार्ञा 
है। इस प्रकञार, L-cys@Fe3O4/CCY इिेक्ट् ोर एक िचीिी, 
अत्वधक कुशि और िञागर् प्रभञारी संरेदन सञामग्ी के रूप में 
अपनी क्मर्ञा को प्रदवश्वर् करर्ञा है। यह भवरष्य में व्ञारसञावयक 
रूप से पॉइंर-ऑफ-केयर बञायोसेंसर वरकवसर् करने के विए 
उपयुक्त होगञा।

रर््वमञान अध्ययन के परररञाम को L-Phe के पर्ञा िगञाने के विए 
अर्ीर् में वकए गए समञान अध्ययनो ंके सञा् सूचीबद्ध वकयञा गयञा 
है। L-cys@Fe3O4/CCY इिेक्ट् ोर L-Phe के विए पर्ञा िगञाने 
की एक बहुर् ही रु्िनीय सीमञा वदखञार्ञा है। सर्ह संशोधन, पर्ञा 
िगञाने की सीमञा और पर्ञा िगञाने की सीमञा र्ञाविकञा 1 में दी गई है:

वार ष्िक रिपोटषि 2023-24150



तारलका 4.1: रर््वमञान अध्ययन की समञान अध्ययनो ंसे रु्िनञा

पधिरत परिवतषिन लरीरनयि िेंज (एम) सरीमा पता लगाना (एम) संदभषि

CV Graphene oxide/chitosan 0.5 × 10−6–0.015 0.416 × 10−6 ररपोर्व वकयञा गयञा

LSV Carbon nanosphere 1.0 × 10−6–1.0 × 10−4 1.0 × 10−6 ररपोर्व वकयञा गयञा

CV L-cys@Fe3O4/CCY 10 × 10−6–100 × 10−6 9.6 × 10−6 मौजूदञा अध्ययन

ररत्र 4.24: EDC-NHS युग्न के मञाध्यम से L-cys@Fe3O4/CCY इिेक्ट् ोर के सञा् L-Phe कपविंग

ररत्र 4.25: (क) एि-वसस्@Fe3O4/सीसीरञाई इिेक्ट् ोर कञा पीएच-5, 7.4, 9, 11 पर पीएच पर वनभ्वर अध्ययन; (ख) सीरी प्ॉर; (i) बेयर-सीसीरञाई, (ii) 
एि-वसस्@Fe3O4/सीसीरञाई; (ग) 10-100 mV/s की सै्न दरो ंके विए एि-वसस्@Fe3O4/सीसीरञाई इिेक्ट् ोर के विए सीरी प्ॉर। 

(a) (b) (c)
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ररत्र 4.26: (क) नैनोमरेररयि कञा एक्सआररी; (ख) और (ग) सीसीरञाई और एि-सीरञाईएस@Fe3O4/सीसीरञाई इिेक्ट् ोर की एफईएसईएम छवर;  

(घ) एि-सीरञाईएस@Fe3O4/सीसीरञाई इिेक्ट् ोर की पुनरञारृवत्; (ङ) 10-100 μM सञंादर्ञा के विए एि-फे की सीरी प्रवर्वक्यञा (र) एि-फे की बदिर्ी सञंादर्ञा के सञा् 
अंशञंाकन प्ॉर, (छ) [सी]/आई बनञाम [सी] कञा हैन्-रुल् प्ॉर, जहञंा [सी] एि-फे की सञंादर्ञा है।

यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, खड़गपुर में वकयञा गयञा ्ञा।
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4.2.6.5 भरौरतक एवं गरर्तरीय रवज्ान
ररपोवरिंग अरवध में 62 नई फेिोवशप स्वीकृर् की गईं। एनपीरीएफ-भौवर्क एरं गवरर्ीय वरज्ञान के अंर्ग्वर् समव ््वर् के्त्र वनम्विब्खर् 
वचत्र में वदखञाए गए हैं।

रफरजकल एंड 
म़ैथमेरटकल  

साइंसेज

एस्ट् ोनॉमी एंर 
एस्ट् ोवफवजक्स

मै्मेवरकि 
सञाइंसेज

हञाई एनजती,  
नु्यब्क्यर वफवजक्स

प्ञाज्मञा वफवजक्स, 
नॉन-िीवनयर 
रञायनञावमक्स

िेज़र ऑवप्क्स, 
एरॉवमक एंर 
मॉविकूिर  
वफवजक्स

कंरेंसर मैरर 
वफवजक्स/ 

मरेररयि सञाइंस

अनुसंधान करी मुख्य रवशे्ताएं
सामान्य सापेक्षता से पिे गुरुत्ाक ष्िर् का पिरीक्षर्: रसधिांत औि अवलोकन
आइंस्ीन के सञामञान्य सञापेक्र्ञा वसद्धञंार् (जीआर) ने गुरुत्वञाकर्वर 
को से्पसरञाइम की रक्र्ञा के रूप में सफिर्ञापूर्वक रवर्वर् 
वकयञा है वफर भी इसकी सीमञाएँ हैं जो यह सुझञार देर्ी हैं वक यह 
गुरुत्वञाकर्वर कञा पूर्व वसद्धञंार् नही ं हो सकर्ञा है। एक सुसंगर् 
विञंारम गुरुत्वञाकर्वर फे्मरक्व  की अनुपब्स्वर् में, जीआर के 
विए वरवभन्न सैद्धञंावर्क रूप से सुसंगर् वरकल्प प्रस्ञावरर् वकए 

गए ्े। इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य इन वरकल्पो ं के सैद्धञंावर्क 
और अरिोकन संबंधी वनवहर्ञा्गों को समझनञा ्ञा, वरशेर रूप 
से मजबूर् और गवर्शीि गुरुत्वञाकर्वर रीजीम में। जीआर और 
संशोवधर् वसद्धञंार्ो ं की भवरष्यरञावरयो ं की रु्िनञा अरिोकन 
संबंधी रेरञा से की गई। इसमें केर बै्क होि से्पसरञाइम से परे 
कञा अध्ययन, अवर्ररक्त स्ञावनक आयञामो ंके सञा् गुरुत्वञाकर्वर 

समरथषित के्षत्र

62
स्वरीकृत फेलोरशप

9.11 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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के वसद्धञंार् आवद शञावमि ्े। वकए गए शोध कञाय्व के सबसे 
महत्वपूर्व परररञामो ंमें से एक, समय रोमेन में गुरुत्वञाकर्वर र्रंग 
रेरञा वरशे्रर के विए बञायेवसयन सैंपिर कञा वरकञास है। यह रेरञा 
के वरवशष् खंरो ंकञा वरशे्रर करने में वरशेर रूप से उपयोगी 
है, जैसे वक केरि इंब्स्परि यञा ररंगरञाउन चररो ंपर ध्यञान कें कवदर् 
करनञा।

GWTC3 से गुरुत्वञाकर्वर र्रंग घरनञाओ ंके एक चयवनर् सेर कञा 
वरशे्रर करके, गुरुत्वञाकर्वर र्रंग अरिोकनो ं(वचत्र 4.27) से 
ज्ञारीय आरेश पैरञामीरर पर प्रवर्बंध प्रञाप्त वकयञा गयञा। इसके 
अवर्ररक्त, वनयवमर् बै्क होि के फे्मरक्व  में केर प्रभञार से 
परे की संभञावरर् उपब्स्वर् और इसके ऑब्रवेशनि वसगे्नचर 
कञा अध्ययन वकयञा गयञा। यह कञाय्व इंररनेशनि सेंरर फॉर 
व्योरेवरकि सञाइंसेज, TIFR, बेंगिुरु में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 4.27: GWTC-3 से 10 घरनञाओ ंके विए आयञामहीन ज्ञारीय आरेश (रञाइरि चञाज्व) पैरञामीरर के वपछिे भञाग कञा वरर्रर। बञायञँा और दञायञँा पैनि अिग-अिग 
ररंगरञाउन प्रञारंभ समय के सञा् वरशे्रर से मेि खञार्ञा है। 

GWTC3 से गुरुत्वञाकर्वर र्रंग घरनञाओ ंके एक चयवनर् सेर कञा 
वरशे्रर करके हमने गुरुत्वञाकर्वर र्रंग अरिोकनो ंसे ज्ञारीय 
आरेश पैरञामीरर पर पहिी बञार बञाधञा प्रञाप्त की ( वचत्र 1 )। इसके 
अवर्ररक्त, हमने वनयवमर् बै्क होि के ढञंाचे में केर प्रभञार से परे 
की संभञावरर् उपब्स्वर् और इसके अरिोकन संबंधी हस्ञाक्र 
कञा अध्ययन वकयञा।

GWTC3 से गुरुत्वञाकर्वर र्रंग घरनञाओ ंके एक चयवनर् सेर कञा 
वरशे्रर करके हमने गुरुत्वञाकर्वर र्रंग अरिोकनो ं (वचत्र 1) 
से ज्ञारीय आरेश पैरञामीरर पर पहिी बञाधञा प्रञाप्त की। इसके 
अवर्ररक्त, हमने वनयवमर् बै्क होि के फे्मरक्व  में केर प्रभञारो ं
से परे की संभञावरर् उपब्स्वर् और इसके अरिोकन संबंधी 
हस्ञाक्र कञा अध्ययन वकयञा। 

पिजरीवरी-पे्रित पारिखथिरतकरी तंत्रो ंकरी थिारनक-समय गरतशरीलता का गरर्तरीय मॉडरलंग औि रवशे््र् 
इस अध्ययन कञा प्रञा्वमक योगदञान अवर्संरेदनशीि और 
संक्वमर् के बीच स्ञावनक गैर-स्ञानीय अंर्ः वक्यञा के युग्न में 
वनवहर् है वजसे कनवेि के रूप में संभञाव्र्ञा घनत्व फंक्शन के 
सञा् एक संरहन अवभन्न अंग के मञाध्यम से प्रञाप्त वकयञा जञार्ञा 
है। अंर्ः वक्यञाशीि आबञादी के स्ञावनक वरर्रर पर संक्मर के 
गैर-स्ञानीय प्रसञार कञा प्रभञार अध्व-रेखीय पररिवयक पूरञािंक-
अंर्र समीकररो ंकी एक प्ररञािी द्ञारञा पूरञा वकयञा जञार्ञा है। यह 
देखञा गयञा है वक स्ञानीय मॉरि में ब्स्र वररम ब्स्र अरस्ञाएँ 
यञा र्ो सजञार्ीय ब्स्र अरस्ञाओ ं में बदि सकर्ी हैं यञा गैर-
स्ञानीय संक्मर की उपब्स्वर् में स्ञान-समय दोिन प्रदवश्वर् 
कर सकर्ी हैं। महञामञारी वरज्ञान और पञाररब्स्वर्की संदभ्व में, गैर-
स्ञानीय रोग संचरर यञा र्ो परस्पर वक्यञा करने रञािे व्ब्क्तयो ं
के स्ञावनक रूप से वररम वरर्रर को समर्ि कर सकर्ञा है यञा 
स्ञावनक-समय अरञाजकर्ञा को जन् दे सकर्ञा है। इसके अिञारञा, 

गैर-स्ञानीय रोग संचरर की सीमञा के आधञार पर, परस्पर वक्यञा 
करने रञािे वशकञार-वशकञारी समुदञाय में अवनयवमर् वरर्रर के 
उद्भर के विए, संक्वमर् वशकञार के पयञा्वप्त रूप से छोरे फैिञार 
दर की आरश्यकर्ञा होर्ी है। यह देखञा गयञा है वक यवद वशकञारी 
वशकञार के विए संक्वमर् वशकञार की रु्िनञा में स्वस् वशकञार 
को प्रञा्वमकर्ञा देरे् हैं, र्ो स्वस् वशकञार वररि हो जञार्ञा है। यह 
पञाररब्स्वर्की घरनञा इसविए होर्ी है कोंकवक यह वशकञार को 
आत्मरक्ञा के विए पयञा्वप्त रूप से करीब आने के विए मजबूर 
करर्ी है और इस प्रकञार रोग संचरर अवधक संभञावरर् हो जञार्ञा 
है। मॉरि टू्ररंग अब्स्रर्ञा और हॉपफ वद्भञाजन सीमञा के पञास 
एक िंबी क्वरक गवर्शीिर्ञा से गुजररे् हैं, और संबंवधर् शब्क्त 
कञानून भी ररपोर्व वकए गए हैं (वचत्र 4.28 और 4.29)। यह अध्ययन 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, कञानपुर में वकयञा गयञा ्ञा।
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ररत्र 4.28: टू्ररंग वद्भञाजन रक् रोग प्रसञार की अवधकर्म गैर-स्ञानीय सीमञा δ की क्वमक रृब्द्ध के सञा् ऊपर की ओर स्ञानञंार्ररर् होर्ञा है।

ररत्र 4.29: +,o,* और Δ से वचवनिर् मॉरि समञाधञान वरशेरर्ञाएँ क्मशः  गैर-सजञार्ीय ब्स्र, दोिनी (अरञाजक यञा अध्व-आरवधक), ब्स्र सजञार्ीय रोग-मुक्त 
और ब्स्र सजञार्ीय स्ञावनक समञाधञानो ंके अनुरूप हैं।
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4.2.7 डॉक्िेट अनुसंधान के रलए प्धानमंत्ररी फेलोरशप प्ोग्ाम
इस योजनञा कञा उदे्श्य युरञा, प्रवर्भञाशञािी, उत्ञाही और परररञाम-
उनु्ख वरद्ञानो ंको उद्ोग-संबंवधर् शोध करने के विए प्रोत्ञावहर् 
करनञा है। इस योजनञा के र्हर्, पूर्वकञाविक पीएचरी वरद्ञानो ं
को जेआरएफ/एसआरएफ की दोगुनी छञात्ररृवत् वमिर्ी है। इस 
छञात्ररृवत् कञा आधञा वहस्ञा सरकञार से वमिर्ञा है, जबवक दूसरञा 
वहस्ञा एक भञागीदञार कंपनी से वमिर्ञा है जो शोध पररयोजनञा 

पर उम्ीदरञार के सञा् वमिकर कञाम करर्ी है। यह उद्ोग 
के अनुरूप वरविवरद्ञािय अनुसंधञान को आगे बढ़ञाने के विए 
एसईआरबी द्ञारञा शुरू की गई एक प्रवर्वठिर् फैिोवशप है। पहिञा 
बैच 2013 में शुरू हुआ ्ञा। इस योजनञा को सीआईआई और 
वफक्की की सञाझेदञारी में िञागू वकयञा जञा रहञा है।

अनुसंधान करी रवशे्ताएं
डरीप नू्यिल नेटवकषि  करी प्रतकूल मजबूतरी
फुरपञा् वकसी देश की अ ््वव्रस्ञा कञा एक अवनरञाय्व वहस्ञा 
हैं। इसविए, इसकञा वरज़ञाइन, वनमञा्वर और रखरखञार महत्वपूर्व 
है। समय के सञा् फुरपञा् की गुररत्ञा खरञाब होर्ी जञार्ी है, 
और महत्वपूर्व वनर्वय िेने से पहिे समय पर सड़क की गुररत्ञा 
कञा आकिन करनञा आरश्यक है, जैसे वक मौजूदञा फुरपञा् कञा 
पुनरञा्वस करनञा यञा नयञा वनमञा्वर करनञा, कोंकवक इसमें कञाफी िञागर् 
आर्ी है। फुरपञा् के संरचनञात्मक मूल्यञंाकन के विए रर््वमञान 
वरवधयो ंमें यञा र्ो कोर एक्सरट् ैक्शन के बञाद समय िेने रञािे िैब 
परीक्र यञा फॉविंग रेर वरफे्क्ोमीरर (FWD) परीक्र शञावमि 

हैं, वजसकी कई सीमञाएँ हैं। फुरपञा् के विए हञाि ही में वरकवसर् 
मल्ीचैनि एनञाविवसस ऑफ सरफेस रेर (MASW) परीक्र कञा 
उपयोग करके, वकसी भी फुरपञा् सञाइर कञा एक छोरे से हैंरहेल्ड 
ह्ौड़े और कुछ ररसीरर कञा उपयोग करके गैर-वरनञाशकञारी 
र्रीके से परीक्र वकयञा जञा सकर्ञा है। फुरपञा् सञाइर के विए 
फैिञार संबंध फील्ड परीक्रो ंसे प्रञाप्त वकयञा जञार्ञा है और वफर 
एक अनुमञावनर् फुरपञा् प्रोफञाइि के विए सैद्धञंावर्क रूप से 
प्रञाप्त फैिञार संबंध के सञा् रु्िनञा की जञार्ी है। मोरञाई, कठोरर्ञा, 
कर्रनी र्रंग रेग और गहरञाई के सञा् वरवभन्न परर्ो ंके घनत्व के 

1 2 3उद्ोग संगर् अनुसंधञान 
करने के विए पूर्वकञाविक 
PhD छञात्रों ंको सहञायर्ञा

र वशे्ताएँ

छञात्ररृवत् चञार ररगों की 
अवधकर्म अरवध के विए 

दी जञार्ी है, वजसमें से  
50 प्रवर्शर् SERB से और 
शेर 50 प्रवर्शर् सञाझेदञार 

कंंपनी से आर्ञा है

योजनञा मेंं प्रवर्रर्व 100 र्क 
नई छञात्ररृवत् प्रदञान करने कञा 

प्रञारधञान हैै

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_networking#Prime%20
Minister%E2%80%99s%20Fellowship%20for%20Doctoral%20Research

8.50 किोड़

व्य (जञारी)
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संदभ्व में फुरपञा्ो ंकी सही प्रोफञाइि पहचञान के विए ऑरोमैवरक 
इविज्वन एल्ोररथम कञा उपयोग वकयञा जञार्ञा है। इन मञापदंरो ंकञा 
उपयोग कठोर यञा िचीिे फुरपञा्ो ंके संरचनञात्मक मूल्यञंाकन के 
विए वकयञा जञा सकर्ञा है। यह शोध कई के्त्र अध्ययनो ं(वचत्र 4.30 

और 4.31) के आधञार पर MASW पद्धवर् कञा उपयोग करके 
फुरपञा् परीक्र के विए मञानक वदशञावनदवेश रै्यञार करर्ञा है। यह 
कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु में वकयञा गयञा ्ञा।

Paving Quality Concrete (PQC)

Dry Lean Concrete DLC)

Granular Subbase (GSB)

Subgrade

Laptop

s

Sensors

x0

DAQ MASW

Source

x0   : First offset distance from the source
s   : Spacing between the receivers

Accelerometer 
mounted hammer

Strike Pin

NH 30 Highway

(a)

(b)

Figure 1 (a) Schematic of MASW setup on the pavement; 
(b) Field Testing on NH 30 Highway

ररत्र 4.30: (क) फुरपञा् पर MASW सेरअप कञा स्ीमेवरक वरररर (ख) NH30 रञाजमञाग्व पर फील्ड रेब्सं्ग।और ब्स्र सजञार्ीय स्ञावनक समञाधञानो ंके अनुरूप हैं।
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ररत्र 4.31: (क) समय-स्ञान रोमेन में फील्ड रेब्सं्ग से प्रञाप्त शॉर-गैदर, (ख) आरृवत्-चरर रेग रोमेन में के्त्र परीक्र से प्रञाप्त फैिञार प्ॉर,  
(ग) प्रयोगञात्मक 7 इष्र्म फैिञार रक्ो ंसे अच्ी र्रह मेि खञारे् उिरञा परररञाम (घ) गहरञाई के सञा् कर्रनी र्रंग रेग प्रोफञाइि।
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Experimental curve Best fit VS profile 

Misfit = 1.85 % 

Figure 2 (a) Shot-gather obtained from the field test in time-space domain;
(b) Dispersion plot obtained from field test in frequency-phase velocity domain; 

(c) Inversion results showing well matching experimental & optimum dispersion curves; 
(d) Shear wave velocity profiles along the depth

(a) (b)

(c) (d)
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संकेख्रित सरौि तापरीय रवद्ट त संयंत्रो ंके रलए तापरीय ऊजाषि भंडािर् प्र्ालरी का रडजाइन औि रवकास
इस कञाय्व में धञारु् हञाइरट् ञाइर आधञाररर् र्ञापीय ऊजञा्व भंरञारर 
से संबंवधर् संख्यञात्मक और प्रञायोवगक दोनो ं कञाय्व शञावमि हैं। 
अध्ययन में धञारु् हञाइरट् ञाइर-आधञाररर् र्ञापीय ऊजञा्व भंरञारर 
प्ररञावियो ं के प्रदश्वन कञा वरशे्रर करने के विए COMSOL 
Multiphysics को एक उपकरर के रूप में उपयोग वकयञा 
गयञा। 500°C के र्ञापमञान के विए र्ञापीय ऊजञा्व भंरञारर को 
िवक्र् कररे् हुए, र्ञापीय ऊजञा्व भंरञारर प्ररञािी में प्रभञारी ऊष्ञा 
हस्ञंार्रर और ऊजञा्व भंरञारर वरशेरर्ञाओ ंके विए जवरि धञारु् 
हञाइरट् ञाइर की जञंाच की जञार्ी है। धञारु् हञाइरट् ञाइर पञाउरर के नमूने 

की वरशेरर्ञा बर्ञाने के विए एक प्रञायोवगक परीक्र सुवरधञा भी 
वरजञाइन और वरकवसर् की गई ्ी। प्रञायोवगक परीक्र सुवरधञा 
को 350°C (वचत्र 4.32 (क) और (ख)) के ऑपरेवरंग र्ञापमञान 
र्क धञारु् हञाइरट् ञाइर पञाउरर की वरशेरर्ञा बर्ञाने के विए वरकवसर् 
वकयञा गयञा है। औद्ोवगक सहयोग के एक भञाग के रूप में, 350°C 
के ऊजञा्व भंरञारर अनुप्रयोग के विए ऑयि और लू्यवरिकेशन के 
विए धञारु् हञाइरट् ञाइर कञा उपयोग करके एक छोरञा प्रोरोरञाइप 
वरज़ञाइन वकयञा गयञा है। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, 
वदल्ी में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 4.31: (क) मेरि हञाइरट् ञाइर आधञाररर् र्ञापीय ऊजञा्व भंरञारर प्ररञािी प्रदश्वन परीक्र सुवरधञा कञा वरज़ञाइन।

ररत्र 4.31: (ख) िक्र रर्वन प्रयोगञात्मक परीक्र सुवरधञा
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4.3 मरहलाओ ंको मान्यता

4.3.1 एसईआिबरी पावि फेलोरशप
पञारर फेिोवशप योजनञा कञा उदे्श्य भञारर्ीय शैक्वरक संस्ञानो ं
और अनुसंधञान एरं वरकञास प्रयोगशञािञाओ ं में वरज्ञान और 
इंजीवनयररंग की वकसी भी शञाखञा में कञाम करने रञािी उतृ्ष् 
मवहिञा शोधकर्ञा्वओ ंऔर नरप्ररर््वको ंकी पहचञान करनञा और उन्ें 
पुरसृ्र् करनञा है। पञारर फेिोवशप 35-55 रर्व की आयु के बीच 
की मवहिञा शोधकर्ञा्वओ ंके विए एक बञार कञा पुरस्ञार है। यह 

योजनञा 2020-21 में शुरू की गई ्ी और वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी 
में कञाम करने रञािी उतृ्ष् मवहिञा शोधकर्ञा्वओ ंऔर नरप्ररर््वको ं
की पहचञान करने और उन्ें पुरसृ्र् करने के विए नरंबर 2020 
में पहिी बञार आह्ञान वकयञा गयञा ्ञा। ररपोवरिंग अरवध में 14 
फेिोवशप स्वीकृर् की गई हैं। समव ््वर् कुछ प्रस्ञावरर् कञायगों के 
शोध संबंधी हञाइिञाइर्स नीचे वदए गए हैं:

1 2 3शैकै्वरक और शोध 
अनुसंंधञानों ंमें वनयवमर् 
सेरञा में कञाय्वरर् मवहिञा 
शोधकर्ञा्वओ ंके विए 

फेिोवशप

र वशे्ताएँ

फेिोवशप की अरवध 
र्ीन रर्व है

आव ््वक सहञायर्ञा मेंं वनयवमर् 
आय के अवर्ररक्त , रु. 15,000 

प्रवर्मञाञाह की फेिोवशप 
सब्म्विर् है, होस् संंस्ञान के 
विए रु. 90,000 के अवर्ररक्त 

व्य के सञा् रु. 10 िञाख 
प्रवर्रर्व कञा शोध अनुदञान

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20
POWER%20Fellowship

14
स्वरीकृत फेलोरशप

7.20 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अनुसंधान संबंधरी रवशे्ताएं
महत्पूर्षि दवाओ ं(कोरवड 19 व़ैक्सरीन) के भंडािर् तापमान करी रनगिानरी के रलए ऑक्साइड टरीएफटरी 
का उपयोग किने वाला इंटेरलजेंट फलेखक्सबल इलेक्ट् ॉरनक्स
इस कञाय्व के परररञामस्वरूप ऑक्सञाइर TFTs की र्ञापमञान पर 
वनभ्वर वरशेरर्ञाओ ं की भवरष्यरञारी करने के विए एक सरीक 
वररञाइस मॉरि रै्यञार हुआ है जो िचीिे सब्सरट् ेर पर वनवम्वर् 
होरे् हैं। वरवभन्न नए र्ञापमञान संरेदन, रीरआउर, वसग्नि ब्स्वर् 
सवक्व र, रञास्र में िचीिे स्ञार्व सेंकवसंग वसस्म (र्ञापमञान और 
कैपेवसरेंस को समझने के विए) को एकधु्रीय ऑक्सञाइर TFT 
के सञा् वरजञाइन वकयञा गयञा है। इसके अिञारञा, इन वरजञाइनो ंको 
30 मञाइक्ोमीरर मोरे पॉिीमञाइर सब्सरट् ेर पर वनवम्वर् वकयञा गयञा 
है। उनकञा प्रञायोवगक िक्र रर्वन कम-ऑपरेवरंग रोले्ज (4 V 
से अवधक नही)ं पर हुआ है। र्ञापमञान पहचञान प्ररञािी प्रञायोवगक 
िक्र रर्वन परीक्र सेरअप और मञापी गई प्रवर्वक्यञा (वचत्र 

4.33) से देखी जञा सकर्ी है। इस प्ररञािी ने र्ञापमञान संरेदन 
और उच्च-प्रदश्वन रु्िनञा रञािे वचत्र के विए एक ऑक्सञाइर 
TFT आधञाररर् सररी कञा उपयोग वकयञा। एक स्ञार्व कैपेवसरेंस 
वररेक्शन वसस्म, योजनञाबद्ध, मञाइक्ो-फोरोग्ञाफ और मञापी 
गई प्रवर्वक्यञा (वचत्र 4.34) से देखी जञा सकर्ी है। वसस्म ने दो 
कैपेवसरेंस रू फ़ीविें सी (C - f) कविर्वस्व, दो कॉमै्क् D-FFs और 
वरवजरि िॉवजक कञा उपयोग करने रञािे एक चरर वररेक्र कञा 
उपयोग वकयञा। मञाप से पर्ञा चिर्ञा है वक वसस्म 80 μW की 
वबजिी खपर् वदखञा रहञा है और 14 μs में 3.7 pF र्क की धञाररर्ञा 
वभन्नर्ञा को पहचञानने में सक्म है। यह कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान वशक्ञा 
एरं अनुसंधञान संस्ञान, भोपञाि में वकयञा गयञा।

ररत्र 4.33: मञाप से र्ञापमञान पहचञान प्ररञािी की वरशेरर्ञा वनधञा्वररर् करने के विए प्रञायोवगक 
परीक्र सेर-अप।
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(a)

(b) (c)

ररत्र 4.34: (क) प्रस्ञावरर् कैपेवसरेंस-रू-वरवजरि (सी-री) कनरर्वर कञा ब्ॉक वरजञाइन, (ख) दो मञामिो ंके विए मञापी गई प्रवर्वक्यञा सी-एफ और सी-री 
कनरर्वर: (i) सीएसईएन < सीआरईएफ (ii) सीएसईएन> सीआरईएफ। (ग) मञाप से सीएसईएन के बढ़रे् मूल्य के सञा् सीएसईएन ≥ सीआरईएफ के विए 

सी-री कनरर्वर की आउरपुर प्रवर्वक्यञा।

ररत्र 4.35: अरुओ ंकी उते्वजर् अरस्ञाओ ंसवहर् दृढ़र्ञा से सहसंबद्ध 
प्ररञावियो ंके र्रंग फंक्शन को खोजने के विए मशीन िवनिंग दृवष्कोर

कम्पू्टेशनल िसायन रवज्ान औि मशरीन लरनिंग के साथ उतेिरजत अवथिा इलेक्ट् ॉरनक संिरना को 
समझना
दृढ़र्ञा से सहसंबद्ध प्ररञावियो ंके अनुमञावनर् र्रंग कञायगों की गरनञा 
करने के विए मशीन िवनिंग आधञाररर् ररनीवर्यो ंको वरकवसर् 
वकयञा गयञा और आरवरक प्ररञावियो ंपर िञागू वकयञा गयञा। यह 
र्रंग फंक्शन एन्तज़ के पञारंपररक परररर््वनशीि अनुकूिन के 
विए एक वरकल्प प्रदञान करर्ञा है और इसविए, ऊजञा्व अपेक्ञा 
मूल्यो ंऔर उनके वु्त्पन्नो ंकी गरनञा करने की आरश्यकर्ञा को 
समञाप्त करर्ञा है। (वचत्र 4:35) कञाय्वप्ररञािी को दशञा्वर्ञा है।

इस वरवध कञा उपयोग अरुओ ं के बंधन वरखंरन रक्, उसकी 
उते्वजर् और मूि अरस्ञाओ ं को समझने के विए वकयञा गयञा 
है। वरवशष् ब्स्पन अरस्ञाओ ं को िवक्र् करने के विए एक 
सवक्य वशक्र दृवष्कोर वरकवसर् वकयञा गयञा है और इस प्रकञार 
पॉिीएरोमैवरक हञाइरट् ोकञाब्वन के वसंगिेर-वरट् पिेर अंर्रञाि की 
गरनञा करने के विए इसकञा उपयोग वकयञा गयञा है।
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ररत्र 4.36: मेिेवनन की संरचनञा कञा पूरञा्वनुमञान। िञागू की गई कञाय्वप्ररञािी को वचत्र में समझञायञा गयञा है।

वररम बञायोपॉविमर मेिेवनन की संरचनञा को समझनञा और स्पष् 
करनञा कई दशको ंसे समुदञाय में एक महत्वपूर्व समसञा रही है। 
यह इसके शञानदञार फोरो गुरो ं से भी संबंवधर् है। शोध समूह 
यूरी-वरवजबि से्पक्ट् ञा के वरवभन्न भञागो ंके विए वजमे्दञार संरचनञा 

कञा पर्ञा िगञाने के विए मशीन िवनिंग (उिरञा वरजञाइन) और 
कम्पू्रेशनि रसञायन वरज्ञान के संयोजन कञा उपयोग करर्ञा है। 
इसे पहिे परीक्र मञामिे के रूप में मेिेवनन के एक ही रूप पर 
िञागू वकयञा गयञा है (वचत्र 4.36)।

कञाय्वप्ररञािी को वकसी भी वररम बहुिक प्ररञािी र्क बढ़ञायञा जञा सकर्ञा है। यह कञाय्व - इंवरयन एसोवसएशन फॉर द कल्ीरेशन ऑफ 
सञाइंस, कोिकञार्ञा में वकयञा गयञा ्ञा।
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4.4 नवाराि औि प्रौद्ोरगकरी रवकास को सक्षम बनाना

4.4.1 एसईआिबरी टेक्ॉलॉजरी टट् ांसलेशन अवॉडषि (एसईआिबरी-टरीईटरीआिए)
SERB-TETRA (प्रौद्ोवगकी अनुरञाद पुरस्ञार) शैक्वरक सेवरंग 
में प्रौद्ोवगकी अनुरञाद को उते्पररर् करने के विए एक योजनञा 
है। SERB-TETRA, SERB अनुदञानो ं को वक्यञाब्विर् करने रञािे 
रैज्ञावनको ंको चुनौर्ी देगञा, जैसे वक CRG, र्ञावक रे अपने सफि 
परररञामो ंऔर प्रौद्ोवगवकयो ंको TRL स्र 5 और उससे आगे 
र्क बढ़ञाने के विए एक उद्ोग भञागीदञार के सञा् एक प्रभञारी, 

कञायञा्वत्मक और सहवक्यञात्मक कञाय्व सहयोग स्ञावपर् कर सकें । 
यह पररकल्पनञा की गई है वक प्रौद्ोवगकी इनकूबेररो ंके मञाध्यम 
से अनुसंधञान नरञाचञार को बढ़ञाने के विए एक अच्ी र्रह से 
पररभञावरर् ररनीवर्, CRG और SERB द्ञारञा समव ््वर् अन्य 
वरत्पोरर रं्त्रो ंमें मूल्य जोड़ देगी।

1 2 3नए उद्म की प्रवक्यञाओ ंको 
गवर् प्रदञान करने के विए 
वरत्पोरर की सहञायर्ञा

र वशे्ताएँ

इस प्रदञान में 15 िञाख 
प्रवर्रर्व र्क कञा एक 

असंरवचर् बजर सब्म्विर् 
होगञा

वरत्पोरर सञामञान्यर्ः  
दो रर्व की अरवध के विए 

प्रदञान वकयञा जञायेगञा

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/awards_fellowship#SERB%20
Technology%20Translation%20Award%20(SERB-TETRA)

9
स्वरीकृत फेलोरशप

2.66 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अनुसंधान करी रवशे्ताएं
कोवशकञा संरध्वन अनुप्रयोग के विए ऊर्क अनुकरर आधञाररर् 
मल्ी-क्चर वररञाइसअिग-अिग मञाइक्ोएनरञायरनमेंर में होने 
के बञारजूद, स्न कैं सर कोवशकञाएं हड्ी की कोवशकञाओ ं को 
प्रभञावरर् करर्ी हैं और स्न से हड्ी र्क कैं सर मेरञासे्वसस को 
पे्रररर् करर्ी हैं। इन कोवशकञाओ ंके बीच पैरञाक्ञाइन वसग्नविंग कञा 
अध्ययन करने और कैं सर की प्रगवर् कञा अध्ययन करने के विए 
कई सह-संसृ्वर् दृवष्कोरो ंकी खोज की गई है। हञािञंावक, मौजूदञा 
सह-संसृ्वर् प्रौद्ोवगवकयो ंमें मूि ऊर्क मञाइक्ोएनरञायरनमेंर 
की कमी एक बड़ी बञाधञा बनी हुई है। इसविए, रर््वमञान अध्ययन 
में, एक बहु-कोवशकीय रञार्ञाररर बनञाने के विए एक टू्मरजन्य 
और एक ओस्ोजेवनक मञाइक्ोएनरञायरनमेंर को एक सञा् जोड़ञा 
गयञा है और हड्ी के ऊर्को ं में कैं सर की प्रगवर् कञा अध्ययन 
करने के विए इसकञा मूल्यञंाकन वकयञा गयञा है (वचत्र 4.37)। MDA-
MB-231 और MC3T3-E1 कोवशकञाओ ंपर क्मशः  टू्मरजन्य 

और ओस्ोजेवनक संभञावरर् पे्ररर के विए PCL-पॉिीस्ञाइरीन 
और PCL-कोिेजन सै्फोल्ड की वरशेरर्ञा बर्ञाई गई (वचत्र 
4.38)। वररञाइस द्ञारञा सुगम संभञावरर् पैरञाक्ञाइन इंररैक्शन र्क 
पहँुचने के विए वझल्ी के पञार वक्स्ि रञायिेर, गू्कोज और 
गोजञार्ीय सीरम ए्बू्वमन की प्रसञार क्मर्ञा कञा उपयोग वकयञा 
गयञा ्ञा। सह-संरवध्वर् ब्स्वर् में, MDA-MB-231 कोवशकञाओ ं
ने TNFα और PTHrP के स्ञार के सञा् EMT फेनोरञाइप 
वदखञायञा, जो क्ञारीय फॉसे्र, RUNX2, ऑब्स्योकैब्ल्सन और 
ऑब्स्योप्रोरेगररन सवहर् ऑब्स्योजेवनक मञाक्व रो ंकी अवभव्ब्क्त 
को कम करर्ञा है। हड्ी के सूक्ष्म रञार्ञाररर में कैं सर की प्रगवर् ने 
कई ऊर्क सूक्ष्म रञार्ञाररर बनञाने की भूवमकञा और आरश्यकर्ञा 
को प्रदवश्वर् वकयञा और बहुकोवशकीय रोग प्रगवर् और उपचञार के 
अध्ययन में इसके योगदञान को प्रदवश्वर् वकयञा। यह कञाय्व गुजरञार् 
के कें दीय वरविवरद्ञािय में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 4.37: रीएमसीरी उपकरर कञा वचत्रर वजसमें दो अिग-अिग सूक्ष्म रञार्ञाररर हैं और यह स्न कोवशकञाओ ंऔर अब्स् 
कोवशकञाओ ंके बीच शञारीररक क्ॉस-रॉक की नकि करर्ञा है।
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बहु-कायाषित्मक िासायरनक एजेंट औि प्ोटरीन संशोधन करी रवरध
प्रोरीन के चयनञात्मक संशोधन के विए रञासञायवनक रूिबॉक्स 
ने वपछिे कुछ ररगों में बहुर् रुवच वदखञाई है। बञायोिॉवजक्स के 
रे्जी से वरकञास और सरीक वचवकत्ञा की आरश्यकर्ञा ने इसे 
और बढ़ञारञा वदयञा है। मूि वसद्धञंार्ो ंको समझनञा और बहुआयञामी 
वरशेरर्ञाओ ंको वरघवरर् करने के विए वसद्धञंार् वरकवसर् करनञा 
इस के्त्र को गवर् दे सकर्ञा है। अनुसंधञान समूह ने प्रवर्रर्ती 
रञासञायवनक प्रवर्वक्यञाओ ं के मञाध्यम से चयनञात्मकर्ञा चुनौवर्यो ं
को व्रब्स्र् रूप से वरघवरर् करने के विए एक वरघरन (DIN) 
वसद्धञंार् वरकवसर् वकयञा है। एक अपरररर््वनीय कदम सरीक 
प्रोरीन बञायोकोन्जुगेशन के विए एक एकीकृर् समञाधञान प्रदञान 
करने के विए प्रवर्वक्यञा अनुक्म को समञाप्त करर्ञा है। दो चररो ं
में कीमोसेिेब्क्वररी और सञाइर-वसिेब्क्वररी के इस र्रह के 
वरघरन ने विंचवपन-वनदवे कवशर् संशोधन (LDM®) को सशक्त 
बनञायञा। यहञंा, एक प्रवर्रर्ती और कीमोसेिेब्क्र पहिे चरर 
के बञाद एक अपरररर््वनीय इंरट् ञामोविकुिर प्रवर्वक्यञा होर्ी है। 

इसविए, प्रोरीनोजेवनक अरशेरो ंकी एक जोड़ी बञायोकोन्जुगेशन 
को वनयंवत्रर् करर्ी है और समीपस् वनयंत्रर अंर्वन्ववहर् 
प्रवर्वक्यञाशीिर्ञा क्म को बञायपञास कर सकर्ञा है और संयुग्न 
सञाइर को वनधञा्वररर् कर सकर्ञा है। यह सञाइर-चयनञात्मक वरवध 
मॉडू्िर वसंगि-सञाइर प्रोरीन बञायोकॉन्जुगेशन प्रदञान करर्ी है। 
सञा् ही, यह यह पर्ञा िगञाने कञा अरसर प्रदञान करर्ी है वक कञा 
दो यञा अवधक अरशेर प्रोरीन में अवद्र्ीय हस्ञाक्र बनञा सकरे् 
हैं। इस TETRA पुरस्ञार से LDM® पे्रफॉम्व ने वनदवे कवशर् कैं सर 
कीमो्ेरेपू्वरक्स के विए सजञार्ीय एंरीबॉरी-रट् ग कंजुगेर्स 
(ADCs) और इमेज-गञाइरेर सज्वरी के विए एंरीबॉरी-फ्ोरोफोर 
कंजुगेर्स (AFCs) को सफिर्ञापूर्वक वरर्ररर् वकयञा (वचत्र 4.39)। 
इस पहिी मॉडू्िर रञासञायवनक र्कनीक ने रैवविक स्र पर 
बहुर् ध्यञान आकवर्वर् वकयञा है। यह कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान वशक्ञा 
और अनुसंधञान संस्ञान (IISER), भोपञाि में वकयञा गयञा ्ञा।

ररत्र 4.38: प्रयोगो ंके बञाद प्रञाप्त जैवरक परररञामो ंके समग् परररञाम/वनष्र्व को दशञा्वर्ञा है। यह दो अिग-अिग ऊर्क सूक्ष्म रञार्ञाररर रञािे रीएमसीरी 
उपकरर में को-क्चर के बञाद एमरीए-एमबी-231 कोवशकञाओ ंऔर एमसी3री3-ई1 कोवशकञाओ ंके बीच सेिुिर क्ॉसरॉक को दशञा्वर्ञा है।
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ररत्र 4.39: प्रोरीन और एंरीबॉरी संयुग्ो ंकी सरीक इंजीवनयररंग के विए र्कनीकी मंच।
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रसनेिजेरटक प्ोग्ाम
वसनेरजेवरक प्रोग्ञाम सहकञाररर्ञा कञार्वरञाई के प्रयोजन से रै्यञार 
वकए गये हैं र्ञावक देश में रैवविक रुप से प्रवर्स्पधती अनुसंधञान कञा 
रञार्ञाररर सृवजर् वकयञा जञा सके। देश में अनुसंधञान कञाय्व को 
सुदृढ़र्ञा प्रदञान करने के विए एसईआरबी द्ञारञा अन्य मंत्रञाियो,ं 
वरभञागो ंऔर उद्ोगो ंके सहयोग से कुछ अंर्ः  और अंर्ररञाष्ट् ीय 
सञाझेदञारी प्रोग्ञामो ंको वक्यञाब्विर् वकयञा गयञा है। यह समवियशीि 
सोच रैचञाररक संकल्पनञात्मक ढञंाचे के ही भीर्र मूि वसद्ञंार्ो ंकञा 
एक आयञाम है जो वररेच्य आरश्यकर्ञा को वरशेरज्र्ञा के सञा् 
जोड़र्ी है र्ञावक अभूर्पूर्व शोध हो सके और जवरि समसञाओ ं
कञा समञाधञान हो। सरोकञारी पहँुच गवर्वरवधयञँा और एसईआरबी, 
शोधकर्ञा्वओ ंर््ञा एक मजबूर् ePPMS पे्रफॉम्व से जुड़रे् हैं जो 
अनुसंधञान वबरञादरी की आरश्यकर्ञाओ ंऔर जुड़ञार को पूरञा करने 
में अत्वधक सहञायक है।

वशक्ञा मंत्रञािय (पूर्व में मञानर संसञाधन वरकञास मंत्रञािय) के 
सञा् संयुक्त रूप से दो भञागीदञारी कञाय्वक्म, इमै्ब्कं्ग ररसच्व, 

इनोरेशन एरं रेक्ोिॉजी (IMPRINT) और उच्चर्र अवरष्ञार 
योजनञा (UAY) कञायञा्वब्विर् वकये जञा रहे हैं जो एसईआरबी में चि 
रही हैं। 

देश में वरज्ञान और इंजीवनयरी के सीमञंार् के्त्रो ंमें रञाष्ट् ीय क्मर्ञा 
कञा वनमञा्वर करने के विए एसईआरबी अनुसंधञान के अरसर 
प्रदञान करर्ञा है जैसे वक युरञा शोधकर्ञा्वओ ं के विए ओररसीज 
वरवजवरंग रॉक्ोरि फेिोवशप और भञारर् में सरकञारी वरत्पोवरर् 
शैक्वरक और अनुसंधञान संस्ञाओ ंमें उच्च गुररत्ञा युक्त सहयोगी 
अनुसंधञान कञा कञाय्व हञा् में िेने के विए वरवजवरंग फैकल्ी के रुप 
में वरदेशी रैज्ञावनको ंकी वरशेरज्र्ञा को आकवर्वर् करने हेरु् रज्र 
फै्कल्ी स्ीम। हञाि ही में, युरञा रैज्ञावनको ंके विए वरज्ञान र््ञा 
प्रौद्ोवगकी के सीमञंार् के्त्रो ंमें उच्च गुररत्ञायुक्त प्रवशक्र प्रदञान 
करने के रञासे् एसईआरबी ने एक नयञा प्रोग्ञाम एसईआरबी-
इंररनेशनि ररसच्व एक्सपोज़र (SIRE) आरंभ वकयञा है।

5.1 नेशनल पाटषिनिरशप प्ोग्ाम्स

5.1.1 इम़्ैखकं्ग रिसरषि इनोवेशन एंड टेक्ोलॉजरी (इखपं्ट II)
इमै्ब्कं्ग ररसच्व इनोरेशन एंर रेक्ोिॉजी (IMPRINT) उच्च 
स्र के नरञाचञार को बढ़ञारञा देने के उदे्श्य से 2015 में वकयञा गयञा 
्ञा जो सीधे उद्ोग की जरूरर्ो ंको प्रभञावरर् करर्ञा है और वजससे 
भञारर्ीय वरवनमञा्वर की प्रवर्स्पधञा्वत्मक बढ़र् में सुधञार होर्ञा है।

यह स्ीम प्रौद्ोवगकी वरकञास को बढ़ञारञा देर्ी है जहञंा रीएसरी 
और वशक्ञा मंत्रञािय को समञान सञाझञा सम ््वन प्रञाप्त है (जो 
एसईआरबी द्ञारञा संचञाविर् है)।

इब््ंरिर-II स्ीम में उन पररयोजनञाओ ंको वरत्पोवरर् वकयञा गयञा 
जो 10 व्ञापक प्रौद्ोवगकी रोमेन के अंर्ग्वर् शैक्वरक र््ञा उद्ोग 
जगर् के सहयोग से अनुसंधञान जञानकञारी को व्रहञाय्व प्रौद्ोवगकी 

में बदिने में सक्म ्ी।  ये रोमेन ्े - (1) पयञा्वररर और जिरञायु, 
(2) ऊजञा्व सुरक्ञा, (3) स्वञास्थ्य देखभञाि प्रौद्ोवगकी, (4) सर्र् 
आरञास, (5) जि संसञाधन, (6) उन्नर् सञामग्ी, (7) सूचनञा एरं संचञार 
प्रौद्ोवगकी, (8) वरवनमञा्वर प्रौद्ोवगकी, (9) नैनो प्रौद्ोवगकी और 
(10) सुरक्ञा एरं रक्ञा। इब््रिन्ट-II के आरंभ होने के बञाद IMPRINT 
II A/B और IIC.1 के अंर्ग्वर् कुि 176 पररयोजनञाओ ंको मंजूरी 
दी गई ्ी। और इब््रिन्ट IIC.2 के अंर्ग्वर् 05 नई पररयोजनञाओ ं
को मंजूरी दी गयी ्ी  वजनमें से 2 पररयोजनञाओ ंको वरत् रर्व 
2023-24 में मंजूरी दे दी गई ्ी।

 

5
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1 2 3MoE और DST द्ञाञारञाञा संंयुकु्त 
पहि वजसे SERB द्ञारञा 

कञाञायञा्वब्विर् वकयञा जञा रहञा है

रवशे्ताएँ

उद्ोग सम ््वन अवनरञाय्व है ै
मुख्य उदे्श्य ज्ञान को 
व्रहञाय्व प्रौद्ोवगकी में 
परररवर््वर् करनञाञा है ै

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_networking#Impacting%20
Research%20Innovation%20and%20Technology%20(IMPRINT%20%E2%80%93%20II)

इखपं्ट-II

वरकञाऊ 
आरञास

सूचनञा और 
संंचञार प्रौद्ोवगकी

वरवनमञा्वर  
प्रौद्ोवगकी

जि संंसञाधन और 
नदी प्ररञाञावियञँँा

ऊजञा्व सुरक्ञा

हेल्थकेयर  
रेक्ोिॉजी

सुरक्ञा और बचञार

पयञा्वररर वरज्ञान 
और जिरञाञायु 

परररर््वन

नैनो रेक्ोिॉजी 
हञार्वरेयर

उन्नर् सञामग्ी

समरथषित के्षत्र 
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2
मंजूर पररयोजनञाएं 

2.62 किोड़

Expenditure (New and Ongoing)

शोध करी मुख्य बातें
एसटरीआि टूल्स के रलए उन्त परिरमत तत् एल्ोरिदम के रडजाइन औि रवकास के माध्म से कायषिक्षमता 
में वृखधि 
इस पररयोजनञा में अनुसंधञान दि ने वरकवसर् वकयञा है-

i)   ध्वरनकरी मॉडू्ल: र्वनकी मॉडू्ि में, र्वनक वरवकरर 
और वबखरञार की समसञाओ ंको हि करने के विए, 3री 
और अक्ीय-समवमर् ज्यञावमवर् दोनो ं के सञा् पञारंपररक 
और बञाहरी र्रंग अनुकूि (ओरबू्लएफ) फॉमू्विेशन िञागू 
वकए गए हैं। ओरबू्लएफ फॉमू्विेशन ने बेहर्र मोरे जञाि 
सरीकर्ञा वदखञाई है, खञासकर उच्च आरृवत्यो ंपर। मौजूदञा 
बेंचमञाक्व  समञाधञानो ं (वचत्र 5.1 (ए)) के सञा् कई समसञाओ ं
कञा समञाधञान और सत्ञापन वकयञा गयञा है।

ii)   आइसोरजयोमेरटट् क रवशे््र् के साथ संपकषि  मॉडू्ल: 
इस मॉडू्ि में, आइसोवजयोमेवरट् क ढञंाचे के भीर्र दो-
आयञामी और र्ीन-आयञामी बड़े वररूपर घर्वर संपक्व  
फॉमू्विेशन वरकवसर् वकए गए हैं। फॉमू्विेशन को विररेचर 
से कई उदञाहरर समसञाओ ंके सञा् मञान्य वकयञा गयञा है। 
यह वदखञायञा गयञा है वक प्रस्ञावरर् फॉमू्विेशन मजबूर् और 
सरीक है। (वचत्र 5.1 (बी))।

iii)   हाइपिइलाखस्रसटरी मॉडू्ल: हञाइपरप्ञाब्स्क मॉडू्ि 
में, एसरीके, वनयो हुवकयन, मूनी रररविन, योह, ओगरेन, 
अरुरञा बॉयस, जेंर और रैन रेर रञाल्स जैसे िोकवप्रय मॉरि 
वरस्ञापन और वमवश्र् फॉमू्विेशन दोनो ंमें शञावमि वकए गए 
्े। मॉडू्ि ने 2री पे्न स्ट् ेस और पे्न स्ट् ेन, एब्क्सवसमेवरट् क 
और 3री फॉमू्विेशन सवहर् अध्ययनो ं कञा सम ््वन वकयञा। 
वमवश्र् फॉमू्विेशन ने वनकर-असंपीवड़र् मॉरि को वनदञान 
वकयञा। (वचत्र 5.1 (सी))।

iv)   ऑपिेशनल मोडल एनारलरसस (ओएमए): ओएमए 
मॉडू्ि इनपुर-आउरपुर और आउरपुर ओनिी मोरि 
आइरेंकवरवफकेशन समसञा कञा पूर्व समञाधञान प्रदञान करर्ञा 
है, जो वकसी भी एफईए सॉफ्टरेयर के विए एक अवनरञाय्व 
उपकरर है (वचत्र 5.1 (री))। रीएसएससी-इसरो द्ञारञा 
वरकवसर् एसरीआर रूल्स सॉफ्टरेयर के कञायञा्ववियन हेरु् इसे 
रै्यञार करने के विए वरसृ्र् कञायञा्ववियन और मञानक बेंचमञाक्व  
परररञाम प्रसञाररर् वकए गए हैं। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी 
संस्ञान, गुरञाहञारी में वकयञा गयञा ्ञा।

(क) र्वनकी मॉडू्ि (ख) आइसोवजयोमेवरट् क वरशे्रर के सञा् संपक्व  मॉडू्ि
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DART टेक्ोलाजरी का उपयोग किके रवतरित तापमान संवेदन
पररयोजनञा के र्हर् अनुसंधञान दि ने सुरंगो ंऔर शहरी भूवमगर् 
परररहन प्ररञावियो ं के विए वरस्ट् ीबू्रेर एंरी-स्ोक्स रमन 
्मबोमेरट् ी (DART) कञा उपयोग करके एक पररषृ्र् अवग्न पहचञान 
प्ररञािी वरकवसर् की है। DART कञा वसद्धञंार् एक रेिीकॉम-गे्र 
ऑवप्कि फञाइबर द्ञारञा अनुभर वकए गए र्ञापमञान को एक छोरे 
और र्ीव्र ऑवप्कि पल्स के सञा् जञंाच करके मञापनञा और र्ञापमञान 
पर वनभ्वर एंरी-स्ोक्स बैकसै्रर वसग्नि की वनगरञानी करनञा है। 
वरकवसर् DART प्ररञािी में 1-मीरर स्ञावनक ररज़ॉलू्यशन और 
फञाइबर की पूरी िंबञाई के सञा् 1°C र्ञापमञान सरीकर्ञा के सञा् 
10 वकमी की संरेदन सीमञा है (वचत्र 5.2)। यह एक नए दोहरे-छोर 
िूप कॉब्न्फगरेशन कञा उपयोग करके प्रञाप्त वकयञा गयञा है जो ऑन-
फील्ड अंशञंाकन की आरश्यकर्ञा को दरवकनञार कररे् हुए सेंकवसंग 
फञाइबर की पूरी िंबञाई में SNR को बनञाए रखने में मदद करर्ञा 

है। उपरोक्त प्ररञािी में एक अन्य प्रमुख घरक APD-आधञाररर् 
उच्च िब्धि (~108) और उच्च बैंरवरर्् (20 मेगञाहर््वज) ररसीरर 
है वजसे इन-हञाउस वरकवसर् वकयञा गयञा है। कञाय्व वसद्धञंार् कञा 
सफिर्ञापूर्वक प्रदश्वन करने के बञाद, पूरे वसस्म को ऑन-फील्ड 
परीक्र के विए एक मञानक 19-इंच रैक-मञाउंर एनक्ोजर में 
पैक वकयञा गयञा है। वरकवसर् इकञाई कञा परीक्र फोब्स्व मञाश्वि 
द्ञारञा पुरे में नई कररञाज सुरंग में करने की योजनञा बनञाई जञा 
रही है। इसे गेि द्ञारञा प्रञायोवजर् एक अन्य पररयोजनञा में रे्ि/गैस 
पञाइपिञाइनो ंकी घुसपैठ कञा पर्ञा िगञाने और ररसञार की वनगरञानी 
के विए वरर्ररर् र्वनक संरेदन (रीएएस) प्ररञािी के सञा् भी 
एकीकृर् वकयञा जञा रहञा है। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, 
मदञास में वकयञा गयञा ्ञा।

(ग) हञाइपरइिञाब्स्वसरी मॉडू्ि

ररत्र 5.1: STR रूल्स के विए उन्नर् पररवमर् र्त्व एल्ोररदम कञा वरजञाइन और वरकञास

ररत्र 5.2: वरकवसर् आर-ओरीरीआर प्ररञािी की छवर

(घ) ऑपरेशनि मोरि एनञाविवसस
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5.1.2 उच्चति आरवष्काि योजना (यूएवाई) 
उच्चर्र आवरष्ञार योजनञा (यूएरञाई) को मञानर संसञाधन वरकञास 
मंत्रञािय (एमएचआररी) द्ञारञा उच्च कोवर के नरञाचञार को 
बढ़ञारञा देने के उदे्श्य से शुरू वकयञा गयञा ्ञा जो सीधे उद्ोगो ं
की आरश्यकर्ञा को प्रभञावरर् करर्ञा है, और वजससे भञारर्ीय 
वरवनमञा्वर क्मर्ञाओ ंके प्रवर्स्पधती बढ़र् में सुधञार होर्ञा है। उद्ोग-
प्रञायोवजर्, परररञाम-उनु्ख अनुसंधञान पररयोजनञाओ ं को वरत् 
पोवरर् वकयञा गयञा। जबवक एमएचआररी पररयोजनञा िञागर् कञा 

50% वहस्ञा वरत्-पोवरर् करर्ञा है, उद्ोग और भञाग िेने रञािे 
अन्य मंत्रञािय पररयोजनञा िञागर् (25% प्रते्क) की शेर रञावश 
सञाझञा कररे् हैं। एसईआरबी यूएरञाई-चरर-I और चरर-II के 
र्हर् 39 पररयोजनञाओ ंके वरत्पोरर के विए आंवशक फंवरंग 
सहञायर्ञा के सञा् उच्चर्र आवरष्ञार योजनञा पररयोजनञाओ ं में 
वशक्ञा मंत्रञािय के सञा् भञागीदञारी कर रहञा है। 

अनुसंधान करी मुख्य मुख्य बातें 
मेटालोरसन गे्ड लरीरनयि लो-डेंशरसटरी पॉलरीइरथलरीन (LLDPE) उते्पिक, प्रक्रया औि पॉरलमि का रवकास:
भञारर्ीय पेरट् ोकेवमकल्स और पॉिीओिेवफन उद्ोग की रर््वमञान 
और प्रत्ञावशर् आरश्यकर्ञाओ ंको ध्यञान में रखरे् हुए, मेरञािोवसन 
करैविसीस कञा उपयोग करके 1-हेब्क्सन यञा 1-ऑक्ीन जैसे 
रैब्खक अल्ञा ओिेवफन (LAO) से उच्च गुररत्ञा रञािे रैब्खक 
कम घनत्व रञािे पॉिीइव्िीन (LLDPE) के उत्पञादन के विए 
उते्परक, पॉविमर और प्रवक्यञाओ ंकञा घरेिू स्ोर् स्ञावपर् करने 
कञा एक मञान्यर्ञा प्रञाप्त अरसर है। इसके अवर्ररक्त,पॉिीओिेवफन 
ओविगोमेररक वमश्रो ं से पञारंपररक आंवशक आसरन वरवधयो ं
को बञाईपञास कररे् हुए, अल्ञा ओिेवफन के चयनञात्मक 
उते्परक उत्पञादन की आरश्यकर्ञा बढ़ रही है र्ञावक वनष्वर्वर् 
एिएिरीपीई उत्पञादो ं की व्ञारसञावयक उपिधिर्ञा सुवनवचिर् 
की जञा सके। आईआईरी खड़गपुर के शोधकर्ञा्वओ ं ने स्ञावपर् 
उते्परक रूपञंाकनो ंके आधञार पर एक नयञा और गैर-उलं्नकञारी 

दृवष्कोर वरकवसर् वकयञा है, जो वरशेर रूप से धञारु् कें द के 
चञारो ंओर ज्यञावमवर् पर ध्यञान कें कवदर् करर्ञा है र्ञावक बड़े मैक्ो-
मोनोमस्व को शञावमि करने में सुवरधञा हो और उच्च गवर्वरवध और 
सह-मोनोमर एकीकरर के सञा्-सञा् िंबी शंृ्खिञा शञाखञाओ ं
(एिसीबी) को पे्रररर् वकयञा जञा सके। इस नरञाचञार कञा उदे्श्य 
प्रीवमयम पैकेवजंग, ्मबोफॉवमिंग और मोब्लं्डग अनुप्रयोगो ंके विए 
उपयुक्त अनुरूप ररयोिॉवजकि गुरो ं के सञा् एिएिरीपीई 
प्रदञान करनञा है, जो इसे भञारर्ीय पेरट् ोकेवमकि के्त्र (वचत्र 5.3) 
में पञाए जञाने रञािे प्रचविर् 1-बू्रीन-आधञाररर् एिएिरीपीई 
से अिग करर्ञा है, वजसे अक्सर रञंावछर् ररयोिॉजी प्रञाप्त करने 
के विए कम घनत्व रञािे पॉिीइ्ञाइिीन (एिरीपीई) के सञा् 
रञाउनस्ट् ीम वमश्र की आरश्यकर्ञा होर्ी है।

ररत्र 5.3: एव्िीन पोिीमरञाइजेशन के विए संशोवधर् शे्नक िञाइन ररएक्र प्ररञािी कञा योजनञाबद्ध आरेख 
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5.2 इंटिनेशनल रलंकेज 

5.2.1 रवरजरटंग एडवांसड ज्ाइंट रिसरषि (वरीएजेआिए) फ़ै कल्री स्रीम 
रज्र फैकल्ी योजनञा भञारर् के अनुसंधञान एरं वरकञास पञाररब्स्वर्की 
रं्त्र में एक मजबूर् अंर्ररञाष्ट् ीय जुड़ञार िञाने के विए शुरू की गई 
है। यह योजनञा गैर-वनरञासी भञारर्ीयो ं(NRI) और भञारर् के प्ररञासी 
नञागररको ं (OCI) सवहर् वरदेशी रैज्ञावनक/संकञाय/अनुसंधञान 
और वरकञास व्रसञायवरदो ंको भञारर् के सञार्वजवनक-वरत्पोवरर् 
शैक्वरक और अनुसंधञान संस्ञानो ंमें उच्च-गुररत्ञा रञािे सहयोगी 

अनुसंधञान करने के विए सहञायक/वरवजवरंग फैकल्ी पद प्रदञान 
करर्ी है। रज्र फैकल्ी एक यञा अवधक भञारर्ीय सहयोवगयो ंके 
सञा् वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी के अत्ञाधुवनक के्त्रो ं में सहयोगी 
अनुसंधञान में संिग्न होगी। रज्र फैकल्ी प्रौद्ोवगकी वरकञास, 
स्ञार्व-अप आवद में भी शञावमि हो सकर्ी है। ररपोवरिंग अरवध के 
दौरञान 4 नए रज्र फैकल्ी-वशप को मंजूरी दी गई है। 

1 2 3यह स्ीम वरदेशी रैज्ञावनको ं
की वरशेरज्र्ञा कञा िञाभ 

उठञाकर भञारर् के अनुसंधञान 
एरं वरकञास पञाररस्व्वर्की 

रं्त्र में एक अंर्ररञाष्ट् ीय आयञाम 
िञाने कञा प्रयञास करर्ी है।

रवशे्ताएँ 

VAJRA संकञाय को वनरञास के
पहिे महीने मे े ंयूएस $15000 
प्रदञान वकए जञारे् हैं और बञाद 

के प्रते्क महीने में यूएस 
$10000 वदए जञारे् है ै ं

आरंवभक असञाइनमेंर 
एक रर्व के विए है, वजसे 

सहयोगञात्मक परररञाम और 
रुवच के आधञार पर बञाद के 

ररगों के विए वरस्ञाररर् वकयञा 
जञा सकर्ञा है। रेजीरेंसी 

अरवध प्रवर् रर्व एक से र्ीन 
महीने की है।

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_networking#Visiting%20
Advanced%20Joint%20Research%20(VAJRA)%20Faculty%20Scheme

4
स्वरीकृत संकाय  

1.64 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

अनुसंधान करी मुख्य मुख्य बातें 
परौधो ंमें क़ै ख्शयम औि ऑक्सरीडेरटव तनाव संकेत के बरीर संबंध: वोले्ज पि रनभषिि आयन ऱैनल करी 
भूरमका
यह अध्ययन रीएबी, एनबीरी, वरट् पैन बू् से्वनंग, सञा् ही रीएचई 
और एच2रीसीएफरीए जैसे फ्ोरोसेंर रंगो ंकञा उपयोग करके 
गुरञात्मक जैर रञासञायवनक परख द्ञारञा आरओएस संचय को 
मञापने पर कें कवदर् है। बञाहरी मञाइरोकॉब्न्डट् यि वझल्ी पर ब्स्र् 
रीरीएसी3 को मेरञाबोिञाइर्स, आयनो,ं नू्यब्क्क एवसर आवद के 
प्ररञाह को वरवनयवमर् करने रञािञा मञानञा जञार्ञा है। यह वरशेर रूप 

से र्नञार की ब्स्वर् के दौरञान कोवशकञा में आरओएस स्र में 
परररर््वन में भी भञाग िे सकर्ञा है। उनकी संभञावरर् भूवमकञा कञा 
परीक्र करने के विए, रीरीएसी3 मू्यरेंर और जंगिी प्रकञार के 
अरेवबरोब्प्सस  पौधो ंको प्रकञाश और अंधेरे दोनो ंव्रस्ञाओ ंमें 
एमएस मीवरयञा पर मञानक वरकञास की ब्स्वर् में उगञायञा गयञा। सञार् 
वदनो ंके बञाद पौधो ंको ऑक्सीरेवरर र्नञार प्रवर्वक्यञाओ ंको पे्रररर् 
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करने के विए 20 मञाइक्ोमोिर वम्ञाइि रञायोिोजेन (एमरी) के 
सञा् इिञाज वकयञा गयञा (वचत्र 5.4)। वफर जड़ो ंमें H2DCFDA के 
सञा् एक कॉन्ोकि मञाइक्ोस्ोप के र्हर् इनकी कल्पनञा की 
गई। इसके अिञारञा पवत्यो ं पर रीएबी से्वनंग की गई। एमरी 

उपचञाररर् रीरीएसी3 मू्यरेंर में जंगिी प्रकञार के पौधो ंकी रु्िनञा 
में जड़ो ं के सञा्-सञा् पवत्यो ं में भी आरओएस (हञाइरट् ोजन 
पेरोक्सञाइर) कञा पर्ञा कम चिञा। यह शोध वदल्ी वरविवरद्ञािय 
और बवमिंघम वरविवरद्ञािय, यू.के. में वकयञा जञा रहञा है।

ररत्र 5.4: 2, 7 रञाइकोरोरीहञाइरट् ोफु्रेवसन रञायसेरेर दञागदञार जड़ो ंपर रोशनी की रु्िनञा और अरेवबरोब्प्सस ्ञावियञानञा के 
रीएबी दञागदञार पौधो ंमें H2O2 कञा पर्ञा िगञानञा

नू्यिोजेनेरसस औि अल्ाइमि िोग में लंबे ग़ैि-कोरडंग आिएनए करी कायाषित्मक भूरमका करी खोज
समूह ने एक नए और आशञाजनक lncRNA lncATXN1 की 
पहचञान की है, वजसने नू्यरोनि भेदभञार के दौरञान अत्वधक 
चरर-वरवशष् अवभव्ब्क्त वदखञाई, वजसमें अवभव्ब्क्त मुख्य रूप 
से नू्यरोजेनेवसस के अंवर्म चररो ंर्क सीवमर् ्ी। RNAScope 
कञा उपयोग करके lncATXN1 के उप-कोवशकीय वरर्रर कञा 
वरशे्रर वकयञा गयञा, और पञायञा गयञा वक इसकी अवभव्ब्क्त वरशेर 
रूप से मञाइरोकॉब्न्डट् यञा में समृद्ध ्ी (वचत्र 5.5 ए)। वदिचस्प बञार् 
यह है वक अवरभेवदर् SHSY-5Y कोवशकञाओ ं ने अस्वस् और 
छोरे मञाइरोकॉब्न्डट् यञा प्रदवश्वर् वकए, जबवक 7-वदन के रेवरनोइक 
एवसर वरभेवदर् SHSY-5Y कोवशकञाओ ं ने स्वस् और िम्बी 

मञाइरोकॉब्न्डट् यञा वदखञाई (वचत्र 5.5 बी)। वदिचस्प बञार् यह है वक 
SHSY-5Y कोवशकञाओ ं में lncATXN1 और उसके िक्ष्य जीन 
CACNA2D3 के रञाउनरेगुिेशन ने मञाइरोकॉब्न्डट् यि आकञाररकी 
को दोहरञायञा जो वक अवरभेवदर् SHSY-5Y कोवशकञाओ ं (वचत्र 
5.5 सी) में देखञा जञार्ञा है, जो दशञा्वर्ञा है वक lncATXN1 और 
CACNA2D3 के बीच कञायञा्वत्मक अंर्ः वक्यञा मञाइरोकॉब्न्डट् यि 
कञायगों को बनञाए रखने में महत्वपूर्व भूवमकञा वनभञार्ी है। यह शोध 
भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान, कञानपुर और स्वीरन के गो्ेनबग्व 
वरविवरद्ञािय में वकयञा जञा रहञा है।
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5.2.2 एसईआिबरी-रवदेशरी रवरजरटंग डॉक्ोिल फेलोरशप (ओवरीडरीएफ) 
एसईआरबी-ओरीरीएफ स्ीम कञा उदे्श्य प्रवर्वठिर् वरदेशी 
वरविवरद्ञाियो ं / संस्ञानो ं में भञारर्ीय संस्ञानो ं में भर्ती पीएचरी 
छञात्रो ंको अनुसंधञान प्रवशक्र प्रदञान करके वरज्ञान और इंजीवनयरी 
के भञारर् के वहर् रञािे सीमञंार् के्त्रो ंमें रञाष्ट् ीय क्मर्ञा कञा वनमञा्वर 
करनञा है। यह स्ीम वरवशष् वरदेशी वरविवरद्ञाियो ं में उच्च 
वशक्र संस्ञाओ ं और प्रयोगशञािञाओ ंमें शीर्व शे्री की अनुसंधञान 
सुवरधञाओ ं र्क पहंुच प्रञाप्त करने के विए भञारर्ीय अनुसंधञान 
छञात्रो ंको कञाय्ववनष्ञादन कञा अरसर प्रदञान करर्ी है। इस स्ीम 
में दुवनयञा भर के कुशि रैज्ञावनको ंऔर प्रौद्ोवगकीवरदो ंके सञा् 
दीघ्वकञाविक अनुसंधञान और वरकञास विंकेज और सहयोग बनञाने 
के अरसर पैदञा करने की भी पररकल्पनञा की गई है। यह स्ीम 
इन युरञा रैज्ञावनको ंद्ञारञा अपने ज्ञान के्त्र में रञाष्ट् ीय कञाय्वक्मो ंको 
सुदृढ़र्ञा प्रदञान करने / आरंभ करने के विए प्रञाप्त वरशेरज्र्ञा कञा 
दोहन करने में मदद करेगी। 

पीएचरी छञात्रो ं से उन वरदेशी संस्ञानो ं के सञा् कञाम करने के 
विए आरेदन आमंवत्रर् वकए जञारे् हैं वजन्ोंकने छञात्र के आने-जञाने 
के विए एसईआरबी के सञा् वकसी करञार / समझौर्ञा ज्ञापन पर 
हस्ञाक्र वकए ्े: 

 1. पडू््व यूवनरवस्वरी, रेस् िञाफञायरे, यूएसए (25 छञात्रो ंकञा प्ररेश) 

 2.  यूवनरवस्वरी ऑफ अल्बरञा्व, एरमॉंरन, कनञारञा (10 छञात्रो ंकञा 
प्ररेश) 

समीक्ञाधीन अरवध के दौरञान, एसईआरबी - पडू््व यूवनरवस्वरी 
ओररसीज वरवजवरंग रॉक्ोरि फेिोवशप के विए 25 फेिो कञा 
चयन वकयञा गयञा और एसईआरबी-यूवनरवस्वरी ऑफ अल्बरञा्व 
ओररसीज वरवजवरंग रॉक्ोरि फेिोवशप के विए 10 फेिो कञा 
चयन वकयञा गयञा।

ररत्र 5.5: ए) मञाइरोकॉब्न्डट् यञा में IncATXN1 कञा स्ञानीयकरर वदखञाने रञािी इमू्यनो-आरएनए स्ोप छवरयञँा। मञाइरोकॉब्न्डट् यञा को रॉम20 एंरीबॉरी 
के सञा् िेबि वकयञा गयञा ्ञा। बी) IncATXN1 और CACNA2D3 के रञाउनरेगुिेशन के बञाद मञाइरोकॉब्न्डट् यि दोर वदखञाने रञािी इिेक्ट् ॉन 

मञाइक्ोस्ोपी छवरयञँा। सी) बञारग्ञाफ वचत्र 5.5 बी में वदखञाए गए मञाइरोकॉब्न्डट् यि दोरो ंकी मञात्रञा दशञा्वर्ञा है।

34
स्वरीकृत संकाय  

6.52 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)
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अनुसंधान करी मुख्य मुख्य बातें 
जलरीय ब़ैटरियो ंऔि सुपिक़ै पेरसटि के रलए इलेक्ट् ोड सामरग्यो ंका रडजाइन औि रवकास
अमोवनयम आयन बैरररयो ं के विए कोबञाल्-बेस् प्रवशयन बू् 
के प्रदश्वन को बढ़ञाने की संभञारनञा कञा पर्ञा िगञायञा गयञा है। 
जिीय अमोवनयम आयन बैरररयञंा (AAIB) अपनी कम िञागर्, 
उच्च सुरक्ञा और रे्ज़ प्रसञार गवर्ज के कञारर रे्जी से िोकवप्रय 
हो रही हैं। हञािञंावक, उनकञा उच्च ऊजञा्व घनत्व कै्ोर सञामवग्यो ं
की कम वरवशष् क्मर्ञा और एक संकीर्व संभञावरर् ब्खड़की 
द्ञारञा सीवमर् है। पहिे प्रयोग में, AAIB वनमञा्वर के विए वरवभन्न 
धञारु् आयनो ं (Ni2+, Cu2+, Zn2+ और Mn2+) रोप वकए 
गए कोबञाल्-बेस् प्रवशयन बू् एनञािॉग्स (Co-HCF) कै्ोर 
और मोवि्बरेनम रट् ञाइऑक्सञाइर (MoO3) एनोर कञा उपयोग 
करके एक व्रब्स्र् जञंाच की गई। 1M अमोवनयम सले्र 
((NH4)2SO4) घोि में 12 घंरे र्क यञंावत्रक सरगमती के बञाद सरि 
अरके्पर द्ञारञा अमोवनयञायुक्त HCF-आधञाररर् कै्ोर रै्यञार वकए 
गए। नेरेयर बैररी रेस्र कञा उपयोग कररे् हुए, 1M अमोवनयम 
रट् ञाइफ्ोरोमे्ेन सल्ोनेर (NH4+ -रट् ञाइफे्र) के सञा् 0 से 1.8 
V की संभञावरर् सीमञा में रै्यञार इिेक्ट् ोर सञामवग्यो ंकी वरवशष् 
क्मर्ञा, दर प्रदश्वन और चक्ीय ब्स्रर्ञा सवहर् वरद्र् रञासञायवनक 
प्रदश्वन कञा अध्ययन वकयञा। प्रञारंवभक प्रयोगो ंके आधञार पर, पञायञा 
गयञा वक वरद्र् रञासञायवनक रूप से सवक्य (Mn2+) और वनब््रिय 
(Ni2+, Cu2+ और Zn2+) धञारु् आयनो ंको प्रवर्स्ञावपर् करने 

से उच्च वरवशष् क्मर्ञा के सञा् अच्ञा दर प्रदश्वन प्रञाप्त होर्ञा है। 
(वचत्र 5.6) परीक्र वकए गए इिेक्ट् ोर सञामवग्यो ंके दर प्रदश्वन 
और कोिोब्म्बक दक्र्ञा को दशञा्वर्ञा है। भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी 
संस्ञान इंदौर के शोधकर्ञा्व ने अल्बरञा्व वरविवरद्ञािय, कनञारञा के 
सहयोग से इसे वनष्ञावदर् वकयञा।

1 2 3छञात्र को एसरीईएम 
में भञारर् में वकसी भी 
मञान्यर्ञाप्रञाप्त संस्ञान/

वरविवरद्ञािय मेे ं
पूर्वकञाविक पीएचरी वरग्ी 

के विए पंजीकृर् होनञा 
चञावहए।

रवशे्ताएँ 

2000 अमेररकी रॉिर 
मञावसक की अध्ययेर्ञारृवत्, 
एकबञारगी 60,000/- रुपए 
के आकब्स्क/ रै्यञारी भते् 

और रञाउंर-वरट् प हरञाई वकरञायञा 
प्रदञान वकयञा जञार्ञा है।

अनुसंधञान प्रवशक्र की अरवध 
12 महीने र्क है।

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_networking#Overseas%20
Visiting%20Doctoral%20Fellowship

ररत्र 5.6: क्मर्ञा और दर क्मर्ञा (%) के संदभ्व में रै्यञार इिेक्ट् ोर कञा सञारञंाश
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लेयडषि ऑगमेनोहेलाइड पेिोव्स्ाइट्टस औि दो-आयामरी सामरग्यो ंपि आधारित व़ैन डेि वाल्स हेटेिोजंक्शन 
रडवाइस
यह प्रदवश्वर् वकयञा गयञा वक समञाधञान-आधञाररर् संशे्रर वरवध 
को M(I) धनञायन के रूप में वसल्र और सोवरयम और M(III) 
धनञायन के रूप में Sb, Bi यञा In को शञावमि कररे् हुए रबि 
पेरोवस्ञाइर्स हेरेरोस्ट् क्चर र्क वरस्ञाररर् वकयञा जञा सकर्ञा है। 
सञा् ही, यह भी सञावबर् हुआ वक कञाब्ववनक से्पसर के रञासञायवनक 
गुरो ंने संशे्रर वरवध के सञा् बहुर् कम यञा कोई हस्के्प नही ं
वदखञायञा, जैसञा वक PEA विगैंर के सञा्-सञा् व्योफीन-आधञाररर् 

2T विगैंर दोनो ंकी सफिर्ञा से पर्ञा चिर्ञा है। अंर्र्ः , जवरि 
हेरेरोस्ट् क्चर जहञंा हैिञाइर और धञारु् संरचनञा दोनो ं को एक 
सञा् संशोवधर् वकयञा जञार्ञा है, को सरसरी र्ौर पर प्रञाप्त वकयञा 
जञा सकर्ञा है, जो ररपोर्व वकए गए संशे्रर की मजबूर्ी को 
सञावबर् करर्ञा है। (वचत्र 5.7) वरवभन्न संशे्वरर् हेरेरोस्ट् क्चर को 
दशञा्वर्ञा है। यह कञाय्व भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान वदल्ी में पडू््व 
वरविवरद्ञािय, यूएसए के सहयोग से वकयञा गयञा ्ञा।

(PEA)2PbBr4-(PEA)4AgBiBr8

(PEA)2PbBr4-(PEA)4AgSbBr8

(PEA)2PbBr4-(PEA)4AgInBr8

(PEA)2PbBr4-(PEA)4NaBiBr8

(PEA)2PbBr4-(PEA)4NaSbBr8

(PEA)2PbBr4-(PEA)4NaInBr8

(PEA)2PbBr4-(PEA)4NaBiI8

(PEA)2PbBr4-(PEA)4NaSbI8

(2T)2PbI4-(2T)4AgBiBr8

(2T)2PbI4-(2T)4AgSbBr8

(2T)2PbI4-(2T)4AgInBr8

(2T)2PbI4-(2T)4NaBiBr8

(2T)2PbI4-(2T)4NaSbBr8

(2T)2PbI4-(2T)4NaInBr8

(2T)2PbI4-(2T)4NaBiI8

(2T)2PbI4-(2T)4NaSbI8

ररत्र 5.7: संशे्वरर् वरवभन्न हेररोस्ट् क्चर की BF छवरयञँा और संगर् PL छवरयञँा। प्रते्क BF और PL छवर जोड़ी को िेबि वकयञा गयञा है। सभी से्ि बञार 2 μm हैं।
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5.2.3 एसईआिबरी इंटिनेशनल रिसरषि एक्पोज़ि (एसईआिबरी-एसआईआिई)
एसईआरबी इंररनेशनि ररसच्व एक्पोज़र (SERB-SIRE) प्रोग्ञाम 
कञा उदे्श्य वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी के उन सीमञंार् के्त्रो,ं जो भञारर् 
के विए वहर्कञारी है, में उच्च स्रीय अनुसंधञान प्रवशक्र प्रदञान 

करनञा है।  इसके अंर्ग्वर् 02-06 महीने की अरवध के विए दुवनयञा 
भर के प्रमुख संस्ञानो ं/ वरविवरद्ञाियो ंकञा दौरञा करने कञा अरसर 
प्रदञान वकयञा जञार्ञा है। 

1 2 3अंर्ररञाष्ट् ीय अनुसंधञान एरं 
वरकञास अनुभर के अरसर प्रदञान 
करके एसआईआरई अधे्यर्ञाओ ं
द्ञारञा वरज्ञान एरं प्रौद्ोवगकी के 

सीमञंार् के्त्रो ंमें रञाष्ट् ीय क्मर्ञा कञा 
वनमञा्वर करनञा।

रवशे्ताएँ 

भञारर्ीय संदभ्व में 
प्रञा्वमकर्ञा रञािे उन के्त्रो ं
में अनुसंधञान वक्यञाकिञापो ं

को प्रोत्ञावहर् करनञा 
वजसमें अभी र्क कम 

खोज हुई हैै।ं

अपने रोमेन ज्ञान के्त्र में 
रञाष्ट् ीय कञाय्वक्मो ंको सुदृढ़र्ञा 
प्रदञान करने / आरंभ करने के 
विए एसआईआरई अधे्यर्ञाओ ं

द्ञारञा प्रञाप्त वरशेरज्र्ञा कञा 
दोहन करनञा।

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_networking#SERB%20 
International%20Research%20Experience%20(SIRE)

124
स्वरीकृत संकाय 

17.68 किोड़

व्य (नयञा और जञारी)

5.2.4 एसईआिबरी पावि मोरबरलटरी (एसपरीएम)
एसईआरबी पञारर मोवबविरी (एसपीएम) कञाय्वक्म कञा उदे्श्य 
वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी के अग्री के्त्रो ं में चुवनंदञा मवहिञा 
रैज्ञावनको ं को उच्च स्रीय शोध प्रवशक्र और सहयोगञात्मक 
शोध के अरसर प्रदञान करनञा है, जो भञारर् के विए वहर्कर होगञा, 

इसमें उन्ें 01-03 महीने की अरवध के विए दुवनयञा भर के अग्री 
संस्ञानो/ंवरविवरद्ञाियो ंकञा दौरञा करने कञा अरसर प्रदञान वकयञा 
जञाएगञा। ररपोवरिंग अरवध में कुि 9 मोवबविरी पररयोजनञाओ ंकी 
संसु्वर् की गई ्ी।
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1 2 3भञारर्ीय मवहिञा रैज्ञावनको,ं 
इंजीवनयरो ंऔर प्रौद्ोवगकीवरदो ं

को सहयोगञात्मक अनुसंधञान 
करने और अंर्रञा्वष्ट् ीय स्र पर 
उतृ्ष् अनुसंधञान सुवरधञाओ ंके 
बञारे में जञानकञारी प्रञाप्त करने के 

अरसर प्रदञान करनञा।

रवशे्ताएँ 

वरदेश यञात्रञा की अवधकर्म  
अरवध 03 महीने र्क सीवमर् है।  
इसमें यञात्रञा व्य, प्रवर्वदन, आरञास 

व्य, आकब्स्क व्य और संबंवधर् 
यञात्रञा िञागर् प्रदञान वकयञा जञार्ञा है: 

रीज़ञा शुकि, यञात्रञा / वचवकत्ञा बीमञा, 
हरञाई अडे् के स्ञानञंार्रर और अन्य 
आकब्स्कर्ञाओ ंके विए वकए गए 

व्य को शञावमि करने के विए 250 
अमेररकी रॉिर के बरञाबर भत्ञा 

प्रदञान वकयञा जञार्ञा है।

यह उन मवहिञा रैज्ञावनको ं
के विए खुिञा है वजनके पञास 

SERB कञा चञािू POWER 
अनुदञान यञा POWER 

फेिोवशप है।

5
परियोजना स्वरीकृत 

0.50 किोड़

व्य (नयञा)
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COVID-19 अनुसंधान एवं रवकास पहल
कोवरर-19 महञामञारी के जरञाब में शुरू की गई अनुसंधञान एरं 
वरकञास पहिो ंने SARS-CoV-2 संक्मर के वरकञास और रञायरि 
संक्मर के दौरञान प्रवर्रक्ञात्मक प्रवर्वक्यञाओ ं की गवर्शीिर्ञा 
को समझने में महत्वपूर्व योगदञान वदयञा। इसके अिञारञा, मेक-
इन-इंवरयञा ऑक्सीजन कंसंरट् ेरर के विए महत्वपूर्व घरको ंऔर 
नरञाचञारो ंपर शोध के परररञामस्वरूप एलू्यवमनञा उद्ोगो ंसे प्रञाप्त 
एलू्यवमनेर कचे्च मञाि से स्वदेशी वजओिञाइर कञा वरकञास हुआ। 
नए कोरोनञारञायरस सबरेररएंर JN.1, जो वचंर्ञा कञा वररय है, के 

जरञाब में, एसईआरबी ने नए कोरोनञारञायरस सबरेररएंर JN.1 
की घरनञा और प्रसञार को रट् ैक करने के विए देश भर के चुवनंदञा 
महञानगरीय शहरो ं में SARS-CoV-2 रञायरस के विए चि रहे 
अपवशष् जि-आधञाररर् महञामञारी वरज्ञान वनगरञानी की अरवध बढ़ञा 
दी है।

इस अध्यञाय में COVID-19 से संबंवधर् अनुसंधञान एरं वरकञास 
गवर्वरवधयो ंपर पूरी महत्वपूर्व जञानकञारी कञा वरररर वदयञा गयञा 
है।

6.1 SARS-CoV2 के रलए अपरशष्ट जल आधारित जानपरदक िोग रवज्ानरीय 
मानरीटरिंग पि रवशे् कॉल
अपवशष् जि वनगरञानी मनुष्यो ंके जठरञंात्र प्ररञािी से गुजरने रञािे 
रोगजनको ंको रट् ैक करने में मदद करर्ी है और अपवशष् जि 
में पर्ञा िगञाने योग्य होर्ी है। COVID-19 महञामञारी के जरञाब में, 
पुरे नदी के नञािो ंमें SARS-CoV-2 रञायरस की वनगरञानी के विए 
पररयोजनञा कञा सम ््वन वकयञा गयञा ्ञा, वजसने प्रचिन में प्रचविर् 
उपभेदो ंकी पहचञान की वदशञा में महत्वपूर्व अंर्दृ्ववष् प्रदञान की 
और वरशेर उपभेदो ं और प्रभञावरर् आबञादी की संक्ञामकर्ञा 
के सञा् महत्वपूर्व रूप से सहसंबंवधर् वकयञा। इस पररयोजनञा 
से उत्पन्न रैज्ञावनक ज्ञान के आधञार पर, रर्व 2022 में "SARS-

CoV-2 रञायरस के विए अपवशष् जि-आधञाररर् महञामञारी 
वरज्ञान वनगरञानी" पर एक वरशेर आह्ञान वकयञा गयञा ्ञा और 
कुि 15 पररयोजनञाओ ंकञा सम ््वन वकयञा गयञा ्ञा। एसईआरबी 
ने रबू्लएचओ रगतीकरर के अनुसञार वचंर्ञा कञा वररय बने नए 
कोरोनञारञायरस सबरेररएंर JN. 1 की घरनञा और प्रसञार को रट् ैक 
करने के विए देश भर में चयवनर् 8 महञानगरीय शहरो ंमें SARS-
CoV2 रञायरस के विए चि रही अपवशष् जि-आधञाररर् महञामञारी 
वरज्ञान वनगरञानी की अरवध बढ़ञा दी। (र्ञाविकञा 6.1) 

6
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तारलका 1: JN. 1 वेरिएंट के बािे में SARS-CoV-2 वायिस के रलए अपरशष्ट जल आधारित 
मानरीटरिंग के अंतगषित आने वाले शहिो/ंनगिो ंकरी सूररी

क्र. सं. िाज्य के्षत्र कविेज
1 असम जोरहञार
2 वदल्ी एनसीआर वदल्ी
3 गोरञा गोरञा एयरपोर्व सञाइर
4 कनञा्वरक उरुपी
5 केरि वर्रुरनंर्पुरम
6 मध्य प्रदेश भोपञाि
7 महञारञाष्ट् धञारञारी
8 रञाजस्ञान जयपुर

1 2 3कोवरर-19 से संबंवधर्
अनुसंधञान के विए वरशेर कॉि

रवशे्ताएँ 

पररयोजनञा की अरवध  
1 रर्व र्क है।

ऑक्सीजन कंसंरट् ेरस्व पर दुर् / 
अल्पकञाविक पररयोजनञाएं

मंुबई में कमज़ोि आबादरी में उभिते SARS-CoV-2 वेरिएंट का पता लगाने के रलए लरक्षत जरीनोरमक 
रनगिानरी
मंुबई (धञारञारी/बेहरञाम जञाड़ञा/वसद्ञा ््व नगर) में कमजोर इिञाको ं
(झुग्ी बब्स्यो)ं से 17 अगस् 2022 से सप्तञाह में दो बञार और 
वफर मञाच्व 2023 में दो अवर्ररक्त इिञाको ं के खुिे नञािे रञािे 
स्ञािो ं से अपवशष् जि के नमूने एकवत्रर् वकये गए। अपवशष् 
जि के नमूनो ंमें SARS-CoV-2 की उपब्स्वर् वनधञा्वररर् करने 
के विए RNA अिगञार और RT-PCR के विए कुि 728 अपवशष् 
जि के नमूनो ंको FMR में संसञावधर् वकयञा जञार्ञा है। पररयोजनञा 
ने मंुबई के संरेदनशीि के्त्रो ंमें SARS-CoV-2 रेररएंर के विए 
िवक्र् जीनोवमक वनगरञानी के अपने िक्ष्य को सफिर्ञापूर्वक 
प्रञाप्त वकयञा। अपवशष् जि के नमूनो ंमें सकञारञात्मकर्ञा दर (%) में 
अकू्बर 2022 से क्वमक कमी देखी गई और नरंबर 2022 और 
जनररी 2023 के बीच कोई सकञारञात्मकर्ञा नही ंरही (वचत्र 6.1)। 
इन नमूनो ंमें वकसी भी नए संभञावरर् रेररएंर के वरकवसर् होने को 
इंवगर् करने रञािे कोई से्बि नोरि मू्यरेशंस नही ंपञाए गये। वजन 
आबञावदयो ंमें यह अध्ययन वकयञा गयञा ्ञा उनमें इस वसविें स रञारञा 
एनेविवसस से SARC-Cov-2 के जेनेवरक िक्रो ं पर बहुमूल्य 
सूचनञा प्रञाप्त हुई। प्रते्क महीने के विए प्रमुख रंशो ंकी पहचञान 

की गई (वचत्र 6.2), जो समय के सञा् ओवमक्ॉन रेररएंर की 
वरकवसर् प्रकृवर् को दशञा्वर्ञा है (BA.2.75 से XBB उप-रेररएंर)। 
पररयोजनञा की उपिब्धियञंा सञार्वजवनक स्वञास्थ्य ररनीवर्यो ं को 
सूवचर् करने और कमजोर आबञादी में उभररे् रेररएंर के प्रभञार 
को कम करने के विए वनरंर्र वनगरञानी और आगे के शोध की 
आरश्यकर्ञा को इंवगर् करर्ी हैं। वचंर्ञा बढ़ञाने रञािे नए रेररएंर 
कञा पर्ञा िगञाने के र्रीको ंमें रे्जी से पहचञान और उभररे् उपभेदो ं
की रट् ै वकंग की आरश्यकर्ञा होर्ी है, संभरर्ः  शञंार् अरवध के 
दौरञान रीप सीविें कवसंग के मञाध्यम से SARS-CoV-2 के प्रकोप 
और रेररएंर को समझने और भवरष्यरञारी करने में महत्वपूर्व 
है। इसके अिञारञा, शीघ्र रेरञा सञाझञा करने के बञाद वकयञा गयञा 
फञाइिोजेनेवरक्स संचरर की वनगरञानी, महत्वपूर्व उत्परररर््वनो ं
की पहचञान करने और शमन ररनीवर् रै्यञार करने की वदशञा में 
सञार्वजवनक स्वञास्थ्य अवधकञाररयो ं को समय पर अपरेर देने में 
मददगञार सञावबर् हो सकर्ञा है। यह अध्ययन फञाउंरेशन फॉर 
मेवरकि ररसच्व, मंुबई द्ञारञा वकयञा गयञा ्ञा।
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6.2 कोरवड-19 पि रवशे् कॉल (जािरी)

6.2.1 ऑक्सरीजन कॉन्सेंटट् ेटसषि में महत्पूर्षि घटक औि नवाराि
रछद्रयुति अरधशो्क का उपयोग किके संपरीरड़त वायु/नाइटट् ोजन से उच्च शुधिता वाले ऑक्सरीजन को 
अलग किना
ऑक्सीजन (O2) एक महत्वपूर्व र्त्व है वजसकञा वचवकत्ञा और 
औद्ोवगक के्त्रो ंमें महत्वपूर्व अनुप्रयोग है। रञायुमंरि में, शुष् 
हरञा में िगभग 78.09% नञाइरट् ोजन (N2), 20.95% ऑक्सीजन 
(O2), 0.93% आग्वन ( Ar ), 0.04% कञाब्वन रञाइऑक्सञाइर 
(CO2) और रट् ेस गैसें शञावमि हैं। उच्च शुद्धर्ञा रञािञा O2 (~96%) 
वचवकत्ञा आपञार् ब्स्वर्यो ं और वरवभन्न औद्ोवगक प्रवक्यञाओ ं
के विए आरश्यक है। हरञा से O2 को अिग करने के प्रञा्वमक 

र्रीको ंमें क्ञायोजेवनक आसरन, वझल्ी पृ्क्करर और पे्रशर 
ब्सं्वग एरसोपश्वन (PSA) शञावमि हैं। जबवक क्ञायोजेवनक आसरन 
बड़े पैमञाने पर उत्पञादन के विए प्रभञारी है, यह महंगञा है। वझल्ी 
पृ्क्करर शुद्धर्ञा में सीवमर् है, और PSA, हञािञंावक उच्च शुद्धर्ञा 
पृ्क्करर में सक्म है, चयनञात्मक N2 और Ar अवधशोरर के 
विए उन्नर् अवधशोरक की आरश्यकर्ञा होर्ी है।

ररत्र.6.1 : मंुबई के अपवशष् जि में SARS-CoV-2 रंश वरर्रर

ररत्र.6.1 : एकवत्रर् अपवशष् जि नमूनो ंमें सकञारञात्मकर्ञा दर
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इस पररयोजनञा कञा िक्ष्य है संपीवड़र् हरञा से N2 और Ar के 
अरशोरर के मञाध्यम से O2 शुद्धर्ञा को बढ़ञाने के विए एक नयञा 
अवधशोरक, मेरि एक्सचेंज्ड ETS-10 वरकवसर् करनञा ्ञा । 
हञाइरट् ो्म्वि वरवध कञा उपयोग करके एंजेिहञार्व रञाइरेनोवसविकेर 
(Na-ETS-10) को संशे्वरर् वकयञा गयञा ्ञा, वजसमें सोवरयम 
वसविकेर और रञाइरेवनयम ऑक्सञाइर स्ोर् के रूप में ्े। 
हञाइरट् ोजन पेरोक्सञाइर (H2O2) उपचञार द्ञारञा मेसोपोरोवसरी को 
बढ़ञायञा गयञा ्ञा, और बञाद में Ag-ETS-10 और Li-ETS-10 बनञाने 
के विए वसल्र (Ag) और विव्यम (Li) के सञा् आयन एक्सचेंज 
वकए गए ्े। सोबबेंर्स को XRD, N2 अवधशोरर-वरशोरर, BET 
सर्ह के्त्र, वछद मञात्रञा वरशे्रर, SEM और EDS कञा उपयोग 
करके वरशेरर्ञा दी गई ्ी। O2, N2, और Ar के विए संरु्िन 
अरशोरर क्मर्ञा को वरवभन्न दबञारो ं और र्ञापमञानो ं पर मञापञा 
गयञा, वजसमें Ag-H-ETS-10 ने सबसे अवधक Ar अरशोरर 
क्मर्ञा वदखञाई। अरशोरर समर्ञापी मॉरि वरकवसर् वकए गए। 
दो-वबस्र रञािी PSA इकञाई कञा वनमञा्वर वकयञा गयञा और Ag-
H-ETS-10 एक्सट््रू रेर्स के सञा् परीक्र वकयञा गयञा, वजससे 
संपीवड़र् हरञा से 95-97% शुद्ध O2 प्रञाप्त हुआ।

यह शोध उच्च शुद्धर्ञा रञािे O2 उत्पञादन के विए अवधशोरक 
प्रौद्ोवगकी में एक महत्वपूर्व प्रगवर् को दशञा्वर्ञा है, जो सञामञावजक 
और औद्ोवगक दोनो ंअनुप्रयोगो ंके विए िञाभकञारी है।

वचत्र 6.3 में PSA इकञाई कञा उपयोग करके ऑक्सीजन शुद्धर्ञा 
कञा ग्ञाफ वदखञायञा गयञा है। दो-वबस्र रञािी PSA इकञाई को 1 से 
4 बञार और परररेशी र्ञापमञान पर Ag-H-ETS-10 सोरबेंर के 25 
ग्ञाम एक्सट््रू रेर कञा उपयोग करके चिञायञा गयञा। यह कञाय्व सीए 
आईआर - नेशनि केवमकि िेबोरेररी, पुरे में वनष्ञावदर् वकयञा 
जञा रहञा है।

ररत्र.6.3 : पीएसए इकञाई कञा उपयोग करके ऑक्सीजन की शुद्धर्ञा

0.1 किोड़

व्य (जञारी)

6.2.2 आईआिएरपरीए-कोरवड 19 पि रवशे् आह्ान (जािरी)
िमन से्क्ट् ोस्ोपरी औि कृरत्रम बुखधिमतिा का उपयोग किके िति प्ाज्ा में कोरवड-19 बायोमाकषि िो ं
करी त्रित पहरान
कोवरर -19 महञामञारी के जरञाब में, कोवरर-19 संक्मर कञा पर्ञा 
िगञाने के विए वरवभन्न वनदञान वरवधयो ंकी खोज की गई। जबवक 
रैवपर वकर अपनी सीमञाओ ंके सञा् रे्जी से परररञाम प्रदञान कररे् 
हैं। िैब-आधञाररर् रञायग्नोब्स्क दृवष्कोर, हञािञंावक अत्वधक 
संरेदनशीि हैं, के विए महंगे िैब अवभकम्वको ं और प्रवशवक्र् 

कवम्वयो ंकी आरश्यकर्ञा होर्ी है, और समय िेने रञािे भी होरे् हैं। 
जैर रञासञायवनक प्रभञागञंाको में परररर््वनो ंकञा पर्ञा िगञाने और रमन 
से्पक्ट् ोस्ोपी कञा उपयोग करके रक्त प्ञाज्मञा से रञायरि संक्मर 
की पहचञान करने के विए एक रे्ज़, िेबि-मुक्त रञायग्नोब्स्क 
वरवध वरकवसर् करने के विए एक बहु-कें कवदर् पररयोजनञा को 
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वचत्र 6.4 हमञारे प्रयोगञात्मक दृवष्कोर की योजनञाबद्ध रूपरेखञा 
और प्रते्क रग्व के औसर् रमन से्पक्ट् ञा को उनके संबंवधर् मञानक 
वरचिन के सञा् वदखञार्ञा है। 186 नमूनो ंसे, प्ञाज्मञा के सूखे स्ञान 
में जैर रञासञायवनक वररमर्ञा को ध्यञान में रखरे् हुए 10,300 से्पक्ट् ञा 
एकत्र वकए गए और से्पक्ट् ि रेरञासेर कञा वनमञा्वर वकयञा गयञा। 
जञंाचकर्ञा्वओ ंने एक मजबूर् बञाइनरी क्ञावसफञायर बनञाने के विए 

एक आवर्ववफवशयि इंरेविजेंस फे्मरक्व , जेनरेवरर एररस्वररयि 
नेररक्व  (GAN) कञा उपयोग वकयञा जो वरवभन्न रगगों के बीच अंर्र 
कर सकर्ञा है। GAN एक गहन वशक्र र्कनीक है वजसमें दो 
मॉरिो ं को एक सञा् प्रवशवक्र् वकयञा जञार्ञा है और अत्वधक 
सरीक रगतीकरर मॉरि बनञाने के विए उपयोग वकयञा जञार्ञा है 
जैसञा वक वचत्र 6.5 में वदखञायञा गयञा है।

ररत्र.6.4 : जनरेवरर एररस्वरीयि नेररक्व  कञा प्रदश्वन (ए) बहु-चररीय बञाइनरी रगतीकरर प्रदवश्वर् करने रञािे एक पदञानुक्वमर् जीएएन मॉरि को दशञा्वर्ञा है: 
पहिे चरर में स्वस् रोवगयो,ं दूसरे चरर में कोवरर की पहचञान (बरी) समग् प्रदश्वन मेवरट् क्स को प्रदवश्वर् करर्ञा है, जो वरवभन्न चररो ंमें रोवगयो ंको सरीक रूप 

से रगतीकृर् करने में मॉरि की प्रभञारशीिर्ञा को प्रदवश्वर् करर्ञा है।

सपोर्व वकयञा गयञा ्ञा। इसके विए, अब्खि भञारर्ीय आयुवर्वज्ञान 
संस्ञान, भोपञाि में विसन वरकञारो ंके िक्र प्रदवश्वर् करने रञािे 
व्ब्क्तयो ंऔर स्वस् वनयंत्रर से नैदञावनक नमूने एकत्र वकए गए 
्े। अध्ययन में 51 स्वस् वनयंत्रर (HC) स्वयंसेरक, 70 फिू 
(FLU) रोगी और 65 COVID-19 (COV) मञामिे शञावमि ्े। 600 
और 1700 cm-1 के बीच के के्त्र में MgF2 स्ञाइर पर सुखञाए गए 
3μL प्ञाज्मञा रट् ॉप से एकत्र वकए गए रमन से्पक्ट् ञा को कॉब्स्क 
वकरर सुधञार, सू्व्ंग, बेसिञाइन सुधञार और सञामञान्यीकरर द्ञारञा 
वशल्प-र्थ् से मुक्त वकयञा गयञा।

0.77 किोड़

व्य (जञारी)
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बञाइनरी रगतीकरर के विए जीएएन मॉरि सबसे उपयुक्त है। 
इसविए, र्ीनो ंरगगों को शञावमि करने रञािे मॉरि के वनमञा्वर के 
बजञाय, GAN को वचत्र 6.6 में वदखञाए अनुसञार पदञानुक्वमर् र्रीके 
से वनष्ञावदर् वकयञा गयञा ्ञा। चरर 1 में, रञायरि रोगो ं (FLU, 
और COV) से पीवड़र् व्ब्क्तयो ंऔर स्वस् (HC) रञािे व्ब्क्तयो ं
के रमन से्पक्ट् ञा के बीच भेदभञार करने के विए एक रगतीकरर 

एल्ोररथम कञा उपयोग वकयञा जञार्ञा है। प्रवर्भञावगयो ंके एक बड़े 
समूह से, यह प्रञारंवभक चरर िवक्र् जञंाच की सुवरधञा के विए 
FLU और COV िक्र प्रदवश्वर् करने रञािे िोगो ंको अिग करनञा 
चञाहर्ञा है। विसन रोग रञािे रोवगयो ंकी पहचञान के बञाद, चरर 2 
में अत्वधक समञान रगगों FLU और COV को अिग करने के विए 
एक वद्र्ीयक रगतीकरर प्रवक्यञा िञागू की जञार्ी है।

ररत्र.6.5 : जनरेवरर एररसवेकररयि नेररक्व  कञा योजनञाबद्ध आरेख
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ररत्र.6.6 : जनरेवरर एररस्वरीयि नेररक्व  कञा प्रदश्वन (ए) एक पदञानुक्वमर् जीएएन मॉरि को दशञा्वर्ञा है: पहिे चरर में स्वस् रोवगयो ंबहु-चररीय 
बञाइनरी रगतीकरर करनञा, दूसरे चरर में कोवरर की पहचञान प्रदवश्वर् करने रञािे (बी) समग् प्रदश्वन मेवरट् क्स को प्रदवश्वर् करर्ञा है, जो वरवभन्न चररो ंमें 

रोवगयो ंको सरीक रूप से रगतीकृर् करने में मॉरि की प्रभञारशीिर्ञा को प्रदवश्वर् करर्ञा है।

परीक्र सेर में क्मशः  HC, FLU और COV से 10, 29 और 24 
प्रवर्भञावगयो ंको रखञा गयञा ्ञा। चरर 1 के बञाद, रञायरि रोग FLU 
और COV से पीवड़र् परीक्र मञामिे मॉरि के चरर 2 में आगे 
बढे़। जञंाचकर्ञा्व GAN-आधञाररर् मशीन िवनिंग फे्मरक्व  को शञावमि 

करके 0.98 के अवरविसनीय रूप से उच्च F1 स्ोर के सञा् COV 
मञामिो ंको FLU और HC मञामिो ंसे अिग करने में सक्म ्े। यह 
कञाय्व अब्खि भञारर्ीय आयुवर्वज्ञान संस्ञान, भोपञाि के सहयोग से 
भञारर्ीय वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु में वकयञा जञा रहञा है ।

उभिते SARS-कोिोनावायिस-2 (DEC-VAC SARS) के रलए रनदान औि संभारवत टरीको ंका रवकास 
औि मूल्ांकन
गंभीर र्ीव्र विसन वसंरट् ोम कोरोनञारञायरस (SARS- CoV)-2 
महञामञारी ने दुवनयञा भर की आबञादी को बुरी र्रह प्रभञावरर् वकयञा 
है, वजससे त्वररर् और प्रभञारी वचवकत्ीय ररनीवर्यो ंके वरकञास 
की आरश्यकर्ञा पड़ी है। इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य SARS-
CoV-2 के ब्खिञाफ नए नैनोपञावर्वकि-आधञाररर् संभञावरर् रैक्सीन 
उम्ीदरञारो ंकञा उत्पञादन करने और छोरे जञानररो ंके मॉरि में 
एंरीबॉरी कञा पर्ञा िगञाने और SARS-CoV-2 रैक्सीन की प्रवर्रक्ञा 
प्रवर्वक्यञाओ ंऔर सुरक्ञात्मक प्रभञारकञाररर्ञा कञा मूल्यञंाकन करने 
के विए उपकरर और परख वरकवसर् करनञा है।

पररयोजनञा के पहिे भञाग में, अवेिरक ने कोरोनञारञायरस स्पञाइक 
ग्ञाइकोप्रोरीन के उत्पञादन के विए एक यूकेररयोवरक अवभव्ब्क्त 
प्ररञािी स्ञावपर् की। संके्प में, SARS CoV-1 और 2 के S1 

रोमेन, जो मञानर IgG Fc के सञा् रैग वकए गए, को यूकेररयोवरक 
अवभव्ब्क्त रेक्र में क्ोन वकयञा गयञा ् ञा, और प्रोरीन को क्वरक 
संक्मर के मञाध्यम से HEK 293T सेि िञाइनो ं में उत्पञावदर् 
वकयञा गयञा ्ञा। इन प्रोरीनो ंको SDS-PAGE, रेस्न्व ब्ॉर और 
इमू्यनोफ्ोरेसेंस परख कञा उपयोग करके वरशेर अनुकूविर् 
वकयञा गयञा ्ञा। प्रोरीन को कञायञा्वत्मक रूप से मञान्य करने के विए, 
अवेिरक बञाइंवरंग, सह-स्ञानीयकरर और आंर्ररककरर परख 
सवहर् वरवभन्न जैर रञासञायवनक परख वकए। इसी र्रह, अवेिरको ं
ने कोरोनञारञायरस ररसेप्स्व ACE2 और DPP4 के घुिनशीि रूपो ं
कञा भी उत्पञादन वकयञा और उन्ें इन वररट् ो में अनुकूविर् वकयञा। 
इन प्रोरीनो ंकञा उपयोग परख और नैनोकर योगो ंको वरकवसर् 
करने के विए वकयञा गयञा ्ञा।
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इसके बञाद, SARS-CoV-2 के ब्खिञाफ प्रवर्रक्ञा प्रवर्वक्यञाओ ंको 
मञान्य करने के विए, जञंाचकर्ञा्वओ ंने अवभव्ब्क्त प्ञाब्स्र में पूर्व 
िंबञाई रञािे स्पञाइक जीन को क्ोन वकयञा और SARS-CoV-1 
और -2 के विए VSV-आधञाररर् छद्म रञायरस (PV) उत्पन्न वकए 
(वचत्र 6.7 (A))। इसके अिञारञा, जञंाचकर्ञा्वओ ं ने उनके वरवरध 
अनुप्रयोगो ंको स्पष् वकयञा, वजसमें नू्यरट् िञाइवजंग एंरीबॉरी की मञात्रञा 

कञा वनधञा्वरर, रञायरि प्ररेश कञा अध्ययन और प्ररेश अररोधको ं
की जञंाच शञावमि है (वचत्र 6.7 (BD))। उन्ोंकने रञायरस-वरवशष् 
एंरीबॉरी कञा उपयोग करके SARS-CoV-1 और SARS-CoV-2 
के विए छद्म रञायरस नू्यरट् िञाइजेशन परख को भी मञान्य वकयञा, यह 
प्रदवश्वर् कररे् हुए वक SARS- CoV पॉिीक्ोनि एंरीबॉरी इन 
छद्म रञायरस के संक्मर को रोक सकरे् हैं (वचत्र 6.7 (C))।

ररत्र.6.7 : ए) GFP अवभव्ब्क्त द्ञारञा वरशे्वरर् रेरो E6 कोवशकञाओ ंमें SARS- CoV -PVs की संक्ञामकर्ञा। बी) SARS- CoV -PVs की ररसेप्र वरवशष्र्ञा।  
सी) SARS- CoV एंरीबॉरी कञा उपयोग करके SARS- CoV -PVs के एंरीबॉरी नू्यरट् िञाइजेशन कञा गुरञात्मक और मञात्रञात्मक वरशे्रर। री) रेरो E6 कोवशकञाओ ं

में SARS- CoV -PVs के प्ररेश कञा घुिनशीि ACE2 मध्यस्र्ञा अररोध

अध्ययन के र्ीसरे भञाग में, शोधकर्ञा्व ने बैक्ीररयञा प्रोरीन 
लू्यमञावज़न वसं्ेस (LS) कञा उपयोग करके SARS-CoV-2 के 
विए प्रोरीन-आधञाररर् नैनोकर स्ञावपर् वकयञा। LS इकोसञाहेरट् ि 
रञायरस जैसे नैनोकरो ंमें खुद को इकट्ञा करने में सक्म है और 
इसकञा उपयोग वरवभन्न जैवरक अनुप्रयोगो ंमें वकयञा गयञा है, वजसमें 
दरञा वरर्रर और रैक्सीन वरज़ञाइन शञावमि हैं। यहञँा, हमने प्रोरीन 
A (pA -LS ) के रोमेन B के सञा् वरस्ञाररर् LS नैनोकर उत्पन्न 
वकए, जो मञानर IgG (IgG Fc) के Fc के्त्र से बंधन की अनुमवर् 
देर्ञा है। pA -LS को SARS-CoV-2 स्पञाइक प्रोरीन (वचत्र 6.8 
(AC)) के Fc-फयूजर S1 रोमेन से सजञायञा गयञा ्ञा। स्पञाइक-

सब्जिर् गए नैनोकर (pA-LS-S1-Fc) ने TEM में बड़ञा आकञार 
वदखञायञा, जबवक खञािी कर ने 15 nm कञा आकञार वदखञायञा (वचत्र 
6.8 (DE))। इसी र्रह, AFM और DLS वरशे्ररो ंने ऊँचञाई और 
व्ञास में रृब्द्ध वदखञाई, जो सर्ह प्रसु्वर् को दशञा्वर्ञा है। S1-Fc ने 
कोवशकञा की सर्ह पर एकसमञान बंधन वदखञायञा, जबवक pA-
LS-S1-Fc एक चमकीिे धबे्दञार रूप के सञा् ACE2 से जुड़ 
सकर्ञा है, जो ररसेप्र खोज और वनदञान वरकञास में इसकी क्मर्ञा 
को दशञा्वर्ञा है। pA-LS-S1-Fc से प्रवर्रवक्र् चूहो ं ने रेल्ञा और 
ओवमक्ॉन सवहर् रञाइल्ड रञाइप और SARS-CoV-2 रेररएंर्स 
दोनो ंरूपो ंके ब्खिञाफ ह्मोरि ररस्पञंास उत्पन्न वकयञा।
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ररत्र.6.8 : (ए) SARS CoV-2 स्पञाइक जीन कञा योजनञाबद्ध प्रवर्वनवधत्व बरी) स्पञाइक प्रोरीन अवभव्ब्क्त सरी) नैनोपञावर्वकि ELISA 
डरी) SDS पेज पर pA -LS-स्पञाइक S1-hFC नैनोपञावर्वकि ई) अखण्ड pA -LS और pA -LS- SARS-CoV-2-S1-hFc कॉम्पे्क्स कञा 

TEM वरशे्रर। ई) SARS-CoV-2 छद्म रञायरस कञा वनष्प्रभञारीकरर।

ररत्र.6.9 : छोरे पशु मॉरि में नैनोकर रीको ंकी प्रवर्रक्ञाजनन क्मर्ञा और सुरक्ञात्मक प्रभञारकञाररर्ञा कञा आकिन: (ए) शरीर के रजन में कमी  
(बरी) संक्वमर् बनञाम असंक्वमर् जञानररो ंके विए उत्रजीवरर्ञा रक् प्रवर्शर्। (सरी) फेफड़े नू्यमोनञाइवरस के के्त्र वदखञारे् हैं। (डरी) नू्यमोनञाइवरस (नीिञा), 

रिोकंञाइवरस (िञाि), सूजन (कञािञा) और एब्ल्योिर एवप्ेवियि इंजू्यरी (पीिञा) वदखञार्ञा है। (ई) एन-जीन की िॉग 10 प्रवर्विवप संख्यञा।
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ररत्र.6.10 : SARS-CoV-2 नैनोपञावर्वकि रैक्सीन से प्रवर्रवक्र् चूहो ंको जीवरर् रञायरस चुनौर्ी से बचञायञा गयञा। A) रुहञान स्ट् ेन (Wuhan-Hu-1)  
(A, B), रेल्ञा स्ट् ेन (B.1.617.2) (C, D), यञा ओवमक्ॉन स्ट् ेन (B.1.1.529) (E, F) से चुनौर्ी दी गई। चुनौर्ी के 6 वदन बञाद नैदञावनक संकेर् और शरीर 

कञा रजन दज्व वकयञा गयञा: (A, C, D) वदन 0 शरीर दव्मञान की रु्िनञा में शरीर दव्मञान में प्रवर्शर् परररर््वन; (B, D, F) फेफड़ो ंमें रञायरि िोर
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SARS-CoV-2 संक्मर अध्ययन करने के विए, अवेिरक 
ने THSTI के सहयोग से K18 मञानरीकृर् ACE2 रट् ञंासजेवनक 
चूहो ं कञा मॉरि स्ञावपर् वकयञा। वरकवसर् छोरञा पशु मॉरि 
SARS-CoV-2 के प्रवर् अवर्संरेदनशीि ्ञा, वजसमें फेफड़ो ं
के ऊर्को ंमें संक्ञामक रञायरस कञा उच्च स्र पञायञा गयञा ्ञा। 
SARS-CoV-2 से संक्वमर् चूहे संक्मर के 8 वदनो ं के भीर्र 
मर गए (वचत्र 6.9 (AE))। इसी र्रह, THSTI, फरीदञाबञाद के 
सहयोग से अवेिरक ने SARS-CoV-2 के विए एक हम्सरर 
मॉरि स्ञावपर् वकयञा, वजसमें रीके की प्रभञारकञाररर्ञा को मञापने 
के विए, SARS-Cov-2 स्पञाइक और इसके रेररएंर से सजञाए 

गए लू्यमज़ञाइन वसं्ेस नैनोपञावर्वकि कञा इसे्मञाि चूहो ं को 
प्रवर्रवक्र् करने के विए वकयञा गयञा। शोधकर्ञा्वओ ंने पञायञा वक 
pA -LS रैक्सीन उम्ीदरञार से प्रवर्रवक्र् चूहो ंमें रञायरि िोर 
में उले्खनीय कमी देखी गई, जो SARS-CoV-2 और इसके 
रेररएंर के ब्खिञाफ सुरक्ञात्मक प्रवर्रक्ञा प्रवर्वक्यञा कञा संकेर् 
देर्ञा है (वचत्र 6.10 (A-F))। यह कञाय्व भञारर्ीय वरज्ञान वशक्ञा 
और अनुसंधञान संस्ञान, वर्रुरनंर्पुरम, रट् ञंासनेशनि हेल्थ सञाइंस 
एण्ड रेक्ोिॉजी इंस्ीटू्र (THSTI) , फरीदञाबञाद और भञारर्ीय 
वरज्ञान संस्ञान, बेंगिुरु में वकयञा जञा रहञा है।
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रवज्ान औि प्रौद्ोरगकरी गरतरवरधयो ंके 
रलए सहायता 
शोधकर्ञा्वओ ंकी उन्नवर् और वरज्ञान के वरकञास के विए महत्वपूर्व 
पहिुओ ं में से एक पहिू है रैज्ञावनक ज्ञान कञा प्रसञार और 
आदञान-प्रदञान। एसईआरबी अनुसंधञान समुदञाय को आपस में 
सञा् वमिञाकर आम रुवच के मुद्ो ंपर चचञा्व करने और नए-नए  
सहयोगो ंको पोवरर्-पलं्वरर् करने के प्रञायोजन से सज्वनञात्मक 

अरसर प्रदञान करने के विए अपनी स्ीमो ं के जररये वरज्ञान 
और प्रौद्ोवगकी गवर्वरवधयो ं को सपोर्व करर्ञा है, व्ञारसञावयक 
वनकञायो ं र््ञा सेवमनञार/वसंपोवसयञा को सहञायर्ञा प्रदञान करर्ञा है 
और इंररनेशनि िेरि रट् ैरि सपोर्व (आईरीएस) र््ञा एक्सिरेर 
वरज्ञान जैसी स्ीमो ंसे मदद करर्ञा है। 

7.1 व्ावसारयक रनकायो ंऔि सेरमनाि/संगोरष्ठयो ंको सहायता
एसईआरबी द्ञारञा र्कनीकी बैठको,ं सेवमनञार, समे्िन और 
कञाय्वशञािञा गवर्वरवधयो ं(रञाष्ट् ीय और  अंर्रञा्वष्ट् ीय) के आयोजन के 
विए चयनञात्मक आधञार पर आंवशक वरत्ीय सहञायर्ञा प्रदञान की 
जञार्ी है।  रैज्ञावनक अनुसंधञान को बढ़ञारञा देने में िगे शैक्वरक 
संस्ञान, अनुसंधञान प्रयोगशञािञाएं, व्ञारसञावयक वनकञाय और अन्य 
गैर-िञाभकञारी संगठन इस योजनञा के र्हर् वरत्ीय सहञायर्ञा 
के विए पञात्र हैं। यह सहञायर्ञा मुख्य रूप से ऐसे आयोजनो ं में 
युरञा रैज्ञावनको ंऔर अनुसंधञान व्ञारसञावयको ंकी भञागीदञारी को 
प्रोत्ञावहर् करने के विए दी जञार्ी है।

इस स्ीम कञा प्रमुख फोकस आधञारभूर् वरज्ञान, इंजीवनयरी, 
प्रौद्ोवगकी, कृवर और आयुवर्वज्ञान के के्त्रो ंमें वरज्ञान अनुसंधञान 
की वदशञा में सुदृढ़ अवभमुखर्ञा रञािी गवर्वरवधयो ं को सहञायर्ञा 
प्रदञान करने पर है। अिग-अिग गवर्वरवधयो ं को दी जञाने 
रञािी सहञायर्ञा की प्रसंवगकर्ञा और मञात्रञा कञा वनधञा्वरर करने के 
विए प्रमुख घरक हैं- उस गवर्वरवध की रैज्ञावनक - र्कनीकी 
वररयरसु्, वररयपरक सम्बद्धर्ञा, प्रञासंवगक प्रभञार और 
प्रवर्भञावगर्ञा की सीमञा र््ञा स्र।

7
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1 2 3वरज्ञान व्रसञायवरदो ंको 
रञाष्ट् ीय और अंर्ररञाष्ट् ीय 

महत्व के वरज्ञान एरं 
प्रौद्ोवगकी से जुड़े मुद्ो ंपर 
संरञाद करने के विए एक 

मंच प्रदञान करर्ञा है

र वशे्ताएँ

वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी से 
जुड़े पेशेरर वनकञायो ंको 
उनके कञाय्व को प्रकञावशर् 
करने के विए भी सहञायर्ञा 

प्रदञान की जञार्ी है

यह सहञायर्ञा मुख्य रूप 
से ऐसे आयोजनो ंमें युरञा 

रैज्ञावनको ंऔर शोधकर्ञा्वओ ं
की भञागीदञारी को प्रोत्ञावहर् 

करने के विए है

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Assistance%20to%20
Professional%20Bodies%20&%20Seminars/Symposia

वरत्ीय रर्व 2023-24 के दौरञान, देश भर में रैज्ञावनक कञाय्वक्म 
आयोवजर् करने के विए आंवशक वरत्ीय सहञायर्ञा प्रञाप्त करने के 
विए कुि 1,905 आरेदन प्रञाप्त हुए। इनमें से 840 आरेदनो ंको 
वरत्ीय सहञायर्ञा के विए अनुशंवसर् वकयञा गयञा (र्ञाविकञा 7.1)। 
इसके अवर्ररक्त, पवत्रकञाओ ं में प्रकञाशन के विए व्ञारसञावयक 

वनकञायो/ंसंस्ञानो/ंसोसञायवरयो ं से आंवशक सहञायर्ञा के वनवमत् 
15 आरदेन प्रञाप्त हुए ्े, वजनमें से 14 आरेदनो ं की सहञायर्ञा 
हेरु् अनुशंसञा की गयी ्ी। वरवभन्न वररयो ंमें प्रञाप्त एरं अनुशंवसर् 
आरेदनो ंकञा वरररर र्ञाविकञा 7.2 में वदयञा गयञा है। 

तारलका 7.1: 2023-2024 में प्दति सहायता:

क्र. सं. मदें सेरमनाि / संगोरष्ठयाँ जनषिल प्काशन

1. प्रञाप्त आरेदन 1905 15

2. अनुशंवसर् आरेदन 840 14

तारलका 7.2: प्ाप् एवं अनुशंरसत आवेदनो ंका रव्यवाि सािांश (2023-24):

क्र.सं. व्ापक रव्य के्षत्र रवरारित अनुशंरसत

1. रञासञायवनक वरज्ञान 96 41

2. पृथ्ी वरज्ञान 80 45

3. इंजीवनयररंग वरज्ञान 840 310

4. जीरन वरज्ञान 373 178

5. गवरर्ीय वरज्ञान 127 72

6. भौवर्क वरज्ञान 145 97

7. अन्य 244 97

कुल अनुदान 1905 840
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692
मंजूर पररयोजनञाएं

14.82 किोड़

व्य

7.2 इंटिनेशनल टट् ़ैवल सपोटषि (आईटरीएस)
इंररनेशनि रट् ैरि सपोर्व (आईरीएस) स्ीम भञारर्ीय शोधकर्ञा्वओ ं
को वरदेश में आयोवजर् वकसी अंर्ररञाष्ट् ीय रैज्ञावनक कञाय्वक्म 
(समे्िन, सेवमनञार, कञाय्वशञािञा आवद) में शोध पत्र प्रसु्र् करने 
के विए वरत्ीय सहञायर्ञा प्रदञान करर्ी है। इसके अिञारञा, प्रवशक्र 
कञाय्वक्मो,ं अल्पकञाविक सू्िो ंऔर कञाय्वशञािञाओ ंमें भञाग िेने 
के विए युरञा रैज्ञावनको ं (कञाय्वक्म की शुरुआर् की र्ञारीख के 
अनुसञार आयु सीमञा 35 रर्व से कम) को भी सहञायर्ञा प्रदञान की 
जञार्ी है। प्रवर्वठिर् रैज्ञावनको ं(35 रर्व से अवधक आयु) के विए, 
सत्र की अध्यक्र्ञा करने यञा मुख्य भञारर देने के विए भी सहञायर्ञा 
प्रदञान की जञार्ी है।

वरत्ीय रर्व (2023-24) के दौरञान, आईरीएस योजनञा को वरज्ञान 
और प्रौद्ोवगकी के वरवभन्न के्त्रो ंमें देश भर के सभी रञाज्यो/ंकें द 
शञावसर् प्रदेशो ं से आंवशक सहञायर्ञा के विए वरवभन्न समे्िनो/ं
कञाय्वशञािञाओ ंके विए 5760 आरेदन प्रञाप्त हुए। इनमें से, कुि 
2286 आरेदको ं को उनके रैज्ञावनक और र्कनीकी वनष्र्व 
प्रसु्र् करने के विए सहञायर्ञा प्रदञान करने की वसफञाररश की गई 
्ी (र्ञाविकञा 7.3)। इनमें से 1684 युरञा रैज्ञावनक और 602 रररठि 
रैज्ञावनक ्े। (र्ञाविकञा 7.4)

तारलका 7.3: व ष्ि 2023-24 के दरौिान आवेदनो ंकरी अनुशंरसत संख्या:

क्र.सं. मदें समे्लन/कायषिशाला

1. प्रञाप्त आरेदन 5760

2. अनुशंवसर् आरेदन 2286

1 2 3उभररे् और प्रख्यञार् रैज्ञावनको ं
को वरदेशो ंमें आयोवजर् 

अंर्ररञाष्ट् ीय रैज्ञावनक कञाय्वक्मो ंमें 
अपने शोध वनष्र्व प्रसु्र् करने 

कञा अरसर प्रदञान करर्ञा है

र वशे्ताएँ

युरञा रैज्ञावनको ंको 
रञास्वरक पंजीकरर शुकि 
यञा ₹50,000 जो भी कम 
हो, प्रदञान वकयञा जञार्ञा है

इस स्ीम के अंर्ग्वर् 
सबसे छोरे मञाग्व से 

इकोनॉमी शे्री कञा हरञाई 
वकरञायञा, हरञाई अड्ञा-कर 
और रीज़ञा शुकि प्रदञान 

वकयञा जञार्ञा है

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#International%20
Travel%20Support%20(ITS)
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प्रवर्भञावगयो ं को दुवनयञा भर के वरवभन्न देशो ं वजनमें संयुक्त 
रञाज्य अमेररकञा (412), यूनञाइरेर वकंगरम (129), फ्ञंास (117), 
ऑस्ट् ेवियञा (114), जम्वनी (112) इरिी (131), से्पन (114), 
वसंगञापुर (121), जञापञान (176), कनञारञा (73), ऑब्स्ट् यञा (72) 
और दवक्र कोररयञा (65) और अन्य देश (650) शञावमि हैं, में 
आयोवजर् वरवभन्न समे्िनो ं में भञाग िेने के विए अनुशञावसर् 
वकयञा गयञा। योजनञा के अंर्ग्वर् समव ््वर् महत्वपूर्व कञाय्वक्म हैं 
अमेररकन वफवजकि सोसञाइरी 2023, एसपीआईई फोरोवनक्स 

रेस्, गॉर्वन ररसच्व कॉन्फ्ें सेज एंर सेवमनञार, 2023 एमआरएस 
फॉि एंर एब्कज़वबर, अमेररकन वजयोवफवजकि यूवनयन फॉि 
मीवरंग 2023, यूरोवपयन मैरेररयल्स ररसच्व सोसञाइरी-2023 
फॉि मीवरंग, ईजीयू जनरि असेंबिी 2023 एएसएम मञाइक्ोब 
2023, 103री ंरट् ञंासपोरवेशन ररसच्व बोर्व (रीआरबी) रञावर्वक बैठक, 
इंररनेशनि कॉन्फ्ें स ऑन मरेररयि फॉर एररञंासर रेक्ोिञाजीस   
(आईसीएमएरी) 2023

तारलका 7.4: रवरारित एवं अनुशंरसत आवेदनो ंका रव्यवाि सािांश (2023-24):

क्रमांक रव्य के्षत्र का नाम रवरारित 
प्स्ताव

अनुशंरसत 
परियोजनाएं

रलंग वगषि

पुरु्  स्त्ररी वरिष्ठ व़ैज्ारनक 
(> 35 व ष्ि)

युवा व़ैज्ारनक 
(< 35 व ष्ि)

1. इंजीवनयररंग वरज्ञान 1507 625 471 154 185 440
2. जीरन वरज्ञान 1842 689 356 333 198 491
3. रञासञायवनक वरज्ञान 398 199 116 83 55 144
4. भौवर्क वरज्ञान 801 414 259 155 65 349

5. पृथ्ी एरं 
रञायुमंरिीय वरज्ञान 514 212 143 69 53 159

6. गवरर्ीय वरज्ञान 433 147 94 53 46 101

कुल योग 5495 2286 1439 847 602 1684

तारलका 7.5: रवरारित एवं अनुशंरसत आवेदनो ंका संथिानवाि सािांश (2023-24):

क्र.सं. संथिा का प्काि रवरारित प्स्ताव अनुशंरसत परियोजनाएं

1 उद्ोग/एनजीओ 50 10

2 प्रयोगशञािञा 152 66

3 रञाज्य/केन्द्र सरकञार संस्ञान 3395 1526

4 वनजी कॉिेज/वरविवरद्ञािय 1020 351

5 रञाज्य/केन्द्रीय- कॉिेज/वरविवरद्ञािय 878 333

कुल योग 5495 2286

1502
मंजूर पररयोजनञाएं

20.15 किोड़

व्य
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7.3 एके्सलिेट रवज्ान (एवरी)
एके्सिेरेर वरज्ञान (एरी) उच्च-स्रीय रैज्ञावनक अनुसंधञान को एक 
बड़ञा प्रोत्ञाहन प्रदञान करने और रैज्ञावनक जनशब्क्त रै्यञार करने 
कञा प्रयञास करर्ञा है जो अनुसंधञान कररयर और ज्ञान-आधञाररर् 
अ ््वव्रस्ञा में उद्म कर सकें । योजनञा कञा उदे्श्य र्ीन व्ञापक 
िक्ष्यो ं के सञा् अनुसंधञान आधञार कञा वरस्ञार करनञा है - सभी 
रञाष्ट् ीय रैज्ञावनक प्रवशक्र कञाय्वक्मो ं कञा समेकन/एकत्रीकरर, 
उच्च-स्रीय अवभवरन्यञास कञाय्वशञािञाएं शुरू करनञा और 
अनुसंधञान इंरन्ववशप के विए अरसर पैदञा करनञा।

यह योजनञा मुख्य रूप से वरविवरद्ञाियो,ं कॉिेजो,ं वनजी शैक्वरक 
संस्ञानो ंऔर नर स्ञावपर् संस्ञानो ंके युरञा शोधकर्ञा्वओ ंपर ध्यञान 
कें कवदर् करने के उदे्श्य से है, र्ञावक उन्ें प्रवर्वठिर् अनुसंधञान 

रञार्ञाररर के पूर्व-वचवनिर् प्रमुख संस्ञान, प्रयोगशञािञाओ/ंसंगठनो ं
में गुररत्ञापूर्व समय वबर्ञाने कञा अरसर वदयञा जञा सके। और 
उनकी शब्क्तयो ंको सकञारञात्मक रूप से सुदृढ़ करें  र्ञावक रे उच्च 
मञानको ं की आरश्यकर्ञा रञािे भवरष्य के अनुसंधञान कञायगों को 
करने के विए अपेवक्र् कौशि और दृवष् प्रञाप्त कर सकें ।

समीक्ञाधीन अरवध के दौरञान, उच्च-स्रीय कञाय्वशञािञाओ ं
(कञाय्वशञािञा) और प्रवशक्र एरं कौशि इंरन्ववशप (रृवत्कञा) के 
विए कुि 1568 आरेदन प्रञाप्त हुए। इनमें से 375 आरेदनो ं
को उच्च-स्रीय कञाय्वशञािञाओ ंके विए सहञायर्ञा प्रदञान की गई, 
जबवक 132 आरेदनो ंको प्रवशक्र एरं कौशि इंरन्ववशप के विए 
सहञायर्ञा प्रदञान की गई।

507
मंजूर पररयोजनञाएं

20.08 किोड़

व्य

7.4 आउटिरीर गरतरवरधयाँ
टेक इखपं्ट-II- आईआईटरी रदल्री में प्रौद्ोरगकरी प्दशषिन
मई 2023 में भञारर्ीय प्रौद्ोवगकी संस्ञान (IIT)-वदल्ी में इमै्ब्कं्ग 
ररसच्व इनोरेशन एंर रेक्ोिॉजी (IMPRINT) II कञाय्वक्म के 
र्हर् समव ््वर् पररयोजनञाओ ंके परररञामो ंको प्रदवश्वर् करने के 
विए एक वदरसीय प्रदश्वनी कञा आयोजन वकयञा गयञा। इस प्रदश्वनी 
में, DST/SERB और वशक्ञा मंत्रञािय (MoE) द्ञारञा संयुक्त रूप 
से IMPRINIT-II के 10 वरवभन्न रोमेन के र्हर् समव ््वर् 50 
पररयोजनञाओ ंके परररञामो ंको प्रोरोरञाइप/पोस्र/अन्य प्रञासंवगक 
प्रदश्वनो ंके रूप में प्रदवश्वर् वकयञा गयञा।

वबरिञा इंस्ीटू्र ऑफ रेक्ोिॉजी, मेसरञा के कुिपवर् और 
इवपं्रर (IMPRINT) के पूर्व रञाष्ट् ीय समवियक प्रो. इंदनीि मन्नञा 
ने कञाय्वक्म कञा उद्घञारन वकयञा। एसईआरबी के सवचर र््ञा  

वरज्ञान और प्रौद्ोवगकी वरभञाग के रररठि सिञाहकञार रॉ. अब्खिेश 
गुप्तञा  ने स्वञागर् भञारर वदयञा और कहञा वक " इवपं्रर पहि एक 
अनूठञा उदञाहरर है, जहञंा सरकञार और वशक्ञा जगर् शुरुआर् 
से ही उद्ोगो ं के सञा् वमिकर ऐसे वरचञारो ं पर कञाम कर रहे 
हैं वजन्ें बञाजञार में िञायञा जञा सकर्ञा है, और इस योजनञा से कई 
प्रौद्ोवगवकयञंा और उत्पञाद बञाजञार में पहंुच चुके हैं"। प्रदश्वनी में 
रैज्ञावनक समुदञाय के सदसो,ं वशक्ञावरदो,ं शोधकर्ञा्वओ,ं उद्ोगो ं
और वरवभन्न वरभञागो ंऔर मंत्रञाियो ंके रैज्ञावनक प्रशञासको ंसवहर् 
िगभग 300 िोगो ंने भञाग वियञा। इसके अवर्ररक्त, इस दौरञान 
"शोध हञाइिञाइर्स" कञा एक संग्ह संकविर् और जञारी वकयञा गयञा

वेबसाइट रलंक: https://serb.gov.in/page/english/research_grants#Accelerate%20Vigyan
www.acceleratevigyan.gov.in
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ररत्र.7.1 : 22 मई 2023 को आईआईरी वदल्ी में एसईआरबी द्ञारञा आयोवजर् रेक इंवपं्रर II
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पेटेंट औि प्काशन
8.1 दायि / स्वरीकृत पेटेंट
अनुसंधञान के फिस्वरूप हुए और एसईआरबी द्ञारञा समव ््वर् पेरेंर (वरत्ीय रर्व 2023-2024 के दौरञान दञायर/स्वीकृर् पेरेंर)

स्रीम दायि रकये गए पेटेंटो करी संख्या

कोर ररसच्व ग्ञंार 166

अिती कररयर ररसच्व अरञार्व 10

इमै्ब्कं्ग ररसच्व इनोरेशन एंर रेक्ोिॉजी (IMPRINT-2) 9

एम्ॉररमेंर एंर इब्क्करी अपॉचू्ववनरीज़ फॉर इक्सीिेंस इन सञाइंस 49

रीचस्व एसोवसएरवशप फॉर ररसच्व एक्सीिेंस (TARE) 9

इंरेंकवसवफकेशन ऑफ ररसच्व इन हञाई प्रञायोरररी एररयञा (IRHPA) 8

स्ञार्व-अप ररसच्व ग्ञंार 55

एसईआरबी पञारर फेिोवशप 4

एसईआरबी पञारर ग्ञंार 17

अन्य स्ीमें 32

8

*नोर: 02.07.2024 की ब्स्वर् के अनुसञार पीआई द्ञारञा य्ञा उपिधि।
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8.2 प्काशन
एसईआरबी-वरत् पोवरर् पररयोजनञाओ/ंफेिोवशप के फिस्वरूप वनकिे प्रकञाशन (वरत्ीय रर्व 2023-2024 के दौरञान प्रकञावशर् पेपर)

स्रीम एससरीआई ग़ैि-एससरीआई कुल

कोर ररसच्व ग्ञंार 3838 764 4602

अिती कररयर ररसच्व अरॉर्व 231 23 254

एम्ॉररमेंर एंर इब्क्करी अपॉचू्ववनरीज़ फॉर इक्सीिेंस इन सञाइंस 505 202 707

नेशनि पोस्-रॉक्ोरि फेिोवशप (N-PDF) 199 57 256

मैवरट् क्स 477 146 623

स्ञार्व-अप ररसच्व ग्ञंार (युरञा रैज्ञावनक) 5 1 6

स्ञार्व-अप ररसच्व ग्ञंार 1013 348 1361

इमै्ब्कं्ग ररसच्व इनोरेशन एंर रेक्ोिॉजी (IMPRINT-2) 49 29 78

रीचस्व एसोवसएरवशप फॉर ररसच्व एक्सीिेंस (TARE) 196 62 258

इंरेंकवसवफकेशन ऑफ ररसच्व इन हञाई प्रञायोरररी एररयञा (IRHPA) 65 5 70

सञाइंवरवफक एंर यूजफुि प्रोफञाउंर ररसच्व एररञंासमेंर (SUPRA) 81 9 90

रञामञानुजन फेिोवशप 112 23 135

जे सी बोस फेिोवशप 286 38 324

एसईआरबी पञारर फेिोवशप 80 26 106

प्रमोवरंग अपॉचू्ववनरीज़ फॉर वरमन इन एक्सप्ोरेररी ररसच्व (POWER) ग्ञंार 12 0 12

एसईआरबी सञाइन् एण्ड रेक्ोिॉजी अरॉर्व फॉर ररसच्व (SERB-STAR) 45 9 54

एसईआरबी  रेक्ोिॉजी रट् ञंान्सै्शन अरॉर्व (SERB-TETRA) 16 7 23

एसयूआरई 15 2 17

अन्य स्ीमें 347 117 464

*02.07.2024 की ब्स्वर् के अनुसञार - पी आई द्ञारञा य्ञा उपिधि
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8.3 मानव संसाधन रवकास
रर्व 2023-24 के दौरञान वरवभन्न स्ीमो/ंप्रोग्ञामो ंके र्हर् स्वीकृर् जनशब्क्त

स्रीम जेआिएफ / 
एसआिएफ

जेआिएफ / एसआिएफ 
के अरतरिति कुल

कोर ररसच्व ग्ञंार 897 406 1303

स्ञार्व-अप ररसच्व ग्ञंार 237 117 354

एम्ॉररमेंर एंर इब्क्करी अपॉचू्ववनरीज़ फॉर एक्सीिेंस इन 
सञाइंस (ईएमईकू) 169 53 222

एसईआरबी - पञारर ग्ञंार 54 48 102

सञाइंवरवफक एंर यूजफुि प्रोफञाउंर ररसच्व एररञंासमेंर (SUPRA) 5 3 8

एसयूआरई 192 190 382

अन्य स्ीमें 18 25 43

*02.07.2024 की ब्स्वर् के अनुसञार - पी आई द्ञारञा य्ञा उपिधि
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प्शासन 
वकसी भी संगठन कञा प्रशञासन उसके उदे्श्यो ं को पूरञा करने 
में महत्वपूर्व भूवमकञा वनभञार्ञा है। प्रभञारी परररञाम देने के विए 
अनुसंधञान नेशनि ररसच्व फञाउंरेशन (एएनआरएफ) को संस्ञागर् 

रञार्ञाररर वमिे, यह सुवनवचिर् करने के विए सभी प्रयञास वकए 
जञारे् हैं। एएनआरएफ कञाय्वबि को पे्रररञा प्रदञान करर्ञा है और 
उन्ें अपने िक्ष्यो ंकी कल्पनञा करने में मदद करर्ञा है।

9.1 प्शासन औि थिापना
एएनआरएफ 05 फरररी, 2024 से पूर्वरर्ती वरज्ञान एरं इंजीवनयरी 
अनुसंधञान बोर्व (एसईआरबी) की जगह अब्स्त्व में आयञा। 
एएनआरएफ के कञामकञाज के विए अपेवक्र् प्रशञासवनक और 
स्ञापनञा संबंधी गवर्वरवधयञँा पूरी कर िी गई हैं। एएनआरएफ के 
संचञािन के विए वनम्विब्खर् कञार्वरञाई की गई है:

(i)  एएनआरएफ के विए नयञा पैन प्रञाप्त कर वियञा गयञा है 
(पैन संख्यञा: AAAJA3191J)।

(ii)  एएनआरएफ  के विए नयञा TAN प्रञाप्त कर वियञा गयञा 
है (TAN संख्यञा DELA76676F)।

(iii)  जीएसरी पंजीकरर पूरञा हो गयञा है और जीएसरी 
नंबर आरंवरर् कर वदयञा गयञा है (जीएसरी संख्यञा 
07AAAJA3191J1DL)।

(iv)  एएनआरएफ के विए धञारञा 10(46) के अंर्ग्वर् आयकर 
छूर की मञंाग कें दीय प्रत्क् कर बोर्व से एएनआरएफ 
के वदनञंाक 26.03.2024 के पत्र के मञाध्यम से की गई 
है।

पूर्वरर्ती एसईआरबी के सभी वनयवमर् अवधकञाररयो ं को 
एएनआरएफ की सूची में वियञा जञा रहञा है। एएनआरएफ 
अवधकञाररयो ंके विए भर्ती वरवनयम (आरआर) रै्यञार वकए जञा रहे 
हैं। रैज्ञावनक-जी (स्र-14) के दो पद, अरर सवचर (स्र-11) कञा 
एक पद और अनुभञाग अवधकञारी (स्र-7) कञा एक पद ररक्त है 
और एएनआरएफ के उक्त आरआर की अवधसूचनञा के रु्रंर् बञाद 
ररक्त पदो ंको भरने के विए कञार्वरञाई की जञाएगी।

9
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9.2 िाजभा्ा कायाषिन्वयन 
एसईआरबी गृह मंत्रञािय के रञाजभञारञा वरभञाग द्ञारञा जञारी वदशञा-
वनदवेशो ं कञा वक्यञावियन कर रहञा है। 14 से 28 वसरं्बर, 2023 
र्क वहंदी पखरञाड़ञा मनञायञा गयञा। रञाजभञारञा के प्रचञार-प्रसञार के 
विए वहंदी और गैर-वहंदी भञारी कम्वचञाररयो/ंअवधकञाररयो ंके विए 
वरवभन्न गवर्वरवधयो ंकञा आयोजन वकयञा गयञा। वरजेर्ञाओ ंको नकद 
पुरस्ञार और प्रमञार-पत्र वरर्ररर् वकए गए, र्ञावक एएनआरएफ के 
अवधकञाररयो ंऔर कम्वचञाररयो ंको सरकञारी कञामकञाज में वहंदी के 

प्रयोग को अपनञाने और बढ़ञारञा देने के विए पे्रररर् वकयञा जञा सके। 
अवधकञाररयो/ंकम्वचञाररयो ंके वहंदी में कञाय्वसञाधक ज्ञान को बढ़ञाने 
के विए 28.07.2023, 25.09.2023 और 28.12.2023 को र्ीन 
वहंदी कञाय्वशञािञाएं आयोवजर् की गईं। वरशेरज्ो ंने अपने अनुभर, 
वरशेरज्र्ञा, ज्ञान को सञाझञा वकयञा और रञाजभञारञा के वनयमो,ं वरवनयमो ं
और वदशञा-वनदवेशो ं से अरगर् करञायञा। उक्त कञाय्वशञािञाओ ं में 
अवधकञाररयो ंऔर कम्वचञाररयो ंने पूरे उत्ञाह भञाग वियञा। 

रञाज्य रञाजभञारञा बोर्व में वहंदी भञारञा के प्रयोग की प्रगवर् की 
समीक्ञा के विए 23.06.2023, 26.09.2023, 04.12.2023 को 
रञाजभञारञा कञायञा्ववियन सवमवर् की तै्रमञावसक बैठकें  आयोवजर् की 
गईं र््ञा तै्रमञावसक ररपोर्व समय पर वरज्ञान एरं प्रौद्ोवगकी वरभञाग 
(रीएसरी) को भेजी गईं। जनसंचञार संस्ञान, नई वदल्ी द्ञारञा 

23.06.2023 एरं 29.11.2023 को दो छमञाही नगर रञाजभञारञा 
कञायञा्ववियन सवमवर् (नरञाकञास) बैठकें  र््ञा 23.03.2024 को 
नरञाकञास समे्िन कञा आयोजन वकयञा गयञा, वजसमें र्त्ञािीन 
एसईआरबी/एएनआरएफ के अवधकञाररयो ंने भञाग वियञा।

9.3 सूरना का अरधकाि अरधरनयम, 2005 (आिटरीआई)
आररीआई अवधवनयम, 2005 के प्रञारधञानो ंकञा पञािन वकयञा जञा 
रहञा है और आरेदको ं को आररीआई अवधवनयम के अंर्ग्वर् 
अपेवक्र् जञानकञारी प्रदञान की जञा रही है। वरत्ीय रर्व 23-24 
के दौरञान कुि 122 आरेदन प्रञाप्त हुए। वजनमें से धञारञा 6(3) के 
अंर्ग्वर् 36 अन्य सञार्वजवनक प्रञावधकररो ं से स्ञानञंार्ररर् होकर 

प्रञाप्त हुए। रर्व के दौरञान 16 अपीिें भी प्रञाप्त हुईं और अपीिीय 
प्रञावधकञारी द्ञारञा उनकञा वनपरञान वकयञा गयञा। रर्व 2023-24 के 
दौरञान आररीआई अवधवनयम, 2005 के अंर्ग्वर् सूचनञा प्रदञान 
करने के विए एसईआरबी/एएनआरएफ को कुि 1022/- रुपये 
कञा शुकि प्रञाप्त हुआ।

ररत्र.9.1: एसईआरबी/ एएनआरएफ में वहंदी पखरञाड़ञा समञारोह
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9.4 सतकषि ता जागरूकता 
30 अकू्बर, 2023 से 5 नरंबर, 2023 र्क सर्क्व र्ञा जञागरूकर्ञा 
सप्तञाह मनञायञा गयञा। इस सप्तञाह कञा वररय "भ्रष्ञाचञार कञा वररोध 
करें ; रञाष्ट्  के प्रवर् समवप्वर् रहें" ्ञा। सभी अवधकञाररयो/ंकम्वचञाररयो ं

ने 30 अकू्बर, 2023 को भ्रष्ञाचञार के ब्खिञाफ िड़ने के विए 
ईमञानदञारी और सत्वनठिञा के वसद्धञंार्ो ंकञा पञािन करने की शप् 
िी।

ररत्र.9.2: सर्क्व र्ञा जञागरुकर्ञा सप्तञाह के दौरञान शप् ग्हर

9.5 आंतरिक रशकायत सरमरत (आईसरीसरी) – मरहला
आंर्ररक वशकञायर् सवमवर् (ICC) – मवहिञाएँ, एसईआरबी/
एएनआरए में कञाय्वरर् हैं। सवमवर् की वनयवमर् बैठकें  होर्ी हैं 
और संबंवधर् मुद्ो ं पर चचञा्व की जञार्ी है। सवमवर् की संरचनञा, 

वशकञायर् प्रवक्यञा और संबंवधर् जञानकञारी अनुसंधञान नेशनि 
ररसच्व फञाउंरेशन की रेबसञाइर पर उपिधि है।

9.6 लेखापिरीरक्षत वार ष्िक लेखा रवविर्
अनुसंधञान रञाष्ट् ीय अनुसंधञान प्रवर्ठिञान अवधवनयम, 2023 (2023 
की संख्यञा 25) की धञारञा 16 में वनधञा्वररर् प्रञारधञानो ं के अनुसञार, 
प्रवर्ठिञान के रञावर्वक खञार्ो ं को वनधञा्वररर् प्रञारूप में रै्यञार वकयञा 
जञानञा चञावहए र््ञा भञारर् के वनयंत्रक एरं महञािेखञा परीक्क 
(C&AG) यञा उनके द्ञारञा वनयुक्त िेखञा परीक्को ंद्ञारञा रञावर्वक रूप 

से ऑवरर वकयञा जञानञा चञावहए। र्दनुसञार, वरत्ीय रर्व 2023-24 
के रञावर्वक खञार्ो ंको C&AG के िेखञा परीक्को ंकी एक रीम द्ञारञा 
रै्यञार और ऑवरर वकयञा गयञा है। वरत्ीय रर्व 2023-24 के विए 
वरवधरर् ऑवरर वकयञा गयञा वरत्ीय वरररर और रञावर्वक खञारे् 
रञावर्वक ररपोर्व कञा एक वहस्ञा हैं।
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प्रबंधन पत्र का परिशिष्ट 
 

 
1. जुलाई 2023 से विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि (डीएसटी) के मीवडया संचार सेल और 

िेबसाइट रखरखाि के वलए तीन संविदात्मक पररयोजना कवमियो ंपर खचि वकए िए ₹23.85 
लाख का व्यय (अर्ाित् नौ माह तीन कवमियो ंके वलए प्रवत माह ₹2.65 लाख की दर से) को 
िलत तरीके से बोडि के व्यय के रूप में दजि वकया िया र्ा। इसके पररणामस्वरूप ₹23.85 
लाख का अवतरंवजत व्यय के अवतररक्त चालू पररसंपवियो ं(डीएसटी की ओर से िसूली योग्य 
व्यय के वनवमि) का वििरण कम करके वदखाया िया। 
 

2. अनुसूची-11 "चालू पररसंपवियााँ, ऋण और अविम इत्यावद" में बैलेंस शीट के अंतिित 'राजस्व 
प्राविकरण से िसूल करने योग्य रावश' के तहत ₹7.00 लाख का एक स्थर्र शेष रावश वदखाया 
िया र्ा। चंूवक यह रावश वििीय िषि 2021-22 में एक योजना/कायिक्रम के अंतिित 
एसईआरबी की टीडीएस कटौती से संबंवित र्ी, इसके बारे में खातो ंके नोट्स में खुलासा न 
होने के कारण इसका अपयािप्त प्रकटन हुआ र्ा। 
 

3. पररयोजना अनुदान से संबंवित सहायक ररकॉडों की जांच से यह पता चला वक 
एएनआरएफ/एसईआरबी ने एक अनुदानकताि (यानी आईएनएई, नई वदल्ली) को 'िेवमंि 
ररसचि इवनवशएवटि पररयोजना' के वलए प्रदान वकए िए ₹25.00 करोड़ में से शेष रावश को 
िापस करने का वनदेश वदया र्ा। परंतु, इस संबंि में िषि 2023-24 के िावषिक खातो ंमें कोई 
प्रकटन नही ंवकया िया र्ा। 
 

 
उप शनदेिक (शनिीक्षण) 
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वर्ष 2023-24 के शिए अनुसंधान नेिनि रिसर्ष फाउंडेिन, एएनआिएफ (पूवषवर्ती शवज्ञान 
औि इंजीशनयिी अनुसंधान बोडष, एसईआिबी) नई शदल्ली के खार्तो ंपि अिग ऑशडट रिपोटष  
 
हमने एएनआरएफ अविवनयम, 2023 की िारा 16 (2) / एसईआरबी अविवनयम 2008 की िारा 13 
(3) के सार् पवित वनयंत्रक और महालेखा परीक्षक (कतिव्य, शस्क्त और सेिा शतें) अविवनयम, 1971 
की िारा 19(2) के अंतिित 31 माचि 2023 की स्थर्वत के अनुसार विज्ञान और इंजीवनयरी अनुसंिान 
बोडि (एसईआरबी), नई वदल्ली के तुलन पत्र और उस तारीख को समाप्त िषि के वलए आय और व्यय 
लेखा /प्रास्प्त और भुितान लेखा की लेखा परीक्षा की है। इन वििीय वििरणो ंका दावयत्व बोडि के 
प्रबंिन का हैं। हमारा दावयत्व हमारी ररपोटि के आिार पर इन वििीय वििरणो ंपर अपनी राय व्यक्त 
करने का है।  
 
2. इस ररपोटि में केिल ििीकरण, सिोिम लेखांकन पद्धवतयो,ं लेखा मानक और प्रकटीकरण 
मानदंडो ं आवद के अनुरूप लेखांकन उपचार पर वटप्पवणयां शावमल हैं। लेखापरीक्षा वटप्पवणयो ं
(औवचत्य और वनयवमतता) और दक्षता-सह-प्रदशिन पहलुओ,ं आवद, यवद कोई हो, को वनरीक्षण 
ररपोटों/वनयंत्रक और महालेखा परीक्षक की लेखा परीक्षा ररपोटि के माध्यम से अलि से ररपोटि वकया 
जाता है।  
 
3. हमने आम तौर पर भारत में स्वीकार वकए जाने िाले लेखा परीक्षा मानको ंके अनुसार अपनी 
लेखा परीक्षा की है। इन मानको ंसे यह अपेवक्षत है वक हम लेखापरीक्षा की योजना और वनष्पादन इस 
तरह से तकि संित आश्वासन प्राप्त करने के वलए करें  वक क्या ये वििीय वििरण भौवतक िलत बयानी 
से मुक्त हैं। वकसी भी लेखा परीक्षा में वििीय वििरणो ंमें रावश और प्रकटीकरण के समर्िन में वदए िए 
साक्ष्ो ंकी परीक्षण आिार पर जांच करना शावमल होता है। लेखापरीक्षा में प्रयुक्त लेखांकन वसद्धांतो ं
का वनिािरण और प्रबंिन द्वारा लिाए िए महत्वपूणि अनुमानो ं तर्ा समि वििीय वििरणो ं के 
प्रसु्ततीकरण का मूल्ांकन करना भी शावमल है।  
 
4. हमारी लेखापरीक्षा के आिार पर, हम ररपोटि करते हैं वक: 

(i)  हमने सभी सूचनाएं और स्पष्टीकरण प्राप्त कर वलए हैं, जो हमारे सिोिम ज्ञान और विश्वास 
के अनुसार हमारी लेखापरीक्षा के प्रयोजन के वलए आिश्यक रे्। 

(ii)  इस ररपोटि में शावमल बैलेंस शीट और आय एिं व्यय खाता/प्रास्प्त एिं भुितान खाता, 
एएनआरएफ अविवनयम, 2003 की िारा 16(1) के अनुसार एएनआरएफ (पूिििती 
एसईआरबी) की कायिकारी पररषद द्वारा अपनाए िए/अनुमोवदत खातो ं के सामान्य 
प्रारूप में तैयार वकया िया है। 

(iii)  हमारी राय में, एसईआर बोडि , नई वदल्ली द्वारा उवचत लेखा पुस्तकें  और अन्य प्रासंविक 
ररकॉडि बनाए रखे िए हैं जैसा वक एसईआरबी अविवनयम 2008 की िारा 13 (2) और 
13 (3) के तहत आिश्यक है, जहां तक ऐसी पुस्तको ंकी हमारी जांच से पता चलता है। 
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(iv) हम आगे रिपोटष किरे्त हैं शक: 
 
रु्तिन पत्र 
 
क.1 देयर्ताएं  
क.1.1 र्ािू देयर्ताएं औि प्रावधान - 21.14 किोड़ रुपये (अनुसूर्ी 7) 
क.1.1.1 र्ािू देनदारियो ंको कम बर्ताना 
िेब-पोटिल के रखरखाि शुल्क, मानदेय, वचवकत्सा वबल भुितान, टवमिनल लाभ जैसे सेिावनिृवि िेचु्यटी, 
छुट्टी नकदीकरण, सीटीजी और 2023-24 की अिवि से संबंवित अन्य के वलए ₹57.35 लाख के 
बकाया व्यय के वलए खातो ंमें कोई प्राििान नही ंवकया िया र्ा (अनुलग्नक-ए)। इसके पररणामस्वरूप 
इन बकाया व्ययो ंके कारण िषि के दौरान चालू देनदाररयो ंके सार्-सार् व्यय को भी ₹57.35 लाख से 
कम करके वदखाया िया।  
 
 
क.2 संपशि 
क.2.1 अर्ि संपशियां - ₹10.06 किोड़ रुपये (अनुसूर्ी 8) 
क.2.1.1 परिसंपशियो ंका बढा-र्ढाकि वणषन 
एसईआरबी ने वकराए के पररसर को खाली करते समय (वसतंबर-अकू्टबर 2021 में) पूरे इंटीररयर को 
वनकलिा वदया। हालांवक, शेष ₹102.84 लाख के शुद्ध मूल् के मुकाबले खातो ंमें केिल ₹66.52 लाख 
(2021-22 के दौरान) की आंवशक कटौती की िई। पूरी रावश की कटौती न होने के कारण, शेष 
₹28.12 लाख (2023-24 तक मूल्ह्रास के बाद शुद्ध शेष) का मूल् खातो ंमें रखा िया, वजसके 
पररणामस्वरूप 'स्थर्र संपवियो'ं को बढा-चढाकर वदखाया िया और सार् ही 'स्थर्र संपवियो ंपर 
नुकसान' के व्यय को दोनो ंमें से प्रते्यक में ₹28.12 लाख कम करके वदखाया िया।   
 
ख. आय एवं व्यय खार्ता 
 
ख.2.1 व्यय  
ख.1.1 व्यय का अशधक शवविण (अनुसूर्ी 20 औि 21) 
एसईआरबी (2022-23) के िावषिक खातो ंकी वपछली ऑवडट के दौरान इंवित वकए जाने के बािजूद, 
मेससि सी-डैक को रखरखाि अनुबंि के वलए भुितान और मेससि एनसीसीएफ से खरीदे िए स्टोर 
आइटम से संबंवित ₹13.40 लाख (2022-23/अनुलग्नक-बी से संबंवित) मूल् की पूिि अिवि की 
िसु्तओ ंको िषि 2023-24 के दौरान िलत तरीके से व्यय के रूप में दजि वकया िया र्ा। इसके 
पररणामस्वरूप िावषिक खातो ंमें ₹13.40 लाख से अविक व्यय के सार्-सार् पूिि-अिवि के व्यय को 
भी कम करके वदखाया िया र्ा। 
 
ग. सामान्य 
ग.1 प्रिासशनक व्यय को स्थापना व्यय के रूप में गिर्त वगीकृर्त किना  
आय-व्यय खाते से संबंवित अनुसूची-20 'थर्ापना व्यय' के अंतिित 'िेतन एिं मजदूरी' शीषि के वनवमि 
₹717.66 लाख का भुितान, वजसमें संविदा कमिचारी/नेटिकि  केबल विशेषज्ञ को वकए िए िेतन/मजदूरी 
 
_____________________________________________ 

1₹1.95 लाख + ₹0.26 लाख + ₹147.19 लाख + ₹1.20 लाख संविदा कमिचाररयो ंको भुितान वकया िया 
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के भुितान के कारण हुआ। ₹150.60 लाख का 'प्रशासवनक व्यय' शावमल है, वजसके पररणामस्वरूप 
प्रशासवनक और थर्ापना व्यय का िलत ििीकरण हुआ। वपछली लेखापरीक्षा के दौरान तु्रवट को इंवित 
करने के बािजूद, अन्य संविदा जनशस्क्त भती के संबंि में केिल आंवशक सुिार ही वकया िया र्ा। 

 
ग.2 अनुदान सहायर्ता परियोजनाओ ंपि अशजषर्त ब्याज की रिपोशटिंग न किना 
 
एसईआरबी ने जीएफआर 2017 के अनुसार भारत सरकार को िापस वकए जाने िाले अनुदान 
सहायता पररयोजनाओ ंपर अवजित ब्याज के बारे में नही ंबताया, जबवक सी-डैक द्वारा बनाए िए ई-
पीपीएमएस पोटिल वसस्टम में इस संबंि में पूरी जानकारी र्ी। इसके विपरीत, एसईआरबी द्वारा जारी 
वकए िए प्रवतबंिो ंमें अभी भी इन पररयोजनाओ ंके तहत अनुदान की अिली वकस्त के वलए अवजित 
ब्याज को समायोवजत करने की अनुमवत है, जो वपछले ऑवडट के दौरान समान अवनयवमतता को 
इंवित करने के बािजूद जीएफआर के वनयम 230 (8) का उलं्लघन है। 
 
ग.3 गे्रचु्यटी औि अवकाि नकदीकिण का कोई बीमांशकक मूल्ांकन नही ं
 
अनुसूची-7 "ितिमान देयताएं और प्राििान" के अनुसार, एएनआरएफ/एसईआरबी ने वििीय िषि 
2023-24 के अंत में िेचु्यटी और संवचत अिकाश नकदीकरण के तहत क्रमशः  ₹149.02 लाख और 
₹203.31 लाख के प्राििानो ंको दशािया। परंतु, िेचु्यटी और अिकाश नकदीकरण के प्रवत देयता का 
पता लिाने के वलए वकसी भी बीमांवकक मूल्ांकन के अभाि में, 31 माचि 2024 तक ऐसी देयता की 
पयािप्तता का लेखापरीक्षा में पता नही ंलिाया जा सका। 
 
ग.4 आकस्मिक देयर्ताएं औि खार्तो ंपि शटप्पशणयााँ (अनुसूर्ी 27) 
 
2011-12 और 2012-13 की अिवि के वलए आयकर विभाि के प्रवत आकस्िक देयता के रूप में 
₹12.13 करोड़ की स्थर्र रावश लिातार बताई िई। हालांवक एएनआरएफ/एसईआरबी ने कहा वक 
एएनआरएफ के संचालन के कारण 2024-25 से एएनआरएफ के िावषिक खातो ंमें यह मद प्रवतवबंवबत 
नही ंहो सकती है, क्योवंक एसईआरबी अब अस्स्तत्व में नही ंहै, जो अनुवचत है क्योवंक एसईआरबी की 
िवतविवियो ं(सभी पररसंपवियो ंऔर देनदाररयो ंसवहत) को नए बनाए िए एएनआरएफ में ले वलया 
िया/विलय कर वदया िया। 
 
ग.5 अनुदान सहायर्ता 
 
₹1110.70 करोड़ की प्रारंवभक शेष रावश के अलािा, एएनआरएफ/एसईआरबी को 2023-24 के 
दौरान डीएसटी से ₹1675.57 करोड़ का अनुदान वमला र्ा, ₹51.07 करोड़ 'वपछले िषि के 
अनुदानो/ंवनिािररत वनवियो/ंउस पर ब्याज के वनवमि प्राप्त ररफंड' के वलए अन्य प्रास्प्तयो ंके रूप में 
और ₹27.16 करोड़ 'बैंक जमा पर ब्याज' और अन्य प्रास्प्तयो ंके वलए वमले रे्। भारत सरकार को 
ररफंड, वनवि से ₹2441.21 करोड़ की रावश के अन्य भुितान के संवितरण के बाद, बोडि के पास 
₹423.29 करोड़ (डीएसटी की सीएनए योजनाओ ंसे संबंवित ₹364.23 करोड़ सवहत) की शेष रावश 
बची र्ी। 
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घ.  प्रबंधन पत्र: वजन कवमयो ंको ऑवडट ररपोटि में शावमल नही ं वकया िया है, उन्हें सुिारात्मक 
कारििाई के वलए अलि से जारी प्रबंिन पत्र के माध्यम से एएनआरएफ (पूिििती एसईआरबी) के ध्यान 
में लाया िया है।  
 

(v) पूिििती पैरािाफो ंमें की िई हमारी वटप्पवणयो ंके अिीन, हम ररपोटि करते हैं वक इस ररपोटि 
में शावमल बैलेंस शीट और आय एिं व्यय खाता/प्रास्प्त एिं भुितान खाता, लेखा पुस्तको ंके 
अनुरूप हैं। 

 
(vi)  हमारी राय में और हमारी सिोिम जानकारी के अनुसार तर्ा हमें वदए िए स्पष्टीकरणो ंके 

अनुसार, उक्त वििीय वििरण, लेखांकन नीवतयो ंऔर लेखा वटप्पवणयो ंके सार् पढे जाने पर, 
तर्ा ऊपर िवणित महत्वपूणि मामलो ंऔर इस लेखापरीक्षा ररपोटि के अनुलग्नक में उस्ल्लस्खत 
अन्य मामलो ंके अिीन , भारत में सामान्यतः  स्वीकृत लेखांकन वसद्धांतो ंके अनुरूप एक सत्य 
और वनष्पक्ष दृवष्टकोण प्रसु्तत करते हैं। 

 
क) जबवक 31 माचि 2024 की स्थर्वत के अनुसार एसईआरबी (अब एएनआरएफ) की िवतविवियो ं

की बैलेंस शीट से संबंवित है । 
 

ख) जबवक इसका संबंि उस तारीख को समाप्त वििेच्य  िषि के वलए घाटे के आय और व्यय खाते से 
है। 

 
 
 
 
स्थान: नई शदल्ली 
र्तािीख :  
 

भािर्त के शनयंत्रक एवं महािेखा पिीक्षक की ओि से 
 
 
 
 
 

महाशनदेिक िेखापिीक्षा, कें द्रीय व्यय,  
(पयाषविण एवं वैज्ञाशनक शवभाग) नई शदल्ली 
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पृर्क लेखापरीक्षा ररपोटि के वलए अनुलग्नक-I 
 
 

1. आंर्तरिक िेखापिीक्षा प्रणािी की पयाषप्तर्ता 
 
2022-23 से 2023-24 की अिवि के वलए कोई आंतररक ऑवडट नही ंवकया िया। बोडि का अंवतम आंतररक 
ऑवडट 2019-20 से 2021-22 की अिवि के वलए वकया िया र्ा और कुल 42 पैरा (वजनमें से 30, 2014-15 
से 2018-19 तक की अिवि से संबंवित रे्) लंवबत पाए िए (जुलाई 2024 तक)। 
 
2. आंर्तरिक शनयंत्रण प्रणाशियो ंकी पयाषप्तर्ता - 
 
एसईआरबी के खातो ंकी लेखापरीक्षा के दौरान आंतररक वनयंत्रण प्रणाली के संबंि में वनम्नवलस्खत कवमयां पाई 
िईं: - 
 
2.1 पंूजीगर्त परिसंपशियो ंके सृजन हेरु्त अनुदान से शनशमषर्त परिसंपशियो ंके अशभिेखो ंका खुिासा न 
किना औि उनका िखिखाव न किना 
 
जीएफआर 233 के अनुसार, पंूजीित पररसंपवियो ं के वनमािण के वलए सहायता अनुदान से बनाई िई 
पररसंपवियो ंको बोडि की पूिि स्वीकृवत से अनुदान प्राप्त करने िाली संथर्ा द्वारा बनाए रखा या वनपटाया जा 
सकता है।  
 
वििीय िषि 2023-24 के िावषिक खातो ंकी अनुसूची 22 के अनुसार, बोडि ने 666 संथर्ानो ंको सहायता अनुदान 
(पंूजीित पररसंपवियो ंका वनमािण) (499 मामले), सहायता अनुदान (अनुसूवचत जावत-पंूजी) (122 मामले) और 
सहायता अनुदान (अनुसूवचत जनजावत-पंूजी) (45 मामले) के रूप में ₹250.54 करोड़ जारी वकए। इसके 
अलािा, निंबर 2011 में अपनी थर्ापना के बाद से एसईआरबी द्वारा इस खाते में भारी रकम जारी की िई है। 
परंतु, वपछले ऑवडट के दौरान लिातार इस ओर इशारा करने के बािजूद, बैलेंस शीट के सार् संलग्न खातो ंके 
नोट्स में विवभन्न अनुदान प्राप्त करने िाली संथर्ाओ ंको पंूजीित पररसंपवियो ंके वनमािण के वलए प्रदान वकए 
िए अनुदान से बनाई िई पररसंपवियो ंका कोई ररकॉडि नही ंबताया िया।  
 
2.2 बोडष द्वािा जािी अनुदानो ंके िशजस्टि का िखिखाव न किना। 
 
एसईआरबी फॉमि जीएफआर-21 में अनुदानो ंका रवजस्टर उपलब्ध कराने में विफल रहा, वजसे जीएफआर 
2017 के वनयम 234 के अनुसार बनाए रखा जाना चावहए र्ा। वपछले ऑवडट में भी लिातार बताए जाने के 
बािजूद इस संबंि में अनुपालन नही ंवदखाया िया।  
 
2.3 उपयोशगर्ता प्रमाणपत्रो ं(यूसी) की शनगिानी।  
 
जीएफआर 2017 के वनयम 238 में प्राििान है वक वजस उदे्दश्य के वलए अनुदान स्वीकृत वकया िया र्ा, उसके 
िास्तविक उपयोि का प्रमाण पत्र जीएफआर 12-ए के रूप में प्रसु्तत वकया जाना चावहए, वजसे संबंवित 
संथर्ा/संििन द्वारा वििीय िषि की समास्प्त के बारह महीनो ंके भीतर प्रसु्तत वकया जाना चावहए। परंतु, यह 
देखा िया वक 2011-12 से 2023-24 तक जारी वकए िए ₹1009.11 करोड़ के विरुद्ध 31 माचि 2024 तक 
10838 उपयोविता प्रमाण पत्र (यूसी) अभी भी बकाया रे् । 
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2.4 वसु्तओ ंएवं सेवाओ ंकी खिीद के शिए GeM पोटषि का उपयोग न शकया जाना 
 
सामान्य वििीय वनयम, 2017 के वनयम 149 के अनुसार सरकारी खरीदारो ंके वलए सरकारी ई-माकेटपे्लस से 
सामान और सेिाएाँ  खरीदना अवनिायि है। परंतु, यह पाया िया वक बोडि वपछले ऑवडट के दौरान लिातार 
अवनयवमतता की ओर इशारा वकए जाने के बािजूद सामान और/या सेिाओ ंकी खरीद के वलए GeM पोटिल 
का उपयोि नही ंकर रहा र्ा। 
 
3. अर्ि संपशियो ंके भौशर्तक सत्यापन की प्रणािी 
 
यद्यवप वििीय िषि 2023-24 के वलए वकए िए अचल संपवियो ंके भौवतक सत्यापन में कोई विसंिवत नही ंपाई 
िई, लेवकन िावषिक खातो ंकी जांच से पता चला वक बोडि ने अकू्टबर-2021 से जून-2024 तक 88.78 लाख 
रुपये का भुितान वकया र्ा (अर्ाित अकू्टबर-2021 से जून-2024 तक 33 महीनो ं के वलए मेससि सनवसटी 
प्रोजेक््टस प्राइिेट वलवमटेड को 2850 ििि फुट के वकराए के रूप में 2,69,040 अमेररकी डॉलर प्रवत माह) 
भुितान वकया र्ा, जो िसंत स्क्वायर मॉल, नई वदल्ली के बेसमेंट-3 में अप्रयुक्त पडे़ फनीचर और वफक्सचर 
(अर्ाित कुवसियां, टेबल, एसईआरबी के वपछले कायािलय पररसर के विघवटत वफक्सचर आवद) के भंडारण के 
वलए र्ा, जबवक प्रौद्योविकी भिन, नई वदल्ली में ितिमान कायािलय पररसर में इनका वनपटान या उपयोि करने 
का कोई प्रयास नही ंवकया िया र्ा। इसे इस तथ्य के आलोक में देखा जाना चावहए वक वपछले ऑवडट में इस 
बात को इंवित करने के बाद और वसतंबर-अकू्टबर 2021 में अपने कायािलय को प्रौद्योविकी भिन पररसर में 
थर्ानांतररत करने के 33 महीने से अविक समय बाद भी पटे्ट पर वदए िए पररसर में संिहीत िसु्तओ ंके मूल् 
का आकलन करने के वलए कोई प्रयास नही ंवकया िया। इसके बािजूद वकराए के समझौते को (वसतंबर 2022 
में) दो साल की अिवि (वसतंबर 2024 तक) के वलए निीनीकृत वकया िया। इस प्रकार, इस संबंि में आंतररक 
वनयंत्रण तंत्र कमजोर/अस्स्तत्वहीन पाया िया, वजसके कारण लिातार वफजूलखची हो रही है। 
 
4.  इन्वेंटर ी के भौशर्तक सत्यापन की प्रणािी 
 
वििीय िषि 2023-24 के वलए वकए िए उपभोग्य सामवियो/ंइन्वेंटर ी के भौवतक सत्यापन में कोई विसंिवत सामने 
नही ंआई।  
 
5. पुस्तकािय के भौशर्तक सत्यापन की प्रणािी 
 
वििीय िषि 2023-24 के वलए वकए िए पुस्तकालय के भौवतक सत्यापन में कोई विसंिवत सामने नही ंआई। 
 
6. बैंक समाधान शवविण 
 
एसईआरबी ने माचि 2024 महीने के वलए बैंक समािान वििरण प्रसु्तत वकया र्ा, वजसमें माचि 2024 से पहले 
कोई चेक/शेष बकाया नही ंवदखाया िया है। 
 
7. सांशवशधक बकाया िाशि के भुगर्तान में शनयशमर्तर्ता 
 

(i)  यद्यवप बोडि ने 2023-24 के दौरान देय होने की तारीख से छह महीने से अविक समय के वलए वकसी 
भी वििावदत िैिावनक बकाया देयरावश के बारे में ररपोटि नही ंवकया र्ा, लेवकन 2011-12 और 2012-
13 की अिवि के वलए आयकर विभाि के प्रवत आकस्िक देयता के रूप में ₹12.13 करोड़ की रावश 
का खुलासा वकया िया र्ा, वजसके स्खलाफ बोडि ने आयकर अविवनयम 1961 की िारा 10(46) के 
तहत छूट के वलए आिेदन वकया र्ा। 
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(ii)  इसके अलािा, एसईआरबी ने आईजीएसटी अविवनयम 2017 की िारा 9 (4) और िारा 5 (4) के सार् 
पवित िारा 2 (98) के अनुसार ररिसि चाजि मैकेवनज्म (आरसीएम) के तहत जीएसटी जमा करने में 
चूक की है, जो 2023-24 के दौरान एक िैर-पंजीकृत वनजी विके्रता (यानी मेससि केबी एंटरप्राइजेज, 
नई वदल्ली) से ₹8.78 लाख की कई खरीद के वनवमि है। इसी तरह की खरीद ₹71.73 लाख की है। 
िषि 2017-18 से 2022-23 तक इस विके्रता से वलए िए ऋण, यवद कोई हो, की भी समीक्षा की जा 
सकती है, तावक चूक के तहत कुल रावश का आकलन वकया जा सके, वजसे सरकारी खाते में जमा 
वकया जाना आिश्यक है। 

 
 
 
 

उप शनदेिक (शनिीक्षण)  
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अनुिग्नक-क (वर्तषमान देनदारियो-ंबकाया व्ययो ंका कम शवविण) 
 
 

 
क्रम 
सं. 

स्वीकृति/तिल तििरण भुगिान तिति अिति तकससे 
संिंतिि है? मात्रा तििरण/भुगिान 

1. एसएएल/10/2024-2025 03.05.2024 2023-24 546975 श्री सतीश मारार, अिर सवचि को सेवानिवृनि गे्रचु्यटी का भुगताि 
(सेवानिवृनि नतनि 31.01.2024 िी) 

2. एसएएल/28/2024-2025 24.06.2024 2023-24 1119690 श्री सतीश मारार, अिर सवचि को अवकाश िकदीकरण का भुगताि 
(सेवानिवृनि नतनि 31.01.2024 िी) 

3. जे/63/2024-2025 06.05.2024 2023-24 68640 श्री सतीश मारार, अिर सवचि को सस्िश्र स्िािाांतरण अिुदाि 
(सी.टी.जी.) का भुगताि (सेवानिवृनि नतनि 31.01.2024 िी) 

4. जे/51/2024-2025 01.05.2024 जिवरी से मार्च, 
2023 797 ई-गविेंस को भुगताि 

टेक्नोलॉजीज नलनमटेड एिपीएस से सांबांनित सेवा शुल्क 
5. जे/72/2024-2025 09.05.2024 2023-24 51696 डॉ. मागेश कुमार (वैज्ञानिक) को नर्नकत्सा व्यय का भुगताि 
6. जे/73/2024-2025 09.05.2024 2023-24 8861 डॉ. अरनवांद र्ौिरी (वैज्ञानिक) को नर्नकत्सा व्यय का भुगताि 
7. जे/74/2024-2025 09.05.2024 2023-24 950 श्री दीपक कृष्ण, अनुभाि अविकारी  

8. जे/85/2024-2025 10.05.2024 2023-24 
(मार्च/2024) 89363 एएिआरएफ के नलए नडजाइिोां का मूल्ाांकि करिे हेतु सनमनत के 

सदस्ोां को मािदेय का भुगताि 

9. जे/86/2024-2025 10.05.2024 2023-24 
(06-07, फरवरी) 152000 

2023-24 के दौराि नसनवल इन्फ्रास्ट्र क्चर और टर ाांसपोटेशि 
इांजीनियररांग (CITE) पर बैठक के नलए नवशेषज्ञोां को मािदेय का 
भुगताि 

10. जे/123/2024-2025 28.05.2024 2023-24 
(मार्च/2024) 24000 

2023-24 के दौराि भौनतक नवज्ञाि-I ( सीएमपी एां ड एमएस ) पर 
पीएसी की 11 वी ां बैठक में भाग लेिे वाले गैर-सरकारी सदस्ोां को 
मािदेय का भुगताि 

11। जे/124/2024-2025 28.05.2024 2023-24 
(मार्च/2024) 36000 भौनतक नवज्ञाि पर पीएसी- II ( फेन्ना-लोएएमपी ) की 11 वी ां बैठक में 

भाग लेिे वाले गैर सरकारी सदस्ोां को मािदेय का भुगताि 2023-24 

12. जे/128/2024-2025 29.05.2024 
2023-24 
(िवांबर/2023 से 
मार्च/2024) 

3615717 
सी-डैक को भुगताि 
"एसईआरबी-एमआईएस और निज्म पोटचल का रखरखाव और 
सांिारण 

13. जे/145/2024-2025 06.06.2024 2023-24 
(मार्च/2024) 20000 टीए/डीए और मािदेय का भुगताि 

2023-24 के दौराि बैठक के नलए वज्र शीषच सनमनत के सदस् 
कुल 57,34,689  
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अनुलग्नक-ख (व्यय का िढा-चढाकर िणणन) 
(रानश रु. में) 

 

क्र.सं. स्वीकृति/तिल 
तििरण भुगिान तिति संतिप्त तििरण अिति तकससे 

संिंतिि है? मात्रा तिप्पणी 
 

1. जे/117/2023-24 24.05.2023 

18% की दर से लागू 
जीएसटी के साि IMPRINT-

2 के नलए ई-पीपीएमएस 
िणाली और िॉलेज पोटचल 

का रखरखाव 

2022-23 

11,07,000 2022-23 की रखरखाव अवनि 
पूरी होिे के बाद अिुबांि के मूल् 
का 50 िनतशत सी-डैक को 
भुगताि नकया जाएगा 

1,99,260  
(11,07,000 
का 18%) 

2. जे/16/2023-24 12.04.2023 
मेससच एिसीसीएफ से 
से्ट्शिरी/हाउसकीनपांग 

वसु्तओां की आपूनतच 
मार्च 2023 33,725 मेससच एिसीसीएफ र्ालाि नदिाांक 

6 मार्च 2023 के अिुसार खरीद 

कुल 13,39,985  
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Short title and

commencement.

THE ANUSANDHAN NATIONAL RESEARCH FOUNDATION ACT, 2023

NO. 25 OF 2023

[12th August,  2023.]

An Act to establish the Anusandhan National Research Foundation to provide

high level strategic direction for research, innovation and entrepreneurship in

the fields of natural sciences including mathematical sciences, engineering

and technology, environmental and earth sciences, health and agriculture,

and scientific and technological interfaces of humanities and social sciences,

to promote, monitor and provide support as required for such research and

for matters connected therewith or incidental thereto.

BE it enacted by Parliament in the Seventy-fourth Year of the Republic of India as

follows:—

CHAPTER  I

PRELIMINARY

1. (1) This Act may be called the Anusandhan National Research Foundation

Act, 2023.

(2) It shall come into force on such date as the Central Government may, by notification

in the Official Gazette, appoint; and different dates may be appointed for different provisions

of this Act and any reference in any such provision to the commencement of this Act shall

be construed as a reference to the coming into force of that provision.

MINISTRY OF LAW AND JUSTICE

(Legislative Department)

New Delhi, the 14th August, 2023/Sravana 23, 1945  (Saka)

The following Act of Parliament received the assent of the President on the

12th August, 2023 and is hereby published for general information:—

vlk/kkj.k
EXTRAORDINARY

Hkkx  II — [k.M 1

PART II — Section 1

izkf/kdkj ls izdkf'kr
PUBLISHED  BY  AUTHORITY

lañ   28] ubZ fnYyh] lkseokj] vxLr 14] 2023@Jko.k 23] 1945 ¼'kd½
No. 28] NEW DELHI, MONDAY, AUGUST 14, 2023/SRAVANA 23, 1945 (SAKA)

bl Hkkx esa fHkUu i`"B la[;k nh tkrh gS ftlls fd ;g vyx ladyu ds :i esa j[kk tk ldsA
Separate paging is given to this Part in order that it may be filed as a separate compilation.

xxxGIDHxxx

xxxGIDExxx

jftLVªh lañ Mhñ ,yñ—(,u)04@0007@2003—23 REGISTERED NO. DL—(N)04/0007/2003—23

सी.जी.-डी.एल.-अ.-14082023-248091
CG-DL-E-14082023-248091
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2 THE GAZETTE OF INDIA EXTRAORDINARY [PART II—

2. In this Act, unless the context otherwise requires,—

(a) "appointed date" means such date as the Central Government may, by

notification, appoint under sub-section (2) of section 1;

(b) "Chief Executive Officer" means the Chief Executive Officer of the

Foundation;

(c) "Committees" means the Committees of the Executive Council referred to in

section 12;

(d) "Executive Council" means the Council constituted under sub-section (1)

of section 7;

(e) "Foundation" means the Anusandhan National Research Foundation

established under section 3;

(f) "Funds" means the Funds referred to in sub-section (2) of section 13;

(g) "Governing Board" means the Governing Board of the Foundation

constituted under section 5;

(h) "Member" means a Member of the Governing Board or the Executive Council

and includes the President, Vice-President and Chairperson, as the case may be;

(i) "notification" means the notification published in the Official Gazette and

the expression "notified" shall be construed accordingly;

(j) "prescribed" means prescribed by rules made under this Act; and

(k) "regulations" means the regulations made by the Executive Council under

this Act.

CHAPTER II

ANUSANDHAN NATIONAL RESEARCH FOUNDATION

3. (1) With effect from such date as the Central Government may, by notification,

appoint, there shall be established for the purposes of this Act, a Foundation to be known

as the Anusandhan National Research Foundation.

(2) The Foundation, referred to in sub-section (1), shall be a body corporate, having

perpetual succession and a common seal, with power subject to the provisions of this Act,

to acquire, hold and dispose of property, both movable and immovable, and to contract and

shall, by the said name, sue or be sued.

4. (1) Subject to the provisions of this Act, the Foundation shall serve as the apex

body to provide high level strategic direction for research, innovation and entrepreneurship

in the fields of natural sciences including mathematical sciences, engineering and technology,

environmental and earth sciences, health and agriculture, and scientific and technological

interfaces of humanities and social sciences.

(2) Without prejudice to the provisions contained in sub-section (1), the Foundation

shall undertake suitable initiatives including the following, namely:—

(a) preparing the roadmap for short, medium and long term research and

development;

(b) seeding, growing and facilitating research at academic and research

institutions, particularly at universities and colleges where research capacity is at a

nascent stage, through programmes such as research and development projects,

fellowships, academic chairs, and creation of centres of excellence;

(c) funding competitive peer-reviewed grant proposals to eligible persons;

(d) assisting in setting up research infrastructure and environment that is

conducive for scientific pursuit with specific focus on matters of national priorities,

emerging frontiers and strategic research;
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(e) increasing India's role and participation in key areas of national and global

importance;

(f) supporting translation of research undertaken into capital intensive

technologies;

(g) evolving nationally coordinated programmes to identify scientific and

practical solutions for societal, developmental, financial and techno-economic

challenges;

(h) coordinating across the Central Government, State Governments, public

authorities, industries, and research institutions, to document and analyse the

expenditure on scientific research and their outcomes during each financial year, and

report the same to the Central Government;

(i) evolving participation in international collaborative projects and fostering

exchange of scientific information;

(j) encouraging collaboration with scientists from within and outside India,

including scientists of Indian origin, with a view to enrich the Indian scientific

ecosystem; and

(k) encouraging the Public Sector Enterprises as well as the private sector

entities to invest in the activities of the Foundation.

(3) In addition to the objectives referred to in sub-section (2), the Foundation shall

also, to the extent practicable, either by itself, or through a suitable agency identified in this

behalf, undertake an annual survey of outcomes of scientific research in India, with a view

to create a central repository, for the collection, interpretation and analysis of information

and data surrounding such research, and the aim of such a repository would include providing

information for policy formulation and advising the Central Government and State

Governments as well as the private sector:

Provided that the survey referred to in this sub-section shall exclude any strategic

areas of research as determined by the Governing Board.

(4) The Foundation shall perform the aforesaid objectives through a Governing Board

constituted under section 5.

5. (1) There shall be constituted a Governing Board, which shall provide high level

strategic direction, perform and monitor the implementation of the objectives of the Foundation.

(2) The Governing Board referred to in sub-section (1) shall consist of the following,

namely:—

(a) the Prime Minister of India, ex officio—President;

(b) the Union Minister of Science and Technology, ex officio—Vice-President;

(c) the Union Minister of Education, ex officio—Vice-President;

(d) a Member from the NITI Aayog dealing with science and technology,

ex officio—Member;

(e) Secretary to the Government of India in the Department of Science and

Technology, ex officio—Member;

(f) Secretary to the Government of India in the Department of Scientific and

Industrial Research, ex officio—Member;

(g) Secretary to the Government of India in the Department of Biotechnology,

ex officio—Member;

(h) Secretary to the Government of India in the Department of Higher Education,

ex officio—Member; and
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(i) the Principal Scientific Advisor to the Government of India, ex officio—

Member-Secretary.

(3) The President of the Governing Board may nominate or appoint the following

Members to the Governing Board, namely:—

(a) not exceeding two Members from the Prime Minister's Science, Technology

and Innovation Council;

(b) not exceeding five Members from business organisation or industry;

(c) one Member from the field of humanities and social sciences;

(d) not exceeding two Members from institutions engaged in scientific and

technological research and development; and

(e) not exceeding six experts who have specialised knowledge in the areas of

health, mathematical and physical sciences, biological sciences, engineering and

technology, innovation and partnership, computer and information sciences, and

engineering.

(4) The qualifications, experience, honorarium and allowances payable to and the

other terms and conditions of service of the Members and experts of the Governing Board

referred to in sub-section (3) shall be such as may be prescribed.

6. (1) The Governing Board shall meet at such times and places, and shall observe

such rules of procedure in regard to the transaction of business at its meetings including

quorum at such meetings, as may be specified by the regulations.

(2) If the President for any reason is unable to attend a meeting of the Governing

Board, any of the Vice-Presidents shall preside over the meeting.

 7. (1) The President of the Governing Board shall constitute an Executive Council to

implement the provisions of this Act.

(2) The Executive Council referred to in sub-section (1) shall consist of the following,

nominated by the President of the Governing Board, namely:—

(a) the Principal Scientific Advisor to the Government of India, ex officio—

Chairperson;

(b) Secretary to the Government of India in the Department of Science and

Technology, ex officio—Member;

(c) Secretary to the Government of India in the Department of Biotechnology,

ex officio—Member;

(d) Secretary to the Government of India in the Department of scientific and

Industrial Research, ex officio—Member;

(e) Secretary to the Government of India in the Ministry of Earth Sciences,

ex officio—Member;

(f ) Secretary to the Government of India in the Department of Higher Education,

ex officio—Member;

(g) Secretary to the Government of India in the Department of Health Research,

ex officio—Member;

(h) Secretary to the Government of India in the Department of Defence Research

and Development, ex officio—Member;

(i) Secretary to the Government of India in the Department of Atomic Energy,

ex officio—Member;

(j) Secretary to the Government of India in the Department of Space,

ex officio—Member;

(k) Secretary to the Government of India in the Department of Agricultural

Research and Education, ex officio—Member; and
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(l) the Chief Executive Officer of the Foundation appointed under section 11,

ex officio—Member-Secretary.

(3) The President of the Governing Board may also nominate or appoint the following

Members to the Executive Council, namely:—

(a) not exceeding two ex officio Members amongst Secretaries of such

other Departments or Ministries of the Government of India, not referred to in

sub-section (2), as may be notified by the Central Government; and

(b) not exceeding three Members amongst distinguished experts who have

specialised knowledge in the areas of science and technology in academia,

philanthropic sector, research laboratories and industries.

(4) The qualifications, experience, honorarium and allowances payable to and the

other terms and conditions of service of the Members of the Executive Council referred to

in clause (b) of sub-section (3) shall be such as may be prescribed.

8. (1) The Executive Council shall meet at such times and places, and shall observe

such rules of procedure in regard to the transaction of business at its meetings including

quorum at such meetings, as may be specified by the regulations.

(2)  If the Chairperson for any reason is unable to attend a meeting of the Executive

Council, the Member chosen by other Members shall preside over the meeting.

(3) The Chairperson shall, in addition to presiding over the meetings of the Executive

Council, exercise and discharge such powers and duties, as may be delegated by the

Governing Board.

9. No act or proceeding of the Governing Board or the Executive Council shall be

invalidated merely by reason of—

(a) any vacancy in, or any defect in the constitution of the Governing Board or

the Executive Council;

(b) any defect in the appointment of a person acting as a Member of the

Governing Board or the Executive Council; and

(c) any irregularity in the procedure of the Governing Board or the Executive

Council not affecting the merits of the case.

10. The Executive Council shall implement the objectives of the Foundation based on

the policy direction and guidance provided by the Governing Board, including the following

functions, namely:—

(a) to consider applications for the grant of financial assistance in accordance

with the eligibility criteria as determined necessary for such grants;

(b) to determine through regulations,—

(i) the requirements for registration, the form and manner for making of

applications for financial assistance;

(ii) reports and certification to be furnished pursuant to availing the

financial assistance;

(iii) the requirements of extension of financial assistance; and

(iv) the grounds for revocation of financial assistance;

(c) to facilitate and provide any assistance as may be required to ensure filing of

applications for intellectual property rights pursuant to the research undertaken

through financial assistance under this Act; and

(d) any other function as may be delegated to it from time to time by the

Governing Board.
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11. (1) The President of the Governing Board may appoint a Chief Executive Officer,

not below the rank of Additional Secretary to the Government of India, for efficient

administration of the Foundation.

(2) The qualifications, experience, salary and allowances payable to and the other

terms and conditions of service of the Chief Executive Officer shall be such as may be

prescribed.

(3) The Executive Council may appoint such other officers and employees as it

considers necessary for the efficient discharge of its functions under this Act.

(4) The qualifications, experience, salary and allowances payable to and the other

terms and conditions of service of the other officers and employees of the Foundation shall

be such as may be prescribed.

(5) The Executive Council may engage the services of such persons, both from within

and outside India, as consultants and visiting scientists to the Foundation.

(6) The eligibility criteria and honorarium payable to the consultants and visiting

scientists, referred to in sub-section (5), shall be such as may be specified by the regulations.

12. (1) The Executive Council may constitute such Committees as it may deem

necessary for the efficient discharge of its duties and performance of its functions under

this Act.

(2) The Executive Council may also co-opt persons, other than Members of the

Governing Board or the Executive Council, as members of any Committees constituted

under sub-section (1).

(3) The co-opted members shall have the right to attend the meetings of the Committees

and take part in the proceedings of the Committees, but shall not have right to participate in

decision making.

CHAPTER III

FINANCE, ACCOUNTS AND AUDIT

13. (1) The Foundation shall receive monies from the following sources, namely:—

(a) grants and loans of such sums of money as the Central Government may

consider necessary, after due appropriation made by Parliament by law in this behalf;

(b) any sums received for research and development, including through

donations from any other source, including from public sector enterprises, the private

sector, philanthropist organisations, foundations or international bodies;

(c) recoveries made of the amounts granted to the Foundation;

(d) any income from investment of the amounts received by the Foundation;

(e) all amounts with the Fund for Science and Engineering Research under the

Science and Engineering Research Board Act, 2008 as on the appointed date; and

(f) such other sources as may be prescribed.

(2) The Governing Board shall constitute the following Funds, into which it shall

allocate, in the manner as it determines fit, the amounts received from clauses (a), (b), (c), (d)

and (f) of sub-section (1), namely:—

(a) the Anusandhan National Research Foundation Fund, which shall be used

for the financing of activities under the Act, including expenses, salaries, allowances

and other administrative exigencies for achieving the objectives of the Foundation;

(b) the Innovation Fund for supporting outstanding creativity in the areas

supported by the Foundation;
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(c) the Science and Engineering Research Fund for continuation of the projects

and programmes initiated under the Science and Engineering Research Board

Act, 2008; and

(d) one or more Special Purpose Funds for any specific project or research.

(3) The Governing Board shall maintain the Science and Engineering Research Fund

referred to in clause (c) of sub-section (2) for such time as it may determine necessary, and

allocate to such Fund, the following amounts, namely:—

(a) all amounts under clause (e) of sub-section (1); and

(b) any further amounts from any of the other sources of Funds received by the

Foundation, as may be determined to be necessary for the implementation of such

projects and programmes, based on a review and assessment by the Executive Council.

(4) The Central Government shall frame such financial rules for the utilisation of the

amounts in the Funds established under this Act.

14. The Executive Council shall prepare a budget, maintain proper accounts in such

form and manner at such time and at such intervals as may be prescribed for the next

financial year, showing the estimated receipts and expenditure of the Foundation, as approved

by the Governing Board, and forward the same to the Central Government.

15.  The Executive Council shall prepare, in such form and manner and at such time in

every financial year, as may be prescribed, its annual report, giving a full account of the

Foundation's activities during the previous financial year and submit a copy of the same to

the Central Government.

16. (1) The Executive Council shall maintain proper accounts and other relevant

records and prepare an annual statement of accounts in such form and manner as may be

prescribed in consultation with the Comptroller and Auditor-General of India.

(2) The Comptroller and Auditor-General of India or any other person appointed in

connection with the auditing of the accounts of the Foundation under this Act shall have

the same rights and privileges and the authority in connection with such audit as the

Comptroller and Auditor-General of India has in connection with the auditing of the

Government account and, in particular, shall have the right to demand the production of

books, accounts connected vouchers and other documents and papers and to inspect any

of the office of the Foundation under this Act.

(3) The accounts of the Foundation shall be audited by the Comptroller and

Auditor-General of India annually and any expenditure incurred in connection with such

audit shall be payable by the Foundation to the Comptroller and Auditor-General of India.

(4) The Executive Council shall furnish to the Central Government, before such date

as may be prescribed, its audited copy of accounts together with auditor's report.

17. The Central Government shall cause the annual report and auditor's report to be

laid, as soon as may be after they have received, before each House of Parliament.

CHAPTER IV

MISCELLANEOUS

18. (1) Any person receiving financial assistance from the Foundation shall furnish

certification and report to the Executive Council, in such form and manner and at such time

as may be specified by the regulations.

(2) The Executive Council may authorise an officer to visit any academic institutions,

research and development laboratories, industries and other organisations with which the
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person referred to in sub-section (1) is associated, at any time to verify the accuracy of the

certification or report made under this section.

19. The Governing Board may, by general or special order in writing, published in the

Official Gazette, delegate to the Executive Council, the Chairperson of the Executive Council

or the Chief Executive Officer, subject to such conditions and limitations, if any, as may be

specified in the order, such of its powers and functions including, but not limited to

administrative and financial matters, as it may deem necessary.

20. (1) Without prejudice to the foregoing provisions of this Act, the Executive

Council shall, in discharge of its powers and performance of its functions under this Act, be

bound by such directions as the Governing Board may give in writing to it from time to time.

(2) The Executive Council shall furnish to the Governing Board such information with

respect to its activities as the Governing Board may, from time to time, require.

21. The provisions of this Act shall be in addition to, and not in derogation of, the

provisions of any other law for the time being in force.

22. No prosecution or other legal proceeding shall lie against the Central Government

or the Governing Board or Executive Council or any Member of the Governing Board or

Executive Council, or any Committee, officer or employee of the Foundation, or any other

person authorised by the Central Government or the Foundation, for anything which is in

good faith done or intended to be done under this Act or the rules or regulations made

thereunder.

23. (1) The Central Government may, by notification, and subject to the condition of

previous publication, make rules not inconsistent with the provisions of this Act, to carry

out the purposes of this Act.

(2) In particular and without prejudice to the generality of the foregoing power, such

rules may provide for all or any of the following matters, namely:—

(a) the qualifications, experience, honorarium and allowances payable to and

the other terms and conditions of service of the Members and experts of the Governing

Board under sub-section (4) of section 5;

(b) the qualifications, experience, honorarium and allowances payable to and

the other terms and conditions of service of the Members of the Executive Council

under sub-section (4) of section 7;

(c) the qualifications, experience, salary and allowances payable to and the

other terms and conditions of service of the Chief Executive Officer under

sub-section (2) of section 11;

(d) the qualifications, experience, salary and allowances payable to and the

other terms and conditions of service of the other officers and employees under

sub-section (4) of section 11;

(e) the other sources from where the Foundation receive monies under

clause (f) of sub-section (1) of section 13;

(f) the financial rules for the utilisation of the amounts in the funds under

sub-section (4) of section 13;

(g) the form, manner, time and interval for preparation of budget for the next

financial year under section 14;

(h) the form, manner and time for preparation of annual report by the Executive

Council under section 15;

(i) the form and manner of preparation of annual statement of accounts by the

Executive Council under sub-section (1) of section 16;
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(j) the date of submission of audited copy of accounts together with the auditor's

report under sub-section (4) of section 16;

(k) the manner of dealing with the monies transferred by the Board to the

Foundation under second proviso to clause (b) of sub-section (3) of section 27; and

(l) any other matter which is to be or may be prescribed or in respect of which

provision is to be made by rules.

24. (1) The Executive Council may, by notification and with the prior approval of the

Central Government, make regulations not inconsistent with the provisions of this Act and

any rules made thereunder to carry out the purposes of this Act.

(2) In particular, and without prejudice to the generality of the foregoing power, such

regulations may provide for all or any of the following matters, namely:—

(a) the time, place and the rules of procedure in regard to transaction of

business at the meetings and quorum of the Governing Board under sub-section (1)

of section 6;

(b) the time, place and the rules of procedure in regard to transaction of business

at the meetings and quorum of Executive Council under sub-section (1) of section 8;

(c) the requirements for registration, form and manner for making applications

for financial assistance, reports and certification to be furnished for the financial

assistance, extension of financial assistance and grounds for revocation of financial

assistance under clause (b) of section 10;

(d) the eligibility criteria and honorarium payable to the consultants and visiting

scientists under sub-section (6) of section 11;

(e) the form, manner and time for furnishing certification and report to the

Foundation under sub-section (1) of section 18; and

(f) any other matter which is required to be or may be specified by regulations or

in respect of which provision is to be made by regulations.

25. Every rule and every regulation made under this Act, shall be laid, as soon as may

be after it is made, before each House of Parliament, while it is in session, for a total period

of thirty days which may be comprised in one session or in two or more successive sessions

and if, before the expiry of the session immediately following the session or the successive

sessions aforesaid, both Houses agree in making any modification in the rule or regulation

or both Houses agree that the rule or regulation should not be made, the rule or regulation

shall thereafter have effect only in such modified form or be of no effect, as the case may be;

so, however, any such modification or annulment shall be without prejudice to the validity

of anything previously done under that rule or regulation.

26. (1) If any difficulty arises in giving effect to the provisions of this Act, the Central

Government may, on the recommendations of the Foundation, by an order published in the

Official Gazette, make such provisions not inconsistent with the provisions of this Act or

the rules or regulations made thereunder, as may appear to it to be necessary or expedient

for removing such difficulty:

Provided that no such order shall be made under this section after the expiry of two

years from the date of commencement of this Act.

(2) Every order made under this section shall be laid, as soon as may be after it is

made, before each House of Parliament.

27. (1) The Science and Engineering Research Board  Act, 2008 is hereby repealed

and the Science and Engineering Research Board constituted under section 3 of the said

Act (hereinafter referred to as the repealed Act) shall stand dissolved.
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(2) The repeal of the Science and Engineering Research Board  Act, 2008 shall, however,
not affect:—

(a) any action taken pursuant to sub-section (3) of section 13;

(b) previous operation or anything duly done under the repealed Act;

(c) any right, privilege, obligation or liability acquired or accrued or incurred
under the repealed Act; and

(d) any proceeding pending or ongoing under the repealed Act.

(3) On the dissolution of the Science and Engineering Research Board—

(a) all assets, liabilities and other facilities forming part of or used in connection
with the Science and Engineering Research Board, shall be deemed to be the assets of
the Foundation; and

(b) any officer or employee who has been, immediately before the dissolution of
the Science and Engineering Research Board, employed on regular basis by the
Science and Engineering Research Board, shall become, on and from such dissolution,
the officer and employee, respectively, of the Foundation in such manner as may be
notified by the Central Government, with the same rights and privileges as to pension,
gratuity and other like matters as would have been admissible to him if the rights in
relation to the Science and Engineering Research Board had not been transferred to,
and vested in, the Foundation, and shall continue to do so unless and until his
employment in the Foundation,  is duly terminated or until his remuneration, terms
and conditions of employment are duly altered by the Foundation:

Provided that notwithstanding anything contained in the Industrial Disputes
Act, 1947 or in any other law for the time being in force, the transfer of the services of
any officer or other employee, employed in the Science and Engineering Research
Board, to the Foundation shall not entitle such officer or other employee, any
compensation under this Act or any other law for the time being in force and no such
claim shall be entertained by any court, tribunal or other authority:

Provided further that where the Science and Engineering Research Board has
established a provident fund, superannuation, welfare or other fund for the benefit of
officers and other employees employed in the Science and Engineering Research
Board, the monies relatable to the officers and other employees whose services have
been transferred by or under this Act to the Foundation shall, out of the monies
standing, on the dissolution of the Science and Engineering Research Board, to the
credit of such provident fund, superannuation, welfare or other fund, stand transferred
to, and vest in, the Foundation, and such monies which stand so transferred shall be
dealt with by the said Foundation, in such manner as may be prescribed.

(4) The mention of the particular matters referred to in sub-section (3) shall not be
held to prejudice or affect the general application of section 6 of the General Clauses

Act, 1897 with regard to the effect of repeal.

————

DR. REETA VASISHTA,

 Secretary to the Govt. of  India.

10 of 1897.
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एसईआिबरी केे बािेे मेंं
संसद के एक अवधवनयम, अ्ञा्वर््  वरज्ञान और इंजीवनयरी अनुसंधञान बोर्व 
अवधवनयम, 2008, द्ञारञा स्ञावपर् एसईआरबी, वरज्ञान और इंजीवनयरी में 
अंर्रञा्वष्ट् ीय स्र पर प्रवर्स्पधती अनुसंधञान की योजनञा बनञाने, उसे प्रोत्ञावहर् करने 
और संचञाविर् करने के विए रञाष्ट् ीय प्रमुख वरत्पोरर एजेंसी के रूप में कञाय्व 
करर्ञा है। इसकञा प्रमुख उदे्श्य वरज्ञान और इंजीवनयरी के सीमञंार् के्त्रो ंमें मूिभूर् 
अनुसंधञान को प्रोत्ञावहर् करनञा र््ञा इस प्रकञार के अनुसंधञान में िगे व्ब्क्तयो,ं 
शैक्वरक संस्ञाओ ंअनुसंधञान एरं वरकञास प्रयोगशञािञाओ,ं र््ञा अन्य एजेंकवसयो ंको 
वरत्ीय सहञायर्ञा उपिधि करञानञा है। इस उदे्श्य की प्रञाब्प्त वरवभन्न योजनञाओ ंजैसे 
वक बञाहरी अनुसंधञान वरत्पोरर फेिोवशपो,ं ग्ञंार्स, अरञार््वस, स्ॉिरवशप्स और 
ज्ञंाइर इंरब्स्ट् यि ररिेरेंर कॉिेबोरेशनो ंके मञाध्यम से की जञार्ी है।

ए एन आि एफ
अनुसंधान नेशनल रिसरषि फाउंडेशन 

(पूर्वरर्ती वरज्ञान और इंजीवनयरी अनुसंधञान बोर्व)

अनुसंधञान एरं वरकञास प्रस्ञार अनिञाइन यहञँा जमञा करें : www.serbonline.in

र्ीसरञा और चौ्ञा र्ि, ब्ॉक-II, प्रौद्ोवगकी भरन, नू्य महरौिी रोर, नई वदल्ी -110 016

 रेविफैक्स: 011-26511094

सञामञान्य एरं प्रोग्ञाम वररयक पूछर्ञाछ के विए: 011-26511173

ई मेि: info@serbonline.in रेबसञाइर: www.serb.gov.in


